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Le manioc, originaire du Houveau-londe, = ‘t& introduit
en Afrigque au XVIé sidcle, wmais il a eu une lmportance nineure pen-—
dant les trois siécles qui suivirent, Son essor actucl est dll aux
caractéristiques agronomiques qui le distinguent des autres racines
et tubercules (3).

Le manioc est cultivé dans environ 80 nays ¢ 25 fournis-
sent 90% de la production. Il faut noter en outre que 53,44 de la
production mondiale provieannent du Brésil (27 »2%), 1'Indonzsie
(11,2%), la Thailande (1G,7%) et le ZaTre (10,25)) s Ze veste de la

production se repartit entre le Firerin, la ianzanie, le Viet-Nan,

le Mozambique, la Republigie DPonulairce de On ine, la Colombile, le
Ghana, 1'Angola, les iMilipninecs, le 0d

Prraguey, Sodagascor et 1'Cu-
0

ganda représentant chocun o-tios 1 6h de Lo production nondiale.

Le Burundi, ls Républicue oo Comeroun, la C8te
d'Ivoire, le Benin, le Kenya, ori Tk 1o twinée et le Congo
représentent chacun moins de

1980) (55).

La production mondiale de 120 millions de tomnes (T4 ’

1 nondicle (PAD,

1981) est destinfegggentielloment a 1'alimentation huraine sous
forme de plats locaux trés variés (40). Souvent dans ces pays et
généralement dans les zones les plus humides, le manioc est pour
1'homme la source la plus importante d'hydrates de carbone.

Par ailleurs il entre en concurrence avec les céréales
pour ne jouer qu'un r8le d'appoint ou de diversification alimentaire
dans les zones climatiques plus séches (58),.

Le manioc est cultivé dans une ceinture éguatoriale d4li-
mitée par les dégrés de latitude 30°7 et 30°% dans les régions situées
& moins de 2 000 m au dessus du niveau de la mer gqui regoivent des
préeipitationg annuelles de 200 a 200C »m, En cffet dansg cette région
le manioc constitue un aliment de base inportant vpour environ 800
millions de personnes. C'est une plante héliophile exploitdée sur
une période de & & 24 mois (3).

ocaoo/oooo



Fn Africae 004 de la production nrovisnaent ae rorions
le bassin du Congo, les Doys du Golfe de ‘uin’e ot L'irwigie e
1t'Est. Sur ce continent, le presque rotalitd du —anioc wecolbze
est autocongommable (5). Clest en Africuc que Lo consoryiasion
annuelle de manioc per copita est la plus Llevée avec une oY
de 102 Kg/année. In outre il demeure l=a deuxisne ou troisieme

prinecipale source de ealorics en Afrigue et en fnbpicue Latine (3).

~

Te manioce est guelquefois congomms cru =prea épluchage

des bécorces externes 27 internes. Ce mode de consonmation se protie-
que le plus souvenv aux chuns ot Foujours svee les veriitis douces.
I1 peut &tre concoré simplement cult & lleoule wes veriditis douces
sont les plus utilisées, mols pas exclusivene . Une cuisson tres
progressive zvec des 3vﬂwdo~ quentités dleou tant suscentibles
d'élininer convenablenzn®t 1'acide cy

cyanhydrigue ne se rencontrs pas &

a

végétaux mals sous forne Co linemoroside

c
par hydrolyse de 3o Aleomposer Dour GOnIoL Wn SUcTe, Wi céinone
et de l'acide CV1ﬂ,f~:‘ﬂ“~° Tour ooltie ceisong cen hitirosides
sont appelés glucosidss Cyenod PNt Uinv S
T1.: sont chimicucment dbfinis

corme des hydroxy-nitriles gduco sideg. Lo pv
cyanogénétiques o 4th obscervée dems Tous les clones ce nenioce
que les variétés soient véputies douces ou Lnewes e dans toutes

les parties de la plan¥e 3 1'exception deg graincs soches de

certaines varilt e douces (Liartey, 1“,)) Tlenephc ces tuborcules
n'est pes en rélavion directe avee leur teneur en cluchsidese Le
caractdre doux Ou amer paraitdépendre de 1‘état [ous lequ3< ae trou-
ve 1'acide cyanhydrique, libre ou sous forme de gluccsides et de la
présence plus ou oins abondante de sucres solubles. La tencur en
acide cyanhydrique conditionne 1o toxiciti. fussi dans la littéra-
ture beaucoup d¢'auteurs ont fait cas d'intoxications 3 la suite de
consonmation de certaines variétis de nanioc. Ces int wications

peuvent rev8tir une ggnptonatologie airud ou chronique.

Ainsi, cette ‘tude, la préniére du senrs a “t4 entreprise
dans le but d'apnorter unc contrihusion & ce nrobléne. Ille sera

envisagée selon le plan suivont e



- Dans la priaicre portie nous abordomons 1LVé5ndn Dhail-
aecomnosique et nutritionnelle du anioc avec Ltétude
botanique, 1tutilisation en alimentation huinine ot ~ninole,

ot 1'étude nutritionnelee.

—~ Ta deuxiéme partie gorn consacrée 3 1'étude des intoxica—
tions aigu¥s ainsi que 1a symptomatologie, ot le traite-
ment 3 des intoxications chroniques avec les neuropathies
tropicales, le goitre et le cpéiinisne endémigues.

- La partie snalybtique de ce fpavail fera 1l'objet de develop=-
pement dans la troisiéme partie et nous tvaluerons 1o
teneur en cyanures de différents &échantillons de maniocC
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- Dano les pays do Lanuae Sngleise les noms smnloyss sont
Tapioca, Brasilisn Arrow roots
-~ En CBte d'Ivoire : 2240, igbsa
~ Ay Tormo @ Kute, Agbell
~ A Modogascar, sulventv les variditis
Mangahazo
RBafafanapaka
Belahazo €UCoee
-~ En Inde
Ketela
Uhi singkong
— En Indonecsie
Obi Kajve (malails)
Kaspe (Javanoils)
- Ay Viet Nam |
Cu San tau
Khoad ni (12)
- Au Mali s
Bapbare : bani ulu, banomi ukua
Diofla : ¢ sanx, ddkd
Foula : TDbentara, kKepd
Malinké ¢ bonanku
Mandingue : bentam, ninanbo ().

IT - BTUDS BOLANT UL

A) DESQRIPTICH DU MANICC

1. Taille et port de la plante

»

Te manioc ezt un arbrisseau pouvant st oindre 4 a 5
metres de hauteur, mais en cultuwe i1 ne dfpasse pos o 4 AlUres.
11 est formé dés la base par une ou plusisurs tigcs 1o pluc souvent

—

en culture (appélées improprenant Calles). Blloo oo -omificnt & des

t

hauteurs variasbles suilvent los veriltia ot 1VIpog = plantation

en donnant typiquement pois bromches naisom crent au méne

endroit, parfois seuloment deuw ou au contrrine dd antase (quatre

oooooo/on.



a cing). Apres avoir obteint une certaine longucur, ces branches
ge ranifient 3 leur tour en donnant de nouvslles fourches et

ainsi de suite.

0, Tiges ot branches

Les tiges et leurs ramifications portent les feuil-
les disposées en spirale autour de leur axc. 4prés la chute de la
feuille, la base du pctiole plus ou moins saillante qul reste sur
la tige forme le coussinet, de part et a'sutre duguel se trouvent

les stipulese.

Sur les branches, les entre-noecuds sge raccourcis-
?

sent 4'abord progressivenent Jusgu'aux 2/% de leur longueur totale.

Enfin, la longueur des entre-noeuds varie selon les variétlis et

les conditions de milieu du cultures Pour chacuc varidtd, elle eat

.

d'autant plus petite gque le sol est plus fertiles. nfTin tiges et
pranches sont plus ou noins diversseren’t colovlies au moins dans

leur jeune 8gee.

%, Feuille t
Ta feuille, gui cst alterne 3 unc viec relotivement

courte. Ces feuilles parfois courtenent pitioltes eb  presquc sessil~
les ont généralement un pétiole assez lomg ev cylindrigue. Leur 1linbe

est profondement divisé en lobes s'inserant cBtc 3 cBte 3 1'extri-
mité du pétiole : limbe paliatilobs ou paliintipartite. Parfois ces
1obes se siparant completemnent en filioles elles-afrcs pourvues de
petits pitioles. Ces feuilles sont alors dites palzatisequies.

4, Racines
Tes racines tuberisées sont group’cs cn nombre
variable suilvant les varittés eb en direction oblicuse Ohez certaines
variétis cette tuberisatlon commence 3o la bese au niveau du collete

Tes tubercules d'une ndrie plante ont une lonjueur voriable, sulvant
X » 9

P S

les variétés et la durle de virmibation. Certaines n'atbel nent que

40 em, d'sutres dipassan® 2 nétres.

aooo/oooo



B - ESPECES .

PUR I

~7

1. Especes
On groupe actuellement toutse les verllitis

-

de manioc dans une seule et nérc espeéce de la f-mille des suphorhla-

cées : Manihot utilissima Polh (Jatropha naniho? 1. ..aniho®t esculenta

Crantz).

especes ¢

utilisationa.

sont ¢

Ce méme genre llanihot comprend plusieurs autres

~ Manihot glaziovii iluell , = Lté introduite en
culture dang certains pays tropicaux. Elle se
distinrue du ilenioc par ses8 feuilles pellées
es ges fruite sons allee

~ llanihot pringlei Wabt., hybridée avec Manihot

utiliseima ot du llanihot glaziovii.

2. Varilitis @

——_ L

o

Cn les ropartit cn feux Zroubes sulvant leur

~ Tos voriét s destinles 2 1o consomaation
humaine, qui entrent dans la catiporie des 1é-
cunes. Alles produisent des tubercules de saveur
appricilfe et génfraleneny pew charg’s cn acide
cyanhydricue. Co sont donc, souvent, nais tou-
jours, des manlocs douxe.

- Tes variitis dont les racines sonv employées a
Ltextraction de la fécule, qui sont plus ou
+oins riches en acide cyanhydrique.
lous exeminercns successive enent parmi les va=
ristés celles qui présentent une certaine impor-—

crritoirea de LYATRIUUS,

..

- Ve

Parml ces

1ieunideos les plus importantes

~ lizndioca pal-a ou 38
— iiondiocs Toga onpolic Jronce
-~ Vassourinha.

cooe/ee
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1'=linentation du wétail sont

- Vassourinha grande. Cette variltl cdonne des racines
jeunes pouvant 8tre consommées corme légunies

- Grelo soxo appelé Sao Pedro, Barra Bonita, donne un bon
rendement en racines et fécules.

- Cubatase

~ Variités de 1'AWRICUD

N COTE D!'IVOIRE

Les peuples sz . cultivent 7 & 8 varilt dont
T riéa

e =1
les principales sont : B&AE poutou, BLAE meanzo, Didd bro, Bodd manae

. LI -

Ces variétis améres servent & la priparation d'une faorine cuive a
la vapeur : ATIEKE.

Tes Broulds culbivsnt dos variotis doncos @ oAgba blé

(manioc noir) et lgba cfoul (nouioc blanc).

AU BOTLI

S . M . A

Tes variit o les plus usilis:

sont : Goula, kKataoll
et Selo. Ce sont deg naniocs dou,

AU CArUZ U
Tl eriste un aesez grand nombre de variitos dont les

nons verisnt suivant les peuplades cui les cu tivent a llexception
e

d'une seule : Olas (Oloha).

AU T0OGO

Tes principales varilitis culvivies sont ¢ BHEO,
Kataoli, Goula, ilaliaka et Kemi Kouti. Les
gemblent identiques & celles gqui sont disignées sous ces nwls au
Bénin,

A TINGASCAR

e,

Tes variitis culbtivies provicoy wnt for variltlis
introduites de lo Rlunion 2% conastuent les versltls Loscles dont
les plus intervessantes sont -

’
/
o e "/t a0 s



- Tginatindrone ot le Tongobintsy de DLizo Suerez

-~ Te ilanioec de pays eb le ilndrog de Mojunsa

-~ Le Kapaikao de Morondava

-~ Te Menalainga et le Fotsy de Tulear

~ Te Kazahasabory et le langzroa de iHort Dauphin

- Te Madras de Tamatave et le laitsokely de Flanarantsoa.

Ces variétés trop peu productives ont 4té4 renplacées par
les planteurs Turopéens par des varittis donnant une mellleure produc-
tion de la Réunion et de Java : Sao Pedro 1694+, Tapieura, Java, JINVESES
tralia, Criolina, Beriorao, Bogor et Java 12/28 ot le Bouquet de 1la

Réunion (Camanioc, Boro).

A LA REUNION
Tes principales variétés locales sont j le manioc singa-

pore et le lianioc Arrow TrToots utilisées couno 1 eunes et le Soro
qui est une voridté féculicre.
- Variltis mmelior>cs
Tlles gont de 2 types 3

Varifitis de Jave
Bn Indoncsic, ou la culture du lMenioc occupe une
gronde place, des nombreuscs varilitis an cliordes ont ~té crcées et

introduites dang les autres Pays de culturce.

Ce sont @
Prinidad 3 Neprita 17 3 Australia, Criolina, Bogom,
Aipi Valenca, Lipi mangi, Hingapoor 6/29, Tapieur: etCece Les plus
productives sont S5ao Pedro Proto, Deslorzo, Blue Top, Kroepock et
Bendoredjoe
. Varilités de lMadagascar
Olest surtout per hybridation mitre lag variités de

Java qu'ont 4té créles 1z plupart des variitis ~15liovies. Les prin-
cipales sont @
- H3%2 provenan®t du croiccmont Jova X Sinsapoor
- H5 5 provenant du croiscnent 74 x Criolae (74 &tant
une varitté obtenue  , gemio & 1o ototion de Nanisan

oeoao/naoo



préz de Penanarive )
~ H34 est 1l'hybride de Soo Predo Preto X sustrealie

- H%5 est l'hybride de H%% x Sao Predro Ireto

1
s
N
o

: hybride Java X 434 pappelent le Bougust d> la Riunion
hybride Nakasoga X 1%% (Makasos: sat une varilté in-

}
b
N
G|
.0

troduite du Tanganika)
~ H38 : hybride fustralia x Singappor

(X ]
bt
i
N
o)
-

~ Autres hybrides de crintion plus ou oins récentes
H40, HA41, D42

111eBEP‘“WI”IGN GROGRAPHIL UL

Le manioc est origincire d'imd ‘ricae tropicale, princi=-

palement du Brigil. O culture s’ esu Alvelonpl e dens ALvVersos rlzions,

notarment en IWDOME LN, i et e SeiR (57)e Le ricolte le

plus importante st celle du [londe tropicale

La production slobele do tul el ra @t aotinte & quel-
ques cent nillions de tonmnusSe

Te tubleau I indisme en 31lions de Gonnes Lla distrle
pution entre divers continents. L1 Tnicue O0CCUDO la prindcce place,

-

ensuite 1'Asie, puis 1tia’rigue ftropicale ©U cnfin 1'Ccdanies

TABLEAT 1

Distribution Géographique du iTenioc
(en millions de tonnes

—=.—.__——__——-——_——:_—__—.——-___-——-__—__—-:.——__—__——.——:.— _.':.—4__-:....__...—:.___——.—,:-—,__—--r_-u—;.--—____—-_——__..-——-...:_-.—

7illions de Tonnes

Amérique Tropicale 32471

Asie 32,932
Afrique 4 265
Océanie 0,212

o—c.—-—o.—o.—qo-—u—-—-va.—-.—a-‘.—.‘—.
.—a-—-o-—..——.—am.—-.—a.—a—-..—own—o-—-
.—.;—a.—.—..-—o——.....-.o-.—..u—ou—no--—q
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L/ MITLISATICN AN ALl

Parmi les aliments de base, prodults dans le nmonde, le
manioc, plante racine féculente, occupe le septiéme rang ot il existe
divers prodults artisanauX.

T NI
IR TATTON

A/ PRINCIPLU- PRODUTTS RTIH AN Uns DU MENIOC
HUITLINE

Tes formes sous lesquelles le menioc cst consommt $OBT

trés diverses. La figure (1) reprisente de fagon schimaticue cette

consommnation.
Ta plupart des adithodes de trans sformatisa traditicnnelle
atilisées au BRESIL ont &t0 =dopties avec des variantes . Sfedioue.
T1 semble qu'ellesa o 3 1'oricins nfue do la dif-

fusion de 1o culture du manionce

ginelles font toutos interv iir des milcro-orgemni

stade du processus G tpenaforinsior (25). Nes micro—organisnes ont

’

sté 1'objet d'une &tude pour la prinamel sion du 'GARI "™ (21).
. L

11 semblerait que la prolifliration de la nicroflore et des
fongus lors de la fermentation rihausse la ropldité du nrocdult, aug-
mente la teneur protviique et rédult le conbtenu en cyamuire toxique
1ibéré & partir des glucosides cyanog: ‘nétigques.

Cependant nous avons tgalenent relevé dans la littérature

(4%) une assertion contraire selon lequelle 1o fernontation microbien-

ne augmenterait la teneur en ilons cyanureSe

B/ ALIMENTATION ANTMALE
De longue date déja, le manioc es® utilig’s a 1'itet frals

ou sec en alimentation animale (26).

Dans la zone intertropicale, il est souvent offert aux
noutons, aux chévres et auxX porcs SOuS formes de morceaux de racines
ou émluchures, Dans les pebits ! loviﬁus de pores ou de volailles, il
est utilisé cru ou bouilli, milanzl ¢ L 4 aatres produl $ mails, sor-
gho, brisures d'arachide @tCe-.o

eoooo/occa



Principaux Pro

destines

FIGURE 1

P
<t

Rouiss48 qe

h

mw_cnrswm

Racine rovie
Vi 4
et @1?&5«

w..nuiwxfcos
et tri

Aéchage
broyage

tamisage

_wﬁlsn
ouou
*%f

Ufeus ge

Cuioson

Racines entieres

m_uEnrs ge.

duits arltisanaux du manioc

P 7’ glimentation  humaine.

Racine mearm\w ]

|

—

Youi 55042

o

1&?1 s5aqe

cuisoon

®§19d=«wnmn

n. Grf\.»u«

;

rapage

.

Mp«am:a,»m.o "

essord ge S———— e550raqe

'

wn.s_..m&mm

y

Cuisson en Cus 50N en <cch
m‘aon.:;m &9:9@..» SWMQQMM
! ¥
%ﬂl:«.n
de mandioca . o
couac £ assave atie ke
&%Pw

—‘DSLSSQ

EcorceS

—> &@.ﬁo:_uous

Nechage

au soleil

Jus

(

e

T Tckiua

_‘9<Lmn Cuisson
5édimentation
Se or“ ge ? *
Tapidca Sauces
boissons

@as Tr

MQ?“:

Cuisson

L'eom




rvee le dévoloppenont des tlevoszes modermes son USase
tend & croftre. Il ='est développé recemnont ono 1ag pays indus—
frialisis, porbiculicrcment en SUROPT, o il se substiTae aux

TSNS I A R b2
¢ imergetildiCe

cériales comae alinent
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A/ COMPOSITION

Le tubercule (racine) du manioc appar~it comme un alinent
essentiellement énergéticues 11 est riche en aiidon, peu surcharzé
d'indigestibles glucidigues, 28S€Z bien pourvu en acide ascorbique
mais il est trés pauvre en lipides, en scls ninorsux et surtout en
protides (26).

Toutefois lo srende richesse en nrotiines des
manioc permet de compenser portiellensns Ll pouvrese en nab

; iexr
azotées des régimes alimesntaires ol dominent l:o tubcwreules (2).

et

On psut cusel sehinatiscr Lo composition wos yrincipales

4

partics de la plente de o fugon suivarte (voir tobloau ) (26).

T DL E AT I3I
; P B A A

LR A - LIS LI R, PRGN W, S 2 .
Cormnaition des principales Provics il iiznioc

Matisres [Reeines  lGeoreces 8 ICylincdreo IDiges enlleuilles
~ y e N ~ - 5 N
séches (MSlentiéres !a 15 de laleentral i len %
en % len % lracine en len %
o -
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A
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!
lucides i
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rotides i %
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1
!
!
!
!
!
!
!
!
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N Ul
()
U1

dipides

N

%

=

ibres

%
9,

%

endres
alcium
hosphore

EEBEEEE 8 8
e tm Gt Bt e Bt Grma Siwe S Puh Lo S $—b toe $=e 4fe
..L-.—.-—-—-.-—-.—.~.--..—e_.--.—<¢—c.—.—<¢1r-'-<

er % 0,00% 0,020 0,007 - 0,0%0
odium % 1S ~ - - - 0,020
otassium % MS 1 - - - 2

T g 70 g e S T S S e T P ] M % 5 B A S 8 e S .,4_.......-._..........“,...1......_._. [ e

e et K Rl
S it el o
no
-~
\Ji

Racines en % ; Feuilles en % ,

eta caroténes mg/100g - | 30
hiamine (B1) 0,
ivoflavine (B2) 0,1
iacine 1,5 B
cide ascorbigue 80 200

P =



B/ CONCINIR.ITTION s IO CYANURES »

< . 506

Te wrnioc prisente le shinmménc de cvanog’ nése ou
1'ion cysnure est 1ibiet a pa:tir des glucosides cvanogénétiques
quand les tissus sont endormagés (41) .

T,e tableau III montre les concentrstions en ions
cyenures suivant les deux variétés du manioc @ amer et doux (43),

T A RLENATUIIL

Concentration

o3
He
o]
B
Gl
Q

<4

anuree en fonction

[
1% 1la ans A4S Ade mae 10
e o variocuo Uo 1naNn10Coe

—__—--n---ua-‘n—-a—-a-—ﬁ-—a—-ﬂ—a—--»—ﬂ-—--—:--z-—:-n-::--:-—::--:-4::«»«"‘--._.—:—a...——....-:-*::-—-:-—::—-
- s T T T g HON/Ke 1
! !
| e i e = —— . —
| Monioe (amer) : Gcorces du tuborculCeeeccocoocacoe 2450 !
1 . !
; n n : f@"&llllOS eoo0OC O OO0 00O0C 0 6o ¢ 6 c o000 n 00 5/10 ;
{ " " . tubercule  2ATiGTecsacosecavoec oo %95 !
| Manioc (doux) : feuilleSeeccececcocsenroocerrerrse 458 !
! " _ !
y " n . tuboreule entioTescccscccoccoccece ARSYod 1
! !
l !
1 1

Ta raison de la présonce des produits toxiques dans
les plantes est un point contreversé., On pourmnit penser 3 une accu-
mulation des prodults du catabolisme des acides aninés (valine et
isoleucine) ou & un méconisme de diéfense e Ja plants contre les
prédateurs. T,'augnentation du contenu deg glucosides cyonogénétiques

dans les vieilles plantes correspond plus frignermsnt 4 une augnenta

tion du métabolisme de lLtazote.

Ta distinction hahituelle entre 1les variltis ameére

et douce de menioc esv nobe cur le toux des cyrnures (%)

Tes sutochbtones somb copobhles e Alte miner d'une

naniére intuiltive la voridts 1o plus LOYIqNCe
Ci-aprds nous nentloniens 10 ALTf-entes classes
de meanioc proposfas por Bolhuis (20)

scocoon/ 6000
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— —anioc non Lowmique ou doux (rea 50 g /g
- monioc internidizdire (50 1cH 100 ug/Kg
~ manioc mmen HOH 100 ng/kg

¢/ TRL IE)I“N” POU Li. 9l CYTRIC TION DU ILSTT06
Différentes nethodes sont utllleé pour réduire la

toxicité des ions cymnures du monioc (9).

1. Déshydratabion = Sechage

T,0. méthode de transformation 1a plus simple est
le séchage & 1'air aprés pluchage et tronconncge en cossettes (26).
Des expériences compv“*ULVLU sur 1'élinination.
des ions cyanures el de s¢s d’rivis/I'aide de trnnches de racines
de variétés "douces! et tandres" sechdes au soleil dans des sacs
(vig/ria) (23). Les

résultats obtenus indicuent une baicse progressive (Fig. 2) de la

noirs et incolores ont &t r\alls,,u a IR.D

teneur en ions cyanurzs Lotale des cosssttaa de manioc pendant la

période de sochagee.
Te tauy d'svaporstion pent

heurcs est plus 51éve pour lss 1lons cFyamut.s

ions cyanures libres. Cecl provicnt srnps doute dtunc hydrolyse
sutolytiques optimale des zlucosides cyanog e tigi sS.e

On notera également que 1o perte constatic des
ions cyanures 1ibres a %4& plus repide pour les tranchoes de na-—
nioc exposgées au g0leil dang lcs sacs noirse. 4insi, lo sbichoge sur
ou drns un corps noir accroit 1teff de 1o radistion dans des con—
ditions de forte humidits, de basse températur@ ot d'ennmuagenent .
Par ailleurs, 1'obscurité conserve plug longtenns la chaleurw apreés

le coucher du soleil.

2. Rouissage 1
Te rouissage est une nlithode seon utilisCe.

Tes rncinss fraiches sont mises 2 trc'g » dang une eau
faiblement courante pendont tpoie A einc jours selon que la sai=-
son soit chaude ou fraiche tonps ol COWTY ducusl Cos cicro—organis-

mes interviennont, confimant unc savenrr nepticulicr: produit

et ¢lininant trés cfficacencn® Llegide evonhydodions (20

coco/.bdc



5. Rfpoge :

Te rlpoge est sncorc une wlithode cui est utilisée dans

1

certains poys pour péduirc 1o toxicit! au ranioce (26)e Les raci-

nes fraiches, apres l2vage ot épluchege sont r8ples avec des ripes

allant des plus rudinentaoires aux plus nodernes. Ces rfpages

gtéffectuant avec soit

—~ des pieces

de bols dur inerustris de silex

- des t8les perforés

- ou par hachage gimple au coupe-Ccoupe 2tCocoe

aoouu/ouoo



Evaporatioh de WHCN destracines de manioc
_pendant le sechage au soleil

Teneur en ions
cyanures captifs
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FIGURE 2
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FIGURE 2
Evaporation de X'HCN des racines
de manioc pendant le sechage au soleil

Teneur *en ions
cyanure|s libres
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10
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02t

1 2 3 L 5 6 7 Y
. Heures
de sechage

1:Sac noir —mmm—m
2. Sac incolare r—t——r—

Commentaire= la perte des jons cyanures libres a eté plus rapide pour

les tranches de manioc exposées au soleil dans des sacs
~ noirs
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T'intoxication aisud provogquéepar une consommasion rigu-
lidre et importante du anioe o Sté rapportlicpar plusieurs auteurs
notanment par NICHOLLE en 1951 (45) PIL:S en 19656 ( pi'r) ot WEiTLE
en 1975 ( #4).

En fait la toxicit! des jluecsides CF& glnétiquesintacts
n'a jamais Lté démontric. Mois ces glucosidos contenus dzns le

manioc subissent unc hydrolrse oU LibAvent l'acide o ranhydrigque

provoquant ainsi Ltintoxiction cisul.
4/ SYMPTOMATOLOGLE
Cette syapboms toloris wovlh 2 forion gooriouBs et alsudse

21 0 A
1°) For
205

Ceg formnoes

*ornent & la enius ctingonstion de
grande guantit? de manioc cru gui condui’v 3 e 1ibiration impor-
tante des ions cyanuras (55)e

avelutirn se fait de fagon foudrovanie ent trainant
12 mort on une ou deux minutes. On observe chen 1'intoxiqul une
respiration saccadée, une raidsur masculaire 2t dos convulsions
-60). Ceci est dd & uno inhibition des contr.e bulbelres. Paral-
18lzment les battements cordiagucs deviennont irvrssouliers, puils

2)s

imperceptibles ot rapidenent survient la mort (2

2°) Formes algués
Selon PAULLT (52), 1l'intoxication airul peut se
décomposer en trois stades.
- Tous d'abord, =lle sc manifeste por des vertiges
des céphalles intenses, ces nausces et une ippitosinan Ges mugueu=

SRS

ses des voles rogpiratoires ot buecalese. La victin: souiime At an-

[¢

goisse, d'oppression mais congerve sa luciditie
- Puis des Ttroubles nerveurx ~proruiasont. 1l se
traduisent por des convulsions ovee dilosation <o 1o pupille et

ceocecc/esa 00



~ Enfig, lo cvise ~'agphyxie gurricnle Cello—el oo nond-
fegte par unc respiroibion wolortie, un pouls irrloclisr, un
visage en cyanosc ainsi qut par un re. roidinseont deg subrinlbos

des menbrese.

T,z mort survient on un temps varieblo n'szeodont pos Con

général trente minutces.

B/ MECANISMES BIOCHIIIQU LS
Tntroduits dons 1'orgenisme par voie orale sous forme

de glucosides cyrmogénétiques, les lons Cyanures apparaissent
rapidement apraés hydrolyse dens lc song ot se distribuent a des
concentrations croiscanten dans len organcs sulvants (57)

- conbtenu gostrique

- sang

- rate

- POouLCn

- noof geloticus

- fole

- cogur

- cncophnls

- puscle scucletvigue

- gr,\l,“\, .

| . ¢« 4

Cutte pépartition cst en rélation avec 1 affinito

L

des ions cyanures vis a vis de certains ions ndételligues @ Fer,
Cuivre, Cobalt.

Notons que 1'hydroxocobalamine, la néthéoglobine s
1'hémoglobine et la cytochrome oxydase sont riches en ions métal-
liguese

Néanmoine, 1'organisne pogsdde de nombreuses posS=
sibilités de détoxification dans le cas dtyne cbsorption faivle en
ions cyanures telle la consomration de glucosides cyonogénditiques
ou la fundle de cigarettes. Ces micanisnes seront dicrits dans le
chapitre des intoxications chroniguess

insi dsme le cns A'une cbsopptionnessive de nanioc
tous les systénes de détoxification sont déhordis ¢t 1'ion cyanure
se fixe massivenent sur loo cytochrome oxydase 2z enzyae quil

oooo/oo.o
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permet 1t'ionisation et 1'activeation 4o 1 oxysind

1a respiration cellulairc.

¢/ TRAITEIENT

A (I - e N LEP dq B A P P ey
Ie traivement s'appule sur GCE WLiohedos vomisen 8

1°) Basecs biochimiques

- L'nggéne

T1 existe beaucoup d'hypothéses ct pas assea a'tar=-

guments totalement fisbles, mais 1'expérience clinigue montre
1tefficacité de 1'oxygene « Ttoxygdine on grande cuantité dissout
dans le sang agiralt par exaltation de 1o respivation cellulaire
extra—cytochrome—oxydase,

T, schemn 4 montre 1c ~leaniane d'action de
1'acide cyanhydrique ¢t des cysnures sur 1 rognir-hion cellu=
1aire (1),

Ta voic A est 1la plus importente. Plus de O0%
des oxydations cellulaires oont e rblice por 100 eybochrones

respiratoires (voir tebleau V).

Fa counlo. s 'néagglpbinigpntAﬁDonncur de soufre

IL'introduction dos Su atanees AﬁthénoSlobinisambgs

tes dans 1l'organisme provoque 1'apparition G2 1 (thénoglobine,

composé, quil différe de 1'hémoplobine par 1'oxydotion du fer
ferreux €Fe” ") en for ferrigue (Fe”") ainsi que por 12 fixation
d'un ligend hydroxyl (OH™) & la place de 1'oxysine . La w4shémoglobie
ne, en présence des jons cyanures sc tranforme on cyanme thémoglo=
bine.

Cette réaction permet & 1z wméthénoglobine d'entrer

en compétition avec le cytochrome oxydase vis & vis des ions cya-=

nures et de réactiver 1'enzyne bloguée par 1cs voies toxXxiquese

Cette ccmpétition cst possible ecar 1'ion cyanure
a plus d'affinité pour 1e fer forrique himinicgue de 1a néthino-
globine gque pour 1a cytochrome oxydase 8z Droutre part, 1lc
ligand cysnure présente un chomp 4s coordinat bzaucoup plus &levé
gue le champ du ligend hydroxy outil peut déplacer.

Ltaction des n’thémoglobinisants peut=8tre schéma=
tigsée ainsi

caooo/oaoo
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NaNoz2 + p ——>F et b
Hitrite MNithinozglobine
de sodium

Met HB + cybo a3 = CN — =acyon Iet b + Cyvo 22

Cyan llet Hb CN~  + Met

La méthémoglobine est régenerie lentenent en hénoglobine
sous 1l'action d'un enzyme : la diaphorase gui est normalement
présente dans 1'organisme, Elle maintient un Souilibre ontre
1'hémoglobine et la méthénoglobine & un teur compris envtre
1 et 3% (32)4

fu cours de ce troitemont il ne faut

un taux de 20% en méthimozlobine.

diaphorf“e
Mot HB —eeipoee= Yl
T BB riductose

Cette riasction cst lunte. cur viv.o 13 eyanose OO
donne un reductuur, L vitmmine T oen solut. indoetablo gul
accelére la trensformabtion ilet b/ b (57).

Par la suibte, los ions cyenuwes sont detowifits par le

syeténe utilisant la rhodanése suiveon® la rhacticn citdée ci-
aprés  (59).

2= o SONT 4 5052"

rhodanésa

CNT o+ 580
thiocyesnate
hyposulfite

La rhodandse cst un enzyme qui ¢

8l

atalyse le transfert
s goufre est 1'hypcsul-

O,.

d'un atome de soufre. La principale source
apit exclusivement au

g5

“...)

fite de sodium. Sans toxicité apparente il
niveau intra-cellulaire.

Ta figure 3 résuwie ce necanisiice n foit la riac—
tion est plus complexc et sera 1'objet des developpement dans le
micanisme du "Pool sulfane" Ceons 1o chepitre de 1'into xication
chronique.

cnooo/ooo.
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11 faut soulisner jue 1 ' hyoosnllite - sodiwn n'anilt que Al
les iong cyenurcs 1ibres, par conséaquent, il n'a sucunc cctlon cura~

.

tive s'il est utilisé seul en cas da'insoxication aiguBs. Il 236 nlors
nécessaire d'utilisar conjointement avec ] thyposulfits de sodiwm, un
compos? capable de rompre la 1iaison entwe les lons cyanures ot le

cytochrome — OXyA&ast, d'od 1'utilisation dens les nAthénoglobinisants.

-~ Les Aptidotes & base de cobalt
T,a toxicité cardiague des sels usuels de cobalt (chlorure,

sulfate, nitrate) ne permet pas leur utilisation en thérapeutique
"anti-cyenure'. Par contre, 1'administration de cobalt sous forme
de Chelate, permet d'observer chaez 1'animal intoxiqué par le cyanure
de sodiunm (NaCN) une disparition de 1taction vagndiletatrice et
hypotensive.

Te mbcanisne entiér de 1! scbivité anti-cyanure des
Chélates du cobalt semble atpe une connétition pour 1'ion cyanure
entre le fer ferrigue de 1= cytochroue oxydrse ot le cobalt du
complexe {60).

Tn effet, lorsque le cobalt cante 1'ion toxique cyanure
t

1'enzyme est libéri, d od son activetion.

Du point de vue chimique, cette compétition peut s'ex=
pliquer assez facilement (19).

Compbte tenu de la “nlorie moderne des chomps de coordi-
- . e R, . . \
nat, l'ion cysnure eswu perni les divers lisends, celui gul nogsséde le
champ le plus é&leve (38)

- . 2+ .

Tes ions cobglt Co (cas de 1'acide ethylene tétra=-
. . . A+

acetique dicobaltigue) ou Co’" (cas de 1'hydroxocobalamine) vont

capter les ions cyanures d:ns lours orbitesles "d" vides pour former
g 2 .

des complexes gvgc hybridation & Sya (complexe orbital interne) ou

hybridation Sp~d (complexe orbital externe (5%). Ces deux types de

complexes conduisent 3 des structures octaoédricnes qui. possaedent

des configurc-tions trés stables de type:

e -

ON ) -
co(Cm) - ou €O (CN)g

ooooeo/oooo
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FI1GURE 3

Mécanisme

Général du Couple Methémoglobinisant /

Donneur .d o Soufre

0 Cut C
C?* %Feh
Lo
Cﬁt C ;?Qﬁ
£ 3 -e
Cultos C‘étﬁf
o A
” Hy0
desoxyHP

b Oy
MeiHb
CN MetHb
CN” MQtHbJ:Z;o\iE&
L &N + 503

2203 R hodanése



1,2 formation de ce typs complexe exnlicile SHoplerent

. a4 oine Blétrancew

e
1a diminution de 1z toxicité do l'=cide
tique decobalticue dont les jons coblt libwes sonv connlexin au

Yy

fur et & mesuve de lour combinaison avec l'ion Cyonu’Ce

En ce qui concerne 1'hydroxocoba alamine, la forv Stion dun com=
plexe est légérement différente. 11 ¥ & remplacement du ligand OH™
de 1'hydroxocobalam1ne par le ligand CN™. Celui-ci aysnt un champ
de coordinat trés supérieur a celul de OH .

Te prenier composé utilisé dans la 4ttoxification des ions
cyanures a 4té la vitamine B12 ou hydroxocobalamnine suivant la réoc—
tion.

Vit B12a 4+ CN wemmmomm— Vit B12

hydroxocobalanine

T,q résction Atant équimolairs, i1 ast & noter que 1546 ng
d'hydroxocobalamine ne peuventc fixer que 26 mg d'ions cyanuresS..
De 1'hydroxocobqlaminﬂ cat trés efficace. Hails compte tenu de la
disproportion de 12 rhaction et des foracs go Jeniques existantes
sur le marché, ce fraitenent s'avere tros onereu et Aificile a
appliquer.

Tes loboratoires BOUCHI L. proposent le "Novobedouze' dix
mille en soluté injectable d> 10 ng d'hydroxocobﬁlanine dans 2 ml
de solution agueuse tanponnée par smpoule.

Te deuxiéme composé anti-cysnure est le chilate que forment
les ions 002+ avec 1l'acide ethyléne dismine tetra acitique
Co(Co EDTA). Celui-ci s'est rivéleé trds efficace ot par ellleurs
d'un prix de revient noins &levé gque 1l'hydr woccbalanine.

Tes leboratoires LA lils T NAVAION présentoent ce complexe
sous le nom de KILOCYAHCR en soluté injectsoble glucost de tetracémate

dicobaltique & 1,5 (0,300 grammes paT ampoule de 2C ml d'eau distil-

16 additionnée de 4 grammes de slucuss) e

‘X Schena thirapeubigue classique

Ce suit les vecommandations suivants @

- We faire veomir gque si le patianﬁ 2ot consciont. Sinon
faire une intubation et snpuite un lavage gasbnlons (1)

—-Oxygénoth@urapienﬁxiu cen ou fe ohflronce hyperbere
(2 atmosphéres), deo facon 3 evoir le naximwn &'exyoins ov~ﬂnu€ dens

DO/JO)/ I 4



dans le plesma afin de gtimulor 1o respiroticn cellulaire extra-—
cytochrone oXydases

- Aidministration par vole intro-veineuse d'un antidote
anti-cyanure.

Deux cas se présentent 3

. 8i 1'état cardio-respiratoire de 1'intoxiqué est
satisfaisant : administrer 3 1la vitesse de 5 ml/minute 10 milli-
1itres d'une solution de nitrite de sodium a %% 5 puls par la
m8me aiguille 50 millilitres d'une solution de -hiosulfate de

sodium & 20%.

. 51 1'intoxication 2gt grave (orrét respiratoire

et hypotension arteriells) : adninistrer ranidement une & deux
ampoules de Keloeyanor* (soit 500 3 600 nilligr mes

(CoEDTA) que 1l'on véhiculera par 50 millilitres de serum glucosé

hypertonique, polyvitaminé (31, B2, C, °P)

-~ Enfin, 5i celn s'avire néeessaire il st possible
dtutiliser des stinulants crrdinoues rarta leg bo dtenents nention—

nés ci-degssus (27).

coooo/coooo
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7,'intoxication chronique par les ions cyanures a &té long=-
temps mise en doute car 1'organisne possede des systénes biochimiques
efficaces pour élininer| . petites quantités d'ions cyznure et enpé-
cher ainsi 1'accumulation du toxique .

Loraque les symptomes appaveissent, il s'azit toujcars d'une
intoxication sub-aigu&, attribuable aun debordenent des syst
chimigques assurant la des intoxication.

Cette non-accunulation des ilong cyanun:s dnns 1'organisme
o &ts démontrée antitativenent par plusisurs suieuss, notanmnent
par HAYES (30) en utilisant la technique du coefficient de chronocité.
Pour celd, il determinc sur le rat, la DL50 1 dose et la
DL50 90 doses. Dans ce dernicr cas, on ajoubte le toxique en concen=-
tration croissentc & la nourriture des aninorst, o Lle fin ds 1'expé-
rimentation on &teblit 1o Soptalit’ dans chogme groude ot 0n calcule
la DL 50 90 doses de la nBre facon que le DL50 1 doge. HAYEDS & définit
alors le coefficient de chronicité.

3 DISO 1 dose en Jo/kv
= ~=-=PL50790 doses en ng/Kg

TLegs produits cumulatifs ont une valeur de "C" sup{rieur eu
chiffre "2" alors que les produits non cuiulal cifs c'est a dire
g'41iminant rapidement, ont un coefficient "e" infiérieur & "2". Le
chiffre "2" a &té choisi d'une fagon arbitraice o5 Liexpiérimentation

a confirmé gque ce chiffre retenu est tout A falt rbpr resentatif. Parmi
les produits étudiés, les réaultots obtenus par HATES (30) pour le

5]
oe

cyanure de potassium (KC1) sont les sulven
- DI, 50 1 dose = 0 ag/Kg
—~ DL50 90 doses > 250 ng/Kg/jour

°

oocoo/ooo‘
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T1 en déduit donc un facteur de chronicitd "CU inférieur
A 0,40 ce qui veut dire 1o Rat peut absorber jusqu'd 25 DL50 par jour
de KCN,., Ceci a &té confirmé par HILL (%2) cuil montre que tes rats
tolérent dans leur régine des concentrations en KCN allant de 600

4 2400ppn pendant huit semaines sons signes d'intoxication.

Ces expériences confirment les systénes biochimiques trés
efficaces de détoxicetion que poseddent. beaucoup d'espéces animales ¥
compris 1'homne vis 3 vis des cyanures. Les systénes de d4toxification

sont mentionnés sur la Figure Ly

Malgré ces résultats rassueants dés 1956, CLARK (11)
attribue les Neuropathies Tropicales (.T) des Nigerians 4 une intoxi-
cation chronigque par 1es ions Cyanurl2s. Ceux—ci sont welargués par

hydrolyse des glucosides cyanogénitiques contenug dans le maniocCe

Parallél-ment, cebfe détoxification entraine une surproduc-
tion d'ions thiocyanates qui sont & 1'orizine dn mnalodies obserwées dant
certains pays d'Afrigue on particulier au 7afre 1 le soitre ot le cré-
tinisme.

Aussi il nous a paru interressent de décrire - les deux mala-
dies qui ont pour orizine dietdétique 1le nanioc, 1os nanifestations

relatives & ces neuropathies tropicales.

A/ LB NEUROPATHIES MORTICALES
1°) Etiologie

foiydumiiaibpnitnd B e
I,es neuropathies tropicales (W) sonv observies dans de

trés nombreux pays d'iAfrique Noire ainsi qu'en Jaomalque et en Inde. La
fréquence de ces HT cst trés difficile & chifiTer. Blle ~st variable

’,

manioc a €

s ~
¥

d'un pays & l'autre. 1,1 4tude de ces NT induites par 1o consommation de
+é egsentiellement menée au Nigerie (48) s En Tnit, 1'analyse
des différentes publications pernet d4'établir une relotion enbre nutri-
tion et neuropathies. En effet, une corence pirotéloue associd%e & une
nypo~vitamine (B1, Bey B63 112, Acide folicue, ©P) favorisernit 1'effe!
toxique de la linamarine.
11 serble ocue ce SyNCIOne est du & une imnerfection
. \ 4

de la détoxification par len nombrouses possibilites que possédent

1'orgenisme (figure 4,
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TL'origine tovigque <@ certaines de ces NI 2 L dénontrée par—
ticulisrensnt par WILITAD ot O IOKUT en 1962 (50).

Tlg injectérent C,5 ul de T sterile o 1L dans les new
sciatiques de la Jeumbe droite de six rats, ¢t 0,5 nl de serum salé
dans les nerfs sciatiques de la jembe gauche de ces uCNes retse
quelles,

)]

e
T,"observation des aninaux durs quabtre semaines durant le
une faiblesse progressive gy nerbre inférieur droit fut constatée.
T'examen au nicroscope 4lectronique des biopsies nerveuses

a montré une processus dinybilénisation segmentalre identique &

’

de
celui observé chez les patients cui préscntaient un syndrome ataxique

tropicale.

2°) symtomatologie

2

Au Mozambique, en maizon de la sécheresse ot de la

o Jth larpsencnt consomad

pénurie des autres alinsnte le mnnioc

sans aucune préparation prélinipneir? pernetirnt 80 ditoxification.
De ce foit, ou cours du deuxicne seneatrs 19074, une

¢pidemie probablement relative & une intoxicntion cysmhydrigue  due

aux glucosides cyanoginitiimes = 54 notle (20).

Par silleurs, =u Nigiria ou 1t-1daanyation oot consti-
tué essentiellenment de manioc, certaing cut3urs ot obgsTv: une neuro-
toxicité chronigue affectent 1+ couche socio=Gconominue DaBse de la
population. I1 nous parait donc intéirressant de citer les principaux
effets cliniques de la Weuropabthie ataxigue provocuie au Vizgéria si-
multanenent par la mal nuteition et par l'expos sition chronicue auX
ions cysnurese.

Les signes clinigues

Tes signes neurologiques des NT gont
-~ Ilyélopathies

-~ Atrophie bilatersle optioue

- Diminution bilatcrale auditive

- Polyneuropathles.

De nfue chex , i1~ &t notd i

- Une atte in'ff;e

uoooo/oooa



- Meladie de Parkingon
~ Déglinération cereballouss

-~ Pgychose et dfnence.

Ce tableou reste incomnplete

peuvent apparaitre. I1ls sont
(39),(41) (48) (47) (62).

Tes NT affectent sussi bien les

tous les groupes d'fge, saouf les enfants de
tensité maximale se€ situe dans 1o quatrieue
et dans la sixiéme decennie cher les horries

Une étude rélative a3 la rélatio

réaliste par MONEY (41). La plupart des m

Yorubae.

%0) Mécanisres bicchiiques

La consonmation permanente AanS carhi
le Nigeria, de ~znioc amer" mainvient deans
tant et &levé des jons CyanuresSe
Lo DU "POOL JU’DFHLF"
Tors de la liberat ion des
cyanogénétique plusicurs néermisnes biochlmiques entrent®

détoxifier ces 1ons (61)

T viaction générale est la

R - 8 = SH + CN —mm———m—=m SCNT o+

Ta ditoxification nicessite des couposés

Noansoinsd

Abtail par plusieurs au

~ladies

RIE B
CoATEe &

syatdines
teurs
homries que les fermes de
mMnsdedﬁium,Lﬁn—
decennie chez lcs fermes
(49).

n syndrone = ethnie a &t

appartient & 1'ethnie

~ins

.

1'orgonisne caux cons-—

ions cyanures des glucosides

cn jeu pour

1be e

R - SH

suiva

soufrés

dopneurs de soufre. Dlotl une dnbervention de divers enzyues eil fonc-
tion de substrat donneur de soufre.
yo) Traitement
Te troitenent dietatique 2t nédica
— Plan dietétique
Te probléne “limentaire est d'ordwe qualitatifo I1
faut donner au nalade un rogine a1limentalre corus qurnt itatif meils

aussi surtout qualitatif cltest a dirs

Aguilibr O

ococococo/ o090



&

de¢ rivoflavine et do cysteine (42)%

- KL -

- L'appore colorics - protidigue jourmalier coit Stre
suffisante

— Tes besoins vitsminigues doivent Btre COUVEIrTUSe 11 fout
insister particuli%remont gur les méthodes & pr parction du manioc,

assurant une compléte 1ibération de son conte¢u.cyanhygrique(39 (26).

- Plan médical
des
11 faut aduinistrer vitanines de groupe B gqui sont neuro-

trophiques par voie parenterals en dfmut de traitement puls por vole

orale.
(n congeille fSgalenent 1V adninistravion ¢ 'hvdroroccbhalanine ,
e

On peut une Minesitherapnie qui a

corrinee log dlformations

pour objectif -

de rééduquer los qus Ao luttern contre les

tpoubles sensitifs et trophicues.

B/ Li GOIT:Z T Lo CRoTINIG LS

1°) Etlolqgie

Des études affechtules ~u 1+ manioc

o une action antithyroIdiennc chez 1'how 1. I1 Jjoue
un rdle determinant dans 1'44iologic du zoitre of du crobinisme ende-
miques (7) (15) (17).

Cette action est due 3 une surproduction endon sne d'ior
thiocyanates. En effet, ces ijons, comte nous l'ovons a33d vu entiriew
rement, proviennent de 1z détoxification des ions cyznures rilarsués
per hydrolyse de 1la linamarine, principal zlucosice cyonozénétioue
contenu dens le meanioc.

ien que le monioc solt
Tropiques, 1le goitre ot 1o critinisne
toutes les populations don’ 1tolinent

It'eoetion ;ntithyroidieﬁﬂg

parmi les populations sownisen & nne

""*.

Ainsi, 1'apparition du goitoe wev 115@ de

O

balance des apporis en iods e on thiocyons e
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pe) Symptomatologie ¢
Comme nous 1'avons déja dit, en prﬁsence ginne oli-
2 boge de manioc, 1'epparition de goitre est 1i%e de naniére

opports en iode et en ions thiUCYTﬁ?tGS

1~ bealance des

s oeoo0/ 0o0oc60



a valeur noyenne obtonuoe pour Lo popnont urindre I/8CN

~tive de

sur des ¢chantillons collectis poarsi une froebion 20ips

vy

1a population apprecie cetve halonce dos apports on ipde =5 en Lons
thiocyanates.
Pans les conditions physidogiques, C€ rapport est supérieur
a 7e
Le goitre endémique survient lorsque ce coefficient atteint
un seuil eritigue d'environ %. Lorsque le ropport est infipisur a 2,
le goitre devient hyper—endémique ot compliqué par du crivinisme (31).
Ta fisure 5 montre le repport entre 1o rotio I/3CN =t la
prévalence du goitree.
Selon PEREZ et coll. (5%) qui ont catind le volune ce la
glande thyroide ;3 quatre stndes de goiire peuvent ftre detemiints (34)
- Stade O : pos de goitre 3 la thyroide n'est pas palpablee
- Stade 1a : goitre palpable 3 le soitrs peut 8tre touché
meis n'est pos toujours visible.
— Stade b @ poivre visible unigquenien’t apres extension du
cou
- Stade 2 : goitre visible.
- Stade % @ moitre volunineux, 1o goiire ozt large et facile
ment visible 4'une diztence de plus de 5 natress
Te seuil critigque du ropnort L/BCH gui détermine 1'zppari-
tion Au zoibre paub Stre atteint de deux manieéres 3
— Soit on présence d'un carcace indde séveére ot de la con-=

sommation piriodigue de menioc insufiisemant dsttoxifié.

Dans ce cas le rapport I/SCH est extrne
-~ Soit en présence d'un rapport iodl gitu’ A 1la linite inf¢
rieure dz la normale ( 3 60 ng/J)e
11 en résulte 1'apparition non soulement ds S01UTE, mols
tgolement de critinisue endimique (35).
On observe ainsi
~ des patients dit critinoides ¢ 108 sujets pr
de legers signes cliniques d'ypoihyroidisne soit du T

tard mental ou soit cncore Los AeUXoe /
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- deg oriting myxoosdenabiux 3 wetord memtol osscelé sons
b !

Lqeun doute 3 un myxoeddme el une croissance arcétiée.

~ des critins nourologiciies @ retard mental, sourd muet,

es/ou dofout ds postuve 2t do dfnarchc.

30) Mécanismes biochimiques :

-~ Le goitre.
Des &tudecs antérieurcs d'EKPECHT et coll. en 1966 (22)
avaient &établi les proprilités antithyroidiennces du smanioc chez le Rate.

TAART AT

Tes traveux d'mAID et coll. en 10566 (24) ont montré

gque 1'ingestion d'une guantité importante de nenioc entrainont une
réduction hautement sienificative de 12 fixation thyroidienne (mise

_— ‘o . . . 21971
en évidence par l'utilisation atiode nargud( 1)

Ces observations suggerent que 1'inhibition transitoire
de la "pompe & iodure thyroidisnne" provagquie par le nrnioc serait

due & la présence des ions thiocyenntos gui sont holog meonimétique
de

dds qu'ils atteignent des concentrotiong séricues de LTowC
10 mg/1.

finsi, leos ions hioeyenates ouonient une action
inhibitrice sur le captoge de 1'iode por la glande thyroide ¢t sur
son incopporation dans la molccule de tyrezine (7).

Des expiricnces menles par Ty et colle (24)
indiquent clairvement que dans une situction ¢ corence iodée sévere,
les mécanismes d'adaptation permcttent de naintenir une sec
thyroidienne presque normale (10),

~

Par contre, 1l'associatlon a cette cmrence iodce
d'une &ldévetion du taux sanzuin en ions thiocyanotes coupromcy 1teffi-
cacité de ces processus Atadaptation, et reduit considerablement la
capacité de la thyroide & secreter les quentités ad
ne (T4) ceci malgré un désré noteblenent nceru de 1n stinulation par
1a TSH (9) (Thyroid Stinmuling hormon) .

Un eubre mécanlsing suaceptivble a'oxplicusr les don-

- -y

2 FAEL . p LGS - ey A iy oy A ST AT e IO T
nées expérimentales a oo rapports mecermaent por VI s G

A

(in BRIIANS et coll,.) (24). Jet —useur shacpye cu'wns surchorZs en

ions thiocyanates chex 15 oot poovociie la Torrintion dlune c-moglobulis

'

anormale entrainant uns sequestration 4G cuentltos Loportants d'iode

dans la glande. ecoo/cce
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Par ailleurs de facon gir \10, Lorscue 1o rapront L/8CH
est inférieur & 2, on observe des altoraiicns thrroidicnnes extrf-

nes chez 1les nouveauy nés. LOVIEM iy pour ceant d'entre cuvil pro-
sentent un tableau biochimigue d d'hypothyroidie congimitole cari-
catural. Ceci accreditd 1'hypothdse selon laguelle 1z placenta est
pernéable aux ions thiocyanates.

T1 est & noter gque le taux sérigue en ions thiocyanates
cst moins élevé chez le nouveau-né nourri au sein. Cette situation
pésulte du fait que les ions thiocyanates ne sontv pas COnc centrés par
la glande mammaire dans 1'espéce humaine.

Par conséquent, 1'nllaiteament noternel jouc un r8lc protec-

teur vis-a-vis du crétinisme endémique (18) .

- Rebard mental

'

Chez les rats femelles gravides =0 une diete

carencée en iode eula, ou on prisonce d'oclde cu ¢'ions

thiocyanates provogue une hypothyrofde chez lus »otons (13). A cotte

a

hvypothyroidie une diminution dmport ave on nrotiines, DHL ot choleste—
U £ ¢

vol est égalensnt observe doms Lo cow slet ol onony il 30VIROZS,

indiquant un palentissement du proc:smis o crolssancs cellulanires
Lorsque 1'apport en 1ode ast normnol, 1'hypothyroidie et

les alterations cerebrales provoguies por les iong cysnuras sonv
svitées (67). Ceci montre bien que los ions cyanuzes n'affectent pas

-

par cux-némes le procesius e 1eturation dn sys 'é*x nervaux centra
chez le jeune rat.

Tes altorations observies résultent donc de 1'hypothyroidi
induite par les ions thiocyanates provenant do la conversion cndogeéne
des ions cyanurese.

Par conséquent, ces risultats suggérent que les anomalies

£ 1e
rd 4
cérébrales pegultont de la consommation de monioc mal détoxifié sont

1la conséquence de 1'hypothyroidia induite ions thiocyanntes et

- r(j
(8]
]
l_.l
o)

dependent donc d'unc noniére critique de 1

4°) Traitement :

A'huile . .-
L'injection intra-ausculalre iodle lontement

resorbable est le traitenent sssenticl du moitre et du crétinisme.

cooo/ 0ooco
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Ce traitement peut Etroe ntilis® fgolencnt dong un

t
Par nilleurs, cortains oubteurs ond

anti-goitrigénique du flanganése (In C12) chez le
ministration de IINCl2 aux rats foeileternit lo ndtabolisme

1'iode intrathyroidal et en perticulisr la sccrebion de 1'hornone

thyroidienne.
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Notre expérimentation a porté su 1! veluation Je lao te-
neur en ions cyanures de manioc de provenances Aiversese
Eﬁi@ffet,’il Nehous a pas &té possible d'établir une classi=-
fication a partir des éch%qﬁillons recueillis et de déterminer les
différentes variétis.
Ainsi nous avons opté pour une classl ification salon les
lieux de provenance.

A/ ECHANTILLOMIAGY

1) Lieux de provenance

Tous avons prélevé des échantillons en provenance de
gikasso, Djikorponi, Sénou Kati. Fyppodrons, Kolokeni Sebalibou-
3 9 ? k] o = b b)
gou, Gao, Bamako.

2) Modes de consonmation du menioc

A partir des tehantillons de manioc, nous avons effectud
des analyses au niveau de 1'4corce, et su niveaun du tubercule 8818
&corce. Par ailleurs 1la consommation de certnins procuits de trins-
formabion du manioc entre petit & pitit dans 1!'alinentatlion du

nalien. I1 stogit do 1a poudre de nanioe sous Torme de bhouillie

le gari ou sous forme de pate : 1l'abil cks.

B/.ﬂ@ TODES DYANALYSH DES Gl
1) Introduction

}"“1

ANURE

mn

|

Tes méthodes d'analyse des ilons Cysnures sont nombreu=
seg et veribes et elles font appel & des techniques diversese.
Ces techniques varisnt en fonction du substrat & ana-

lyser. Dans le cas du sang, on ubilise lo spe ctroscoplo, 12 orincipe

.....

consistent & trangformer 1'hémoglobine en cyoml nthn& 2]
Pour les autrcs substrats, des ~4thodes plus fines
ont été proposées
- néthode potentiométricue
~ méthode & 1hawthecriscl phtaldiine
~ méthode & 1o benzidine - pyridine
-~ méthode fluorim’urigue e%tCe..

coa o, o000



2) Méthoca- clanclyse dos ions cysmiscs

e . snmre . w P

a. liérhode dﬁ_;gqppdleuoéoa directo @eﬁicvﬁﬂ‘“”” :

technique A'EISTEIN et ALDRIDGES

Epstein et Aldridge, ont propose en 194

47, une mithode

D

basée sur la transfornation des cyanures cn bromure ou chlorure de
cyanoglne, qui réiagit avec la pyridine donnant naissance 7 1'alde.
hyde glutaconique, laquelle & la propriété de former un complexe
coloré avec la 1=phenyl 3 méthyl - 5 pyrazclone.

Principe

TL'ion cyanure (GN™ ) ou “hiocyancte (BCI) pout 8tre
transformé en chlorurc de cyanozdne (Cf 1C1) ou chlorure dG= thiocya—
nogéne (SCNC1)) par 1o chloramine T,

Ces produits rin~giszsint avece la pyridine nour donner
naissance a un composd instible, l= cymmopyridins. Louverturs du
cycle de cette cyanopyridine par hydenlyze aboutit a 1o fomation

d'aldehyde ~luteconiqgue.
m 4+ Nl —— r\‘ + A
N7

th

@ + HO D CHO — cHi= cH- CHy ~CHO

\
e
Cet aldehyde forme avec la pyrazolonz un complexe

coloré qui pasce par le rose, le violet puils acgquicrt une coloration

bleue, stable dont le pinimum d'absorption est situle a 35¢ nm.

Cette coloration hleue suit la loi de BEER - LAIB. T pour dez con-

centrations en ions cyanurcs comprises entre 20 et 1000 aicrogrammes.
La technisue est trés spécifiqus et prisente uns sen-

sibilité suffisante pour metitre on évidence quleques microgramres.

Matériel et méthode

~ Solution aqueusec de chlorauine T & ,1C%

~ Tampon pH : phosphate nonopotaossique a M g %
~ Bolution pyrazolone - dpyridine
o NI -
5660 ns de monopyrazolone ) dans 100 en? de
100 mg bis pyrazolone ) pyridine

-~ Solution ds cyanure de potagsium préolablencnt titrée
par la mithocls argentimdtrigque de D.NIGES

- Solution e ',iocvanate de pot ssiun »nréalablenent

titrie par la nithode ds charpentier ¢t Volhard

-~ Solutior ¥al™d I/1C

-~ Solution dlacide Aahmguee a-30%



- Solution de bichronate e potassium 3 20%

- Acide sulfur

. e
s s e/
gue 4 AR

- Sulfate d'ammoniume

Dosage

Dans un tube & essal, mettre successivesnent

- 4cn% de la solution de soude contenant le cyanure

a doser

- 2 en? de tsmpon phosphate

- 1 cn? de solution de chloranine T .

On

cgite 2 & 5 minutes puis on ajoute :

~ 2 ¢cnb de rhactif pyrazolons - pyridine

On
On

agite de nouveau ct aprés 60 ninubes de TepPOSe

w4sure la densité optique 3 6350 n. On 1it ensuite

sur une courbe préparée dins les n8ros conditions & partir d2 solue

tion titrée de cyanure et de thiocyanate do potassiitie

be Méthode d- ricrodiffusion utilis sen’ lachronatosrophie.s

— i ———. .

en Dh<§0 zarcuse

o

~ Materic.s
- Cellulcs de nicrodiffusion
- Tybes de culture
~ Bain - marie

-~ Chromabographe en phase gazeuse.

néactifs
-~ Solution stock dtions cyanures 3 100 ng/100 nl
Dissoudre 250 ng de KCN dans ¢ 1'e~u distillée,
additionner une tracc d'alcali et completer a
100 ml avec ecu distillée.

- Solution référence de ON & 10 ng/100 ml
ng /100 1

& (,100 ng/100 ml
Diluer 10, 1,00, 0,100 nl de la solution stock
dans 100 ml respectivenent dleau distillée.

ol

- a0l 0,1 M.

-

Dissoudre 4 T dans l'eau distillée et

oo
o
-
£
D
=

mpleter a 1 litre

Haf2pod, 1 11

N U I TR S T TIDC, S e . S ;
Nt ecoydre o0 5 e CITIDSA, TR0 Jons 1teony Oistil-—-



14e et compleier a 1 litre
- Chloramine 7, solution & 250 mg/ 100 =l
Dis ouire 250 me de chloranine T cong L'zsan ev comnple—-
ter & w0 ik,
Conserver & 4°C pendant 2 semain’s.
- Acide sulfurique, 5,5 Ne
Ajouter avec précaution 100 nl d'acide sulfuricue &
1'eau et completer a 1 litre.
- Cellule de micrcdifquion acidifiée
Ajouter goutte a :out e d'eeide sulfurique 2,5

quelques gramiies arveon T 2000 et mélanger compléetenente.

t—si
joy

Mode opiratolne
~ Trenper tout le m-torisl en vorn:e 3 utiliser dans 1l'acide
sulfurique %,5 1T pendnant % neure ou plus, rincer a L'eau
et secher.
Fhedosmre oo Lo porie des cellules

- Dans chaque conprnbi:
de nicroliffusion wottos 4ol St iekantilions (solution de
cycnure Ge contrfle, 07, WPines)e

- Dans chague coupertisert Lnborne de: 1o cellule de microdif-
fagion nettre 5,0 ml do olH 0471 Ne

/celLule

- Etendre 1l'acide sur le couvarcle de chagus =miecrodiffusion

dans une bande égale jusgu'au hord extiriour de la cellule.
-~ Mettre 1,0 ml d'acide sulfurique 3,0 II dans chaque conpar-
timent extirieur de la cellule de microdifiusion, couvercle
et cacher chaque cellule smmédiatenent aprés addition de
1'acide avant de placer le couvercle sur la cellele.
- Pour psrmettre la microdiffusion de durer toute la nuit,
déplacer les couvercles de la cellule et trensferer 1 ml
de NaOH du compartiment interne dans les tubes de cultures
—~ Dans chague tube, ajouter 2 ml dc n-hexene , 2 nl de
1TaH2P04, i1 et 1 nl de solution de chloramine Te Rémuer
pour homogémiser et réplacer le tube dans lc bain=mnarie.
Aprés 5 minutes péqer le tube serieuscment et replacer
dans le bain-marie.
- Aprés que la couche de 1'hexane soit séparée, injecter 1 a

% microlitres dans le chroratasraphe.

- Séparer NalCH de choqile echontillon durant 1'étape.
Dang 1'ordrs de ainiuiser la sroduction 0L tilo, du chlo-
ruon Ao oTono T MG oo lnesen 1t tone mour chafue Zehontillon



subséquent aprés injecti~n d'une povive gqrensitt ao 1t ichantillon
precedente.

Calcul
~ Megurer Ll hauteour dos piecs ou surfacss g pLes dn chlo-
rure de cyanngine et du n-hexane

- Calculer lec ratio
™ chlorure de c#aﬁogene

UL S e e o e e o s e e, ——— R nng S

. I heTine
-~ Calculer la concentration de CN” dans lie préleévencnts
Re
= =m—m——pmaeee— X C
Cs g r

concentration de (N~ dens la solution riéfe-

Q
p
il

rence
Cs = concentretion de CN° drns les prélévensnts
Rs = ropport du prélévenent

Rr

roonort de la solution réference.

Frévision
Ta rélation ontrc 1o coneentration de CN et le rapport est
situé entre ,025 nicrogrerrae/al et 100 wicrogranmes,/ml. Le coeffi-

s

cient de variation pour analysce es®t 1,00

c. Méthode spectrophotomfitrique de USUNTUOUN ot colle. (48)

Principe
Aprés extraction dans une cellule de CON''Y, les ions
ﬁiorallwe 7 pour dormer un chlorure de

cyanures réagissent avec la
cyanogéne gui copule avec 1'~:Lie barbiturigue noux donner ¢ colora-

tion rouge avec unc longueur d'onde maximun éégﬁ;;nﬁo

- Bilicone
- Soude 0,1 N (Préparer t

- Solution stock de CN A
Dissoudre 0,250 z de

ml d'eaw distillée.

Ajouter 2 nl de NaOH C,5C
Diluer & 100 a2l le mllange avec de l'esu distillée.
Stockar dens une houteille & bouchon & vis en polyé-
thyldne. Prépas er'ﬁouu los % rmods

\

~ Solubtion de contrhls intorne 4 10 nicrogromes de CON /mnl.

] Lot

Diluer 1 nl éo solution stock e 57 dans 100 ml

o .
Iriparer avant oomlol

————. o ———

e s
A'oru distilloe,




Solution do combvhls interne & 2 alerocren os de 07 /AL
Ditucr £ nl do solution ztock cras un lites dleau
Gistillbe. proparer avemt cuplod

Acide sulfurique 3,5 N
Diluer 10 ml d'acide sulfurique concentrs avec de
l'eau distillle.

Jhosbhate@g;{dsodlqua M (13,8 /100 ul)

Dissoudre 13,8 g de HJH2PO4 - H20 dons 1l'zau distillie
et completer a 100 mle

Chloramine T. a 0,25 g/100 nl.

Dissoudre ©,25g ds chloranine T cdans l'eau ¢t comple-

ter a 100 nl avec l'eau distilléoo Conserver a 4°C

Réactif coloré.
Acide barbiturique 3g

Pyridinec... 16 1l
Bflleccoooo Be il
HCL RPe..s 8 nl.

ﬁode cperatoire
Analvyse 814u1taa Gée tchantillens.

Tubrifier le bord de 1la cellnle de Conwey avec le silicone.
Dans le cormartiment central de chague cellule, nettee 0,5
nl de Walh C,1 N.

Dans le compartinent extérieur de la cellule nettre C,5 ml
d'acide sulfurique 5,6 N

Placer le couvercle de chaque cellule de naniére a avoir
une ouverture sur la chambre extérieure pour pernettre
d'ajouter les échantillons

Ljouter dans la chambre extérieure U,5 ml d'échantillon ou
de solution de cont»rdle sans nélanger

Fermer la cellule en glisgant le couvercle sur le bord de

la chambre exbérieure et faire basculsr doucenent par rota-
tion de la cellule pour nélanger les solutions en évitant de
nélanger lcs solutions de la chaubre centr-le =t celle d'ex-
térieurce.

-~

Taisger diffuser 2 1 4 la tenplrasure anbiante

Aprés 2h, prélever ,10 nl de solution de la chanbre centra-
le et ekheque cellule dans un tubs 72 O e

\ R S 2. P T ~ - P T YT R . B e
A ochogme Tubho, odubir oL 00 sl R D R A S



21 ds rhoctil colOTu, SAlomran a2t Ledaser

P 5 A 8 ninuvise

L'Sﬁtéﬁfidn‘ dp colorabtion TOWSS inaigque 1o DResence
dtions cyanurese.

Déterniner 1'ubsorboncs 3 586 n par rapport a4 liesu

distillée de pé&férence.

Calcul
Concentration en ion cyanure
10
Cx = A X -1t

Gy = O de 1'achentillon
ix = absorbonce Ae 1'5chantillon

A = absorbonce b forte solution de contrBle inter-

ne a 580 nne.

/
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APPLICATI Il DU LA METHOD:

Liprés plusieurs tentatives d'établissenent de la droite
d'étalonnage et la non reproductibilits des risult ts, nous avons
conclu en une alt®ration de l'acide berbituricue.

Aussi avons nous remplac’ le rlactif color’ & 1l'acide

barbiturique par l'acide pilerigue.

A/ METHCDZ MODIFIE: D'OGUNY OUN

1) Mode opératoire

Vatiriel et wlithode
Pour les réactifs et le nmatériel, se reportar 4 la métho-
de décrite d'OSUNTOKCUL . Renplacer le réactif colors: & 1'acide bar-
biturique par le réactif a l'acids picrioue de composzition suilvante.

Réactif & 1'acide piexicue

Acide pieri~ue 1%

At
1)

Carbonate de soude

2) Etablissement de la droite a'stalonnage
Nous avons Gtabli 1la courbe d'étalonnage DO = £{c) pour

les concentrations comprises ontre 2 et 20 nmicrograrres pour lesguel-
les on obticnt une droite linlaire.

Tableau n° 1
Fteabligsenent de la droite a'ltaloanage

1 ?N e b5 b o b 20 ;
im1°r8%£aﬂi I ! ! !
| A S S B T TTTTTTT !
IDensitd ! ! ! ! !
|y A S H o)
i Optique i0,0;S i 0,1 i (.25 i 0,52 §
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
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B/ EVALUATION Du T.

PATTANTINT T (1
TOHMMIMILLOUNS

T SRR S DT D SR o P O

) 1100

Comme pricedemnent annoncée, notre “tude pratiqus ana-
lytique a porté sur l'évaluation de la tenmsur en cyanures A4'schan=
tillons de manioc de provenanccs diverses. L'analyse a concerné
aussi bien l'ecorce de nanioc que le tubercule. En outre nous
nous somies intéressés & la poudre de manioc sous forme de gari
ou d'atidké. o

nateriels

I1 faut souligner que faute d- . echniques
appropriés et de réactifs, nous n'avons pas pu déterminer la
teneur en cyanures tot-ux. Notre évaluation o concerné que lasg
cyanures libres. Cebtte lacunc ne nous permettra pos de foire une
comparaison entre la teneur cn cy nure de nos Gchantillons et celles
des variétés anéres toxiques.

Toute fois nos resultats permettent dlapprecicy 1la

teneur en cvanure librs, ce gui n'aost nog adéplizeable dons le cas
9 M. R [ 3

des intoxications aigufs et on pour-cit snoneer des hypothdises
en natidre de risque toxicologicnc.

1. Bvaluation de la teneuwr eon ions cyanurcs de tubercules

sans &corcens

. -

‘Notre 4tucde a porté sur »4 échentil

de Sikasso, Diikoroni;Sinou, Kati, yppodrome, Xolokani, Sabnlie
bougou.
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Teneur on ions cyamts=g do fubercilos fe menioc gons

Z. - N 5 2. "y
cecoreces 2n DT venonce (8 DI1ESSE0.

—=--=_=-=—":_=—:~=—=-=-‘=~:-‘=-—:_:-—:-:“-"::-f::‘.=-;::_:—:_:—:“‘:“~:—.:—:—:_:_z-—:—:—:—=
Lieu de pro—s D.0 ¥Concentra—¥ Valeur %Ecart yocart ty% Interval-
venance 1 tion ; moyenne ,type (oo moyenyle de con=
i N ; en mz /Ky X fiance
-~ } —-.——-—-——--T-——-—-—— ————— T-—m————u-!--——--—-— —»4---«-!- u—w—-—-—-——--r—--——--——nm—.——-—-
! ! ~ ! - ! ! 1 o~ +
! ! ! ! ! !
! ! ~ ! - ', ! ! +
1 0,15 1 07,6 58 59,8 y 2,5 | 1,8 ! 50,8= 148
! ! - oL - ! v 1 e 2t -
1 0,19 1 76,6 74 1 /595 ! 1,8 ! Y] 1 7540 145
SIKASSO " | ' ' ) ; ) r +
1 0,48 1 75,’) e ! ,//lt,‘i’) I 2,') ! /f’f‘ 1 7/} ,{D- 1,6
! Ve s b B e O T
0,46 S Yl ' ) 2 ‘ gD '.3'),5.. /]’5
! ! ! ! ! !
P v iy 1 0 +
E 0,15 i 51,6 58 E 52,8 % 24D % 1,3 i 59,8= 1,8
! z ! ! ! !
Valeur moyenne on ng/Xg = 50,00
Ecart type moyen = 1,00
£i T I
Tntervalle de confisnce = 26,00 = 1,02

Ta teneur en cyanures de manloc £ans scorces
est de 56,5% ug/Kg ~vec un interval-
1,56+

en provenance de Sikass

o}
le de confiance de 65,33

oecno/eo.



TABLEAT N°

Tencur en ions cyanures de tuberenl v

écore

Lieu de prove

nance tion

e e

DJITKORONT
70

2> 70

~J
W
W

0% $od S 2 S Ve L b 4w S A S @
-

G S Bt e Gt Gt G G
~J

provenance

D.C %Concentra-l
lmoyenne
jen ng/Lg

=
O
s
(@]
3

- e s aas 2 e wnn

P
l
!
i
{
i
i
I
I
¢
i

—*
i

v
=% st 24 St G Grep $—t D—a s—a e ot 0t s 0o e bs b |

Cmd G I e S8 biw Ok 4t S S® goue C— v o o

S SR g S $—0 Gt gy Cocw g Gt S o o

SEbv ko
Djikoroni

Intervalle
da confien
ce

- et 2t S e e e B B

82,6% 0,65
75,3 1,3
71,6% 1,6
71,6% 1,6

Valeur moyenne =n mg/Kg
Ecart type moyen

Intervalle de confiance

it

75,2% 1,20

Li feneur en cyanure dz manioc sqns Scorces

nrovenance

de Djikoroni ezt de 75,2 mg/Kg avec un intervells da confiance
9 )

de 75,2 £ 1,28,

.oooc/ooo.



“(O
vy Ae tubewmealos o anioe 5onS
Secorces 2n provensncs Je SUHOU
Lieu de pro- ! D.O ! oncentrau'VaTour 1 Eoart 'WCQrt !Intervalle
venande ! « ! tion Imoyenne | type ltype !de confian-
! ! len mg/Kg ! Imoven lce
B Attt S e Sl e e et TS e T
! ! 1 ! ! ! +
i 0,21 %85,5 82 E 82,6 } 0,9 i 0,55 $82,6— 0,65
! ! ) ! ! . ! .
! 0,15 161,6 58 V' 75,5 ! 1,8 11,3 175,3= 1,5
SENOU ! ! ! ! ! 1! +
i 0,16 565 52 % 7145 % 245 % 1,8 %74,6- 1,6
b o ! o S
§ 0,15 151,6 58 % 75,3 ! 1,8 { 145 175,3= 1,3
1 ! !
l ! ! ! ! !
: ! ! ! ! !
Veleur movenne en ns/LKg = 55y
Egart type nmoyen = 1,28
. o -t
Intervalle de conilznce = 55 4= 1,28

Ta teneur en cysaures de monine saas CCOXCes S Provenance
Pt

de Sénou egh de 65,4 ng/fg ~vec un intorvelle de conflance

de 56,45 1,28,

nooe/nool



Teneur cn ions cyanurcs de tubercuclos 4z nanicos oong
4tcorces en provenance de Kati
. ! ! I ! !
Lieu de pro- , D.0 IConcentra-—,Jaleur Icart ) Becart yIntervalle
venance " y tion ymoyenne type 1 type yde confian-
I | ren mi/Kg jaoyen ce
sTETTmT T s ToUTTTTTTTITTTTTT e M B SYTTTTTTTTTTT

5242
61,6

' 1
0,13 i
1

0,15 i

50

1 ! T
! ! !
! ! !
! ! !
! ! !
1 ! _ 1 L !
KATT [ 0,1 (56,6 4| 55,3 C1,3
1 1 1 !
1 0,13 (53,5 50 ;| 51,6 3 L 1.6
! 1 ! !
[ 0,15 61,6 58 | 59,8 2,5 P 1,8
! ! z !
! ! ! !
! ! ! !
! ! ! ! 1

Valeur moyenne en ng/ke

Ecart type moyen

Intervalle e

confiance

Ta teneur en cyznures de =

provenance de KATI est

de

Il

ne LCOrCces

I

,5 nz/Kg avec un

. . IR § ~
intervalle de confinnce de 55,6= 1 Y2
9 b
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Menenr en ions crsnures do tubercu les de manioc sans

Leorcos on provenance Ac 1" Hyppodrone

Tiew do o0 1Oomeentra-lValeur ! Beart IScart ! In tervalle
provenance ! 1tion Imoyenne ! type Itype lde confian—
! ! len mp/kg ! lmoyen ! ce
S Lo Lo s e S RO Lo meememmn RN NEN— -
! ! ! ! ! !
[ 0,14 ! 56,6 54 ! 55,3 1 1,8 [ 41,3 1 55,35 1,3
! ! ! ! ! !
| 0,018 1 73,3 701 71,6 1 2,5 1 16 L7100 1,6
! ! ! ! ! !
I 0,00 181,6 781 79,8 1 2,5 1 71,8 1 79,8% 1,8
HYPPODROME ! ! ! ! I ! .
I 0,5 161,6 58159,8 1 2,5 1 18 1 59,8% 1,8
! ! 1 ! ! !
I 0,14 155,56 51553 1 1,8 1 713 1 55,35 1,3
! ! ! ! ! !
1 0,18 1 73,3 701 71,5 12,3 I 1,6 1 71,6=1,6
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
Valeur moyenne en nz/Lg = 55,5
Ecart type moyen = 1,56
Intervalle dc confiance = 65,5i 1,50

Lo teneur en ions cyanures de manioc Stns eCcOTCes
en provenance de 1'hyppodroune est 55,5 ng/Kg avec un

intervalle de confiance de 55, 5— 1,56./

eaaoc/oooo



TANLEAT e
Teneur en ions cyanures do
acoress on Drovenance

Lleu de pro- ! D.0

venance -

!Concentra—'VMlbur
! tion .onengﬂ
! . ecn ‘JC’ /I{g

-}o.—.._...-.{

RSSO SV RO

KOLOKANI

!

1

+

! ! !

1 0,6 165 62 | 63,5
! ! !

1 0,14 156,6 54 1 55,3
! ! !

1 0,15 61,6 58 1 59,8
! ! !

[ 0,14 156,6 54 1 55,3
! ! !

1 0,76 165 62 1 53,5
! ! !

! ! !

! ! !

Valeur moyenne on ng/ks = 58,70
Ecart type = 1,048

Z,Li
o

It

50
-

Igtervalle de conficnce

La teneur en cyanures de manioc

provenance de ECLOK'INI est de 59

intervalle de @onfiance de 59,4

de KOLOR:M

Ga Gee Sk Et g Germ G B Fred Snd Sms S G

—— —— A —— . —. R G—. . —: o——.

tuboerenta A anioe

1

deart lBcurt
type Mtype

lrnoyen !

SV N1

! !

2,1 1 1,5 1
! !

1,8 1 1,5 |
! !

2,5 1 1,8 I
! !

1,86 1 1,35 1
! !

2,7 1 1,5 1
! !

! !

!

¢

)
6]

®

1o
sIntervalle d.

conflance

N
1+

o)
-~

1,5
1,3
1,8
1,3
1,5

NN
I+

1
NOEEAN

\J1
(09)
i+

\J1

\Ji

-
1+

N

()
ol
}+

\J1

1,48

Sans Scoress en
J4 mg/Kg avec un

I q,48./.
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TABLEAT 8

Teneur ~n iong cyanuren de tubevcnlos do mraioc 508
fcorecs on provensnce de SABLLILCUCCU
Lieu de pro-~ | D.O !Concontra—'Valeur ! Beart liicart IIqterv 110
venance ! ! tion Imoyenne | type Itype lde confian-
! ! ! ! Imoyen lce
——— + d Thmmmmm e e
! ! ! ! ! ! +
1 0,17 1 70 66 ! 68 1 2,8 ! 2 168-2
! ! ! ! ! !
- PR +
‘ ! 0,19 ! 76,6 74 1 75,5 1 1,8 ! 190 17545~ 1,45
SABATTBOUGOU ! ! ! ! ! ! +
| 0,22 ! 86,6 &6 ! 85,5 1 0,42 ! 0,5 185,33~ 0,53
! ! ! ! ! !
- a . +
! 0,20 ! 81,6 738 | 79,8 1 2,5 ! 1,8 179,8= 1,8
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !

Valeur moyenne on ag/Kr = 77,8
- . A KD
Ecart type moyen = 1455

Intervalle

J

de confi

I8

nee = Y

La teneur en cyanures

provenance de Sabalibougou est 77,8

[

de manioc sang Scorrees an

ng/Kg avec

un intervalle de confiance de 77/, gt 1455

scooo/oco



f

- 5%

TABLAT S

Tablean réceputilstif de la teneur an Lono

des Schantillons de tubcrcules dg manloc L. 2COTCES

de diverses provenances

t
i
{
il
!
|
{
|
f
]
[
il
i
il
i
!
i
il
!
1l
il
i
]
i
if
i
it
{
1}
i
il
i
it
i
il
i
|
i
i
i
i
i
il
[
i
!
1

HYProD:
ME

Kamt

tg

H

O

<

o)

§

o

®
..._Z;._.

H

&=

0

@]
_.._..t_j. —-

&

(]

=

O

C‘

4

[

(s}
SIS

ne 1

+ .
g ! ol s less  !as.s
Valeur moyens 6645 " 75, ; 00, RS 1 5555
! ! !
b

e b i e

V 1 "'I oy fang r

aleur moyen 66,5 .0/Kg

ne obtenue i I
Le tableau indizuc qus Lo fonsuar NMOVeNLe ol Cymures
des échentillons do tuberculc = s feorces

toutcg provensmces 23T de Doy Tf

h - S R Y 1 Q /y
Sabalibousou evec une bGencur de 1,0 Ug/nf

prénidre position, ensuite Djikoroni (75,2 /K

Sinou (6%,4), Sikasso (65,3), Hyppodromn
Kolokeni (59,4) et enfin Kati (55,6).
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2. Evaluaticn de la beneur en ions cyanurss ©2¢ corces
de m=nioc
Notrc analyse o portd sur 20 échantillons en proven:nce

p

de Kolokani, Sikasso, Kati, Bénou.

TARLEAT 10

Tencur en ions cyanures des Scorces de menioc en provenance

de Kololrani
Lieu de pro- 1! 5 4 ! Concentrat+Valeur ! fecart 1Bcart IIntervalle
venance i °ee ! tion Imoyenne | type type lde confian-
! len ng/kg ! Inoyaer lce
! ! ! ! ! !
! ! ! | ! 'f_gﬁxjf"
! 0,18 173,35 70 ! 77,6 1 245 I 1,0 I 71,6~ 2,3
! ! 1 ! ! !
! ] ) ! . ! ! ) . .
KOLOKANT ! 0,20 186,6 86 ! 05,3 1 0,42 1 0,3 ! 86,3~ 0,3
! 1 ! ! ! !
! ! ) ! R ) o ! +
! 0,18 173,53 70 | 71,6 1 24 ' 1,6 I 71,6=-245
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
Valeur moyenne =2n ng/kg = 76,5
Ecart type moyen = 1,716
. - et -
Intervalle de confimnce = 75,5= 1,16

La teneur en cyanures deg écorces da menioc en

provenance ce Kolokani est de 76,5 ng/Kg
. . o \ + -
avee un intervalle de confiance de 76,5 - 1,15,

oooooc/oooo



Meneur un ilons cyanurcs dzs Jcorcoes de iwnioc en
provinance do Dikaseo
Lleu de pro- ! 0 0 'Concvhtrm—'VAlnuw ] Scart ! Beart Intcfvallv
venance ! ! tion Imoyenne ! type ! Type ! de confian-
! ! le, ng/Kg ! ! moyen ! ce
! ! ! 1Y ! !
! ! ! I ! ! 2
: 0,14 !56,6 54 : 55,7 : 1,8 I 1,3 1 55,5= 1,3
: +
STIKASSO 1 0,15 161,6 58 1 59,8 2,5 11,81 1 59,8~ 1,8
! ! 1 ! 1 ! +
. ‘L5 o CZIE. . . . o~
! ! ! ! ! !
Valeur moyenne en ng/kg = 59,5
Ecart type nmoyen = 1455
. . ot
Intervalle de confiance = 59,0- 1,50
La teneur en isns cysmurves des tcorces de on provenance
de Sikasso ecst de 59, Sug/Kg avec un intorvalls o conliance 50,5-
1455
TABLEAUY H° 12
Peneur on iong cyenures den fcorees o anioe 6l provenance
de Kati
Lieu de pro- | D. !uonc>ﬂurﬁ—Ylecur ! nCdft !uc ot IlguprullO
venance ! ! tion Imoyenne | type e 17 confian-—
! ! len nz/Kg ! lmoyan lee
! ! ! ! ! !
I ! o ! ! 2 I .
0,74 1 96,6 S4 1 5545 N ! P92 1 D595= 143
! ! R b ! bor2
1 0,1 150 a4 1 4 14,2 1 3 1 47= 3
KATL P - :E L e ] 57 A T S ~I
1 0’15 !)5,) 50 ! )/],6 1 L_,j 1 /],'J 1 579‘0— [,0
— -~ + C
1 0,15 161,56 58 1 59,8 2,5 1 1,8 1 5¢,8-1,3
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
Voaleur moyenne on ng/Kg = 55, ng/kz
Ecart type moyen = 1,02
.y e ot o
Intervalle de confiance = D5, 0=1,92
Ta teneur en cvenures deg [corces GO IANLIOC LI DUOVENINCE e
_ : . " o
Kati est de 53,4 mg/Kg avec un ir7t v s e eondie o DO =192
/
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YA R ATT TTO A Z
TARLEAT i 1 ﬁ

Teneur on icns cveanures des Scorsos do naninc uin DROVE=
nance de Djikoroni.
Lieu de pro-~ ! D.0. 1Concentra~!Valou ! oy ! Berrt  1Intervealls
venance ! ltion Inoyerme 1 type ! type lde confian—
! ! len ng/Xeg ! I moyen lce
! ! ! ! ! ! ol
i ! ! P ! 1§ = s o+ . =
! 161,6 8 ! 2,8 1t 2 11,8 159,8= 1,8
pyzkoroy | 0010 1ETE S8 L 2P 5oL e 199,8- 7,
: 3 ¢ 7 . - > 15 a4
: 0,16 !65 52 ! 5545 ! 2,7 ! 14D ‘o),5— 145
S
! 0,15 161,06 58 ! 59,8 1 2,5 11,8 159,8= 1,8
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
! ! 1! ! ! !
Valeur noyenne en ng/Kg = 51,0
Ecart type noyen = 1455
. + .
Intervalle de confisnce = 57,0~ 1,5
Ta teneur on ions cyon ¢ deg feoreny o naniol Ln provenanc:
" . - . - - - +
de Diikoroni est de 61,6 ap/kg ovec un intervolic o confimmco = 571,617,065
] 5 &) ? k]
TLpLiiy H° 14
Teneur en ions cyanuics des écorces de nanloc en

provensnce de HENCU
Lieu de ! D.O !Concentr a~'V11eUr ! Ecar ! Bcax t lIntervalle
provenance ! ! tion Inoyenne | type ! type lde confian-
! ! len mg/Kg ! ! moyen lce
! ! ! ! ! !
T T 1 T ! ] T i
! T ! ! !
! 0,17 !ZO 66 | 68 1 243 ! 2 1 68—~ 2
_ - + -
5 O,/|9 }76,6 74' % 75,) !' /]’8 5 1,) i 7 ,5" /]1)
. +
H . I . o . > . LI el )
Valeur moyennec en ng/Kg = 70,4
Ecart type moyen = 1,76
. + -
Intervalle de confiance = 70,4~ 1,70
Ta teneur cn iong dos Acorces de manloc on provenance de
. . N +
SENOU en mg/KG = 70,4 avec un intervalle de conliance = 70 44= 1,760

©o o600 LG
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—— ]

Teneur on iong cyanure

Je manloc en prove-

nance de Sabalibouzniu

Tieu de pro- ! D.0. 1Concentra=1Va seart icert !‘Inburv 1le
venance ! Ition Ly type I tompe !!idu confian-
! ! le lnoyen lce
! ! ! ! !
I ! - ! ! ! F
1 0,19 !76,0 4 : 1,8 ! 145 " 75,5~ 145
+
SABALIROUGOU ! 0,20 181,6 78 ! 245 11,8 ! 79,8~ 1,8
! ! ! . ! - ! +
1 0,22 186,6 86 I C,n2 . 0,% : 36,%5= 0,5
1 1 1 ! 1

Valeur moyenne on ng/Kg = 80,4
Ecart type moyon =1,
Tntervelle de confisnce = 80,4= 1,715

Ta teneur en ions cysnurcs dog 4corcee de manioc en provenan-
ce de Sabalibougou est de 80,4 ng/Kg avee un intervalle de confiance de
O L"—a /l)o

AT ATT TTO
TARLEAT L‘ /]C

Tableau ricepituletif de lea teneur e iong cryanures des
c e

bchantillons 4'd

orces de maninc touts pIo

Provenance Iholokanll Bikasso | koti 1Djikoronil Sinou | Sa ballbou
’ ! ! ! ! ! ! gou
! ! ! ! ! !
Val ! ! T T ! T 1
aleur moyen=y og 5 1 59,5 I 53,4 1 61,5 1 70,4 1 80,4
ne 1 ! ! ! ! !
Y —
Valeur moyen=— ~
1 oyen i 66,9
ne obtenue !
!

T1 ressort de ce tableou que 12 valour woyenne obtonue de

1a teneur en ions cymnuraes des 4tehontillons d'éeorces ool do 55,9 0 /G
Les teneurs par ordre décroissaut sont ¢ balibousou (C0,%),

Kolokani (76,3)y &onou (70,4), Diilovoni (, ,6), Cilossn (5¢,5) et Ketil
53,4)0
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du Gari en provaiance

= 1,48
e = 63,45 1,48
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teneur
est de 6%,4 avec un 1ini

Ecart type moyen

Valeur moyenne
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, ILB.;JJ_:ATT N° 19

Tableau compsratif de 1o tonsur en lons cyonures
iy 1
d'échantillons de menioc tubercule ivec fcorces,
sans écorces, de latiéké et du gari.
j7~-":"—--=-:='-l-:-.’:---:n—..’:--:‘-".::--‘.’-‘:--:«--v=-—"-—-"-—-'=""-‘.:-'---’-=--.’_-—':---:«-—L—.'-—:."l--"'---.__--"‘--4"‘m-l:—-¢-’—-‘-—=-—-:’-‘-—-:-—::‘--:---:----:-v--:.-"--0—--——---"::
! l l ! |
Vature ou ;| P 1 ¥ _ 11 ¥ .
Provenance ,GART; ATIEKE  KOLOKANT [SABALI- (SIKASSC 30U | KLTT DJIKOR
des Echantllr | ' y BOUGOU ' . ' NI
lons tl ! ! ! ! 1 !
—_-_—---u-—-.——-~—+———~+ -‘rt — % — ‘!— ——-——--——-4--— ————— +_ %
! ! ! ! ! ! ! !
Teneur mpyen, { t ! ! | !
ne avec écor,63, 4 58,2 176,45 ; 80,4 159,5 70,4 | 53,4 ‘61 .6
ces en ng/ 1 1 Rt ) SRR St EEUR SRR AR SR
Kg " 1 " soit unc valeyr mayenge <& 65,9 m3/k8
B et S R dom e —~—w—+m«u-u—+——~—-—
! ! ! ! ! ! ! !
Teneur moyen, O y y . P I '
ne sans écor; - - 109, M ] 56,3 (68,4 1 55,5 ;75,2
ces en mg/ 1 1 | mm————— T —— L SN SN S T ————
Kg Y ! " soitjune valsyr moyemge de 6§,5 ng/kg
! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
Tes résultats de ce taoblersit nous permetient do faire
les rémarqgues suilvantes :
Tes tencurs moyennes en cyanurcs sont sonsiblement voi-

sines pour le Gari (63,4 mg/kg), los tuber
les tubercules sans écorces (66,5 ng/Kg) c
beaucoup plus faible (58,2 ng/kg).

cules avee écorce

>t l 'atiéké

s (66,9),

a une valeur

La réglementation frangaisc du 4 Scptembre 1966 rélative
3 1la norme en haricots destinées & la nourriture dcs animaux tolere

unc tenur dlacide cyanhydrique infénicure a 200 ng/1000 g.
N J Z
En extrapolant cette norme et en comparant aux valours

obtenues, nous notons :
-~ pour le gari : 63,4 mg/1000g cst nottencent inférieure
a 200 mg/ 1000 g
- pour 1l'atiéké : 58,2 mg/1000z inféricure & 200 mg/1000
n- tuborcule avec &corces : 66,9 mg/1000g
- tubercule sansz écorces : 65,5 ng/1000 g.

cocooouoo/..
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. Lt4tude que nous avons mende sur lz naniocc a pe mis
de dégager quelques caractéristiques importantcs.

Le premier volet qui a consisté on unc revue biblio-
graphique se subdivi:® en 2 grandes parties.

La premiére partiec axée sur une étude pharmacognosi-
que et nutritionnelle du manioc a fait 1l'objct de developpement
interessant. sur

En effét’le plan botanioue le nenioc seé caractérise
par la diversité de ses noms : nanioc en frangais, cassava ou
Cassave on anglais (trés utilisé).

Au Ilali par exenple il prend dos noas différents ; en
banabars : boani uku, benoni uku, en foula : bantara, kapé, en
Mandingue : bantam, namarbo.

Cette étude botanique n »e78lé L'exisitcence d'une seule
et méne espéce dc lo foulllc cdes BEuphorbiaeées @ Manihot

ohl (= Manihot esculcntn Crontz).
Au contraire il existe différentes vorirdtés reparties

utilissima

en groupes dont les plus importrntos sont ¢ varidtés du Brésil,

de 1'Afrique et variétis anéliories.

La répartition géographigue - mis en luniére les dif-
férentes formes scus lesquelles le manioc ost consormné par 1'home
ne et les aninaux. Le manioc riche con amidon, acide ascorbique,
esy pauvre en lipides, protides ¢t scls nincroux. I1 ronferme
des ions cysnures liborés des slucosides cynnogénétigues (lina-

rnoroside) quand les tissus sont cndornmagés.

Les concentrations de ces ions varient suivant les deux
varietés de manioc : amére et doucc. Pour réiduire 1o toxicitd de
ces ions, diverses méthodes sont utiliséos i Alshydration - séchage

rouissage et r8&fage.

conoco/oooo
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boodcuxiane portio oot lar oot sonmacnf ciw dreroeed o
> 4 P P
ations aigués <% chriniques.

Ltintixiceation ~ioud Provoqulilprr un. comsoroficn résu-
licre et importante de nonice revé: 2 formoes in g0 syptonatoe
logie : sub-aigud et aipud
tion foudruyante en 2 & 3 minutes alors que 1les formes aigués
n'excédent pas trente ninutss. Beaucoup d'ormanes sont attoeints

selon 1l'affinité des ions cyonures vis a vis de cerbaing ions

- Les fornes sureisuds nmt unc Svolu-

nétalliques.

Des néthodes bmochimiques ot un schdiia therapeutique

. classique proposent un traitenent pronoticur. Les ndthodds bio-
- chinmiques utilisent 1'oxyséne, 1c couple néthiénoglobinisant/
.donneur de soufre, lcg antidotes a base do cobalt tels quc la
vitanine B12 ou hy roxocobslarminc Novebidouze Ju Laboreotoire
Bouchara, *clocyanor (I. Roche Navarron ) e

Le gschena therapeutique classique utilisd non soulement
lloxygénditherapic, un antilcte aati-cysnur:, mais cugsi dog stie
nulants cardiaques.

Ltintoxicaticn chronique rosulte 1o 1a consoimation per=
nanente ¢ nanioe qui nmainticnt un tavx constont ¢d'isng cynures

dans 1l'organisnc. Cette intoxienti g¢ traduit soit par los neu-

O
h

ropathies tropicales suite & unc dé 1yélisati = “es nerfs du Sys=-

én
téne nerveux, s it par les ions thlocyh“ﬂ )28 qui associés & une
i

@]
;_J

carence iodée intervienncnt daon Stiologic Ju goitre et dans
celle du crétinisne endénique.
- T4 L3 .,
Les neurspathics tropicales (N.T.) ovoe des étieclocies

africaines se présentent suivent dos sirnes clinigues varids. Heye

t
-
[
¢

C

[

reusenent leur traitement sinple oo 12totinne ot nidical.

Sur le plan didtetigque, il suffit 2lepnort enlorico-
1ssocie

.
m

protidigue ¢t vitaninique. Quant ~u trenitoment nidical il

aussi bicn la vitaminctherapie ans 1a kinésithéranic.

",ooooo/onooo
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Le pgodtr: ot le erétinisne endfnicqu-c no sont »as po-
pertorils dans toutes les cruaches o cilos Jont 1'alinoat e

base est lc monioe. Leg feriics cnceintes of lo¢ nouvesux-nds

G

.

constituent la populaticn cible. Le tradtencnt rooose sur
1'injection intraveinsuse d'huile iciée ou 7. chlirure de
nanganése. cm‘i“““&'

- Le deuwiéne volet qui a cemedwtd 1a partic pratique
“de notre thése, a permis unce évaluation de la teneur on ions
cyanurcs des échrntillons de manioe dc provenances diverses.
C'est ainsi que nous avons develonnd et déerit lcg ~rincipales
néthodes d'analyse des cysnurcs @

- néthode de nicroliffusion direct. “as

Q

yonures ¢
technique d'Bpstein ot Aldridge.

- néthnle de nicrodiffusion utilisant 1la chronatogra-
phie en phasc gazousce.

- néthode spectrophotondtrisue A'CGSUNTOKOUN 2t coll.

Le laberatoire ne disnosant pas e chromntﬁ?rapho en

Phase zazeuse, notre choix s'est portl sur la ndétholc > spectropho-
tonétrique J'CSUNTOKCUN ¢t coll. que nous ovong niolifide.

Nous avons &tabli wune courbe d'ét-lonn-ge qui donne
unc linsarité de réponsc centre 2 et 2C nicrosrormose

Cette droite nous a pernis I'4valucr 1n tenosur on cynnu-
res librecs de nos différents échantillons o —onicce

Nous avons operé sur 74 Schantillons o provenmices di-
verses (8ikasso, Kolokani, Kati, Bénou, Djikorori, Sabalibhougou).

En outre le manioe cntre dans 1'alinentation Zc 1'honne
sous forme de poudre : lc gari ou soMs forme 1o pate 1'atidké. Si

”

le gari est consommé comme bouillie & laguelle on n~joubc Ju suere
ou du lait, 1l'atiéké¢ cst consorm? oprds cuisson.

Les résultats obtonus espris analysc 2dos Schantillons
Adonnent des tencurs respectives voisinus

6344 np/kr pour le gori

66,5 ng/ki; pour le tubsre:l: sone Seorces

58,2 nz/Kg pour 1'atilks.

cooocoo/ oocoe
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La tencur tolinse 1'cei’ec cyrnhyirigus de
haricots Jdestinla & Eotiom Ju HEtail ot dalliricure a

200 ng/MC000 Croprsg 1o 1érislation froncoisc.

11T
[

Jr)

-1 N

O

51 1! cette vale a cellos
tuberculss ient
66,9 ng/Kg. On peut estiner qu'il n' y a pas de
gique pour lec bltail.

Pour 1'homns,

o CEDATC

T

L
Ol %]
(A Y%

Cx

qui sont respeetiver

12 Jese toxigue de cyanurcs

Pour atteindre cettc valeur il faudrnit consorer »e
3,75 kg de nanice cru ot 4 kg e zari et 4;28 kn At'a

Ltetidké &tant consorr) aprds cuisseon, il
une baisse inportonte en ions cyanures car ces irns
volatiles.

A 1a luniérc ¢ tous ces résult-ts, on pou
les teneurs en cyanur:@s -loe Schoanmtillons o nenine s
lyse ne préscntont prs 2o riggue toryicohlosious ur
1'homne.

Quand & l'intrxication chroniqu. aui -oeutb

soit par des neurcpathics Tropicales soit - 1@ crl

1
des hypotheéscs cnr il surait fallu coleulor loco
1z

e

goitre endénique, nos risultots ro

et &valuer les sulfocyanurcs ninsi quo tenour on

Toute fois lecs résultats de nos trov-ux
conduits a formuler de conclusicns intercssontes & D
de 1l1'intoxication aimu€ suite & la consommisticn Jes

lons de nanioc gque nous avons analysisSe./e

Saues T

cYyamMuLe 3

nou:

LY

»our los

/K ot

risque toxicclo-

¢cst de 250 ng.
Sﬁectivement
atilké.

an résulte
3'nt trés
t
~unis a 1'ona-
1o bdtail et

estiner que

tradulire
ot
A'avancer

tindene
‘) a5
totaux
icdc.e:

ont
TODOS
Etehantil=
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