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N CL 

NH-CH-CH2-CH2-CH2-N 

CH3 
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CHCH2CH2N  
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(CH2)3 CH3 
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CL F3C 

�

'	�����������
��#��A��������:�
�����������
�
����������������::�	�����
��������

����������	������	�������������,��@����	�������6�	�������
���5���������	�G	������

���������	�
�
��������
��#����	���������

�

/$-$?$-�!'��7'��5����,�#����>LL?%�
 
[� LN������	�������	���
�5� (5ZN�����
�
NαNc�NJ��
�	#��N���
K� �	�#�dNUN

J	��:��
�
��	�#�K��


-N!?�

-�?����

,���	��������������#��
���
�������

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

������������������!'��7'��5�����

�

��B�5��/�,�6�5�(��5��)����9'��7'��5�����

�

0����
:��	�������	�������	���
���:
��������
���������
����D��T���"��	������D�

����:�������������	�	�������	�����5�������������	���	��������	����	�
����������

�������"�;<"�
����������������U��������J�����	����
��������������
���������

���� �����������.����� 	���	����	K��*���A��	������ ��������
��
���
��� D����"��

�����	��������

�

0����
:��	�������	�"����������	�
���� 	
�����5�������������	�
������
"������

�
�	�	
�	��:
���G	����::��	�������	��������������������������	�����������	���������

���� 	�
�
���� ����������� ���.���5� �G��� ���@� ���� ��6�	�� ��������� ���



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 29

�����
��	���� ����	���� �::�	�� ���
�������� �
�	� ����
�	���� 	���� ����$� -������5�

�
��������
�
�������5����������������	�5��������	��������#	��������	���������5�

�
������
��5��	��
���
�����
��������:
��	�
�����������

�
/$-$/�
�6�����7�����+��6�,�#����-...%��
 

9��598)5'���)���5�B�'����,��

�

,��
��#���	��������-5�����N���
�
����#����
��
�#����"��������

�


>>!>N

�/��

�

,
��������
���D�(����"���	����	
�	��	�����������
��#��A���D�����
���������A�

�
�������� ���� 6
��5� ��� ���
���	�
�� ����� ��� ���
�
������ D� ��� �
��� ��� (�

�
������� D� (��� �"� ;6�� 0�� ���������	� ���	� ������ G	��� �	������ D� ���� :����

	�������	�������*���"�	��
������	�"
���	�������������:
��������

�

0����
"���������	���	��]��������������	�
���
���������
�����::�	����
���������

�

�5�*��9��5�*��,� �5�� �#��������� �������5� TNcJZ5�5TN	����	�
A#N

����#�K��	�#�dN�

�


>/!>M�/�?��

�

/$-$0�
�6�'66�(�'����6,�#����-...%��
 
,
���� ���������������������"�������::��	�
���
��	��������5������
���	�
�� ���

�����������
����������	�����������������D������
�������::�����	�����	���	����	5�

����� ���	����� ���� ���� �#���"��� �
	��	������	����5� ��� ������	� ����

�
���

������"�������������	�������

�

&�� ��
��#��A��� ������ �����
���	�
�� ���
�
�����N��
"������ ��	� ���
��������

���@�������	�����������@
����������
�
����
������	������
��������



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 30

N 

��

NH2 

C2H5 

CL 
NH2 

�

&������	�:5��������
���	�
���:
�	����	
�	���������A���	�:
��������	���	�:
����������

!������#����	������N���:��
A����J�T��";T����"������
������K�
����������

������ ���
�	��	�� ����� ���� �������� 	�������	�����5� ����	���� ���
���	�
���

6
���	� ��� �_��� ����� ������	�$� �#����	�������  ����
��� ��� ��
��#��A���� 0��

�������
����	����� ��� 	����	��������  ���:���	�
A�@
��� ��� �����	� ���� ���

���	���������������	���	����	����������������

�


'� ���7')�G�����85�*��9'*���� ,� ��		�����
���	�
���� ���
�	��� ���������

������� (LU�� ���� �
	��	������	�
�� ���::�	�� 	���� ���
�� 

	���	� �
����	� ����

"�����
�� �
������ ��� �
����� ��� �����
����� :���������� ��	� �
�������	�

�����	��	��D�������������
��
���	��J���������������	�
���
�������	���������

������:��
A�������
����	�����(LU���	��������#����	����������
����	�����(LT�K�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
������
N�N��J,��
�
N�N����#�KNT��	�#�NU��#���������
�


>-!>?

�/�
�
��B�5��0�,���5�(��5��)���'��85�*��9'*����
�

−−−−    ��)�('��������(���5����)�('�����,��
�

*�� ��	� �������� ����� ��� 	���	����	� ����	�:� ���� �
������ ���� �����
����� �����

����������	���������	���	����	����:�������������
�
����
N�����	��	���

�



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 31

NH2 
SO2NH  

��
��

CH3O OCH3 

0��!��:��
A�����#����	�����������
�	�����G	����	������D�	�	�����
��#���	��������

����
�� ���� �������� ����� D� ��� 	
A���	�� ��� ��� �#����	������� �	� ���	
�	� ��� ���

�����
�����	�
���
���
�����A����:�������J�#���
������0#���K��,��	��������������

���	������	� ��������	� ��� ��	� �
�	��� �������� ����� ���� ��	������	��

���#��������
���	�5����@���� �
�����N���J�
���� ���Z��
��K5� ����������		���	���

����	������ �������� ���.����� 0�� 	���	
"�����	�� ���� 6������ �	�� 

������� ���@�

���
�����0���
�	���������	�
����	��
�������	�������@����:�����������	����

�

−−−−    �C'��'B�6������(��C&�����6�,��
0�

��������� 	�������	�������	��A������	������������� 	���	����	� ���������	���

��� �
����������J
���� 
����	������������K�� ,������������	�� 
�	������
�"���

����������	�
���	��������
�������	����6������
�	��
�����������	�
������������	���

�����	��	�5� ��� ������� ���"�����
�#	
��� �	� ���� ����	�
��� �����"������ ��	������

"������������

�
�
�
�
�
�
�
J0�����
N��
��@.���!��:
������KNU�����	�
A#N�5�T��#��������K�
�


>-!>/�/�/���
�

��B�5��N�,���5�(��5��)���'����7')�G�����

�

−−−−    ��)�� )������6'����� )�� ���7')�G���� �85�*��9'*����,���	� �	���������
	���	����	� ����	�:� ����� ���� @
���� ���
�
����
���	��	��� �
��� :
���� ���

�
�������J�
�	����	�T����"�������:��
A�����	��T��"�����#����	������K�
��

��� �
��	�
�� ��6��	�
��� ���� �
��� ��	������������� J�
�	����	� ���� �"� ���

���:��
A�����	� ����"� ����#����	������K� D���� �
���������� ��� �T��";<"� ���

���:��
A�����	�(5�T��";<"�����#����	��������

�



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 32

−−−−    ��)��)�'(�����,��
0�� ��������� ��	� �
��
��� ��� ���:��
A���� ���� ��	� ��� ��	�:
����������
��	� ���

���#��
�	��
�	���#�	��	����J�3�!K�����
���	�����	�������
����
�	��	5���������

����N����
N
��@
8�����&������	�����	������������"���	
�#	����	�����:
��������N

��#	��
�#	������� ���� ��	���� ���� ���� 	�
��
@
8	��5� �
�������	� ��	���� ���� ����

����@
�	�����#	��
�#	������!
���_��������	������	�����
	��	������	�
�� ������	�N

:
��������5��
	�����	� �������#����	������������	������	�N:
������������	�
��

���	�5�����
��	�������#��
:
��	�������	����J�3�%K5�����#����	���������	���	����

���������	��������N��#	��
�#	������	���	.������"��
"
�������@�����
��.��5��������

�����������	���������
����

�

/$-$N�
�6�'*����M��������O��6�,��
 
,�		��������������
���	���	�������������������	���	������������:
�����3���	������

�	� ����:
����� ��A����� ���������	�5������� 
�	� �"������	�����::�	�"���	
�#	���

3�������� �������
���������	��������	� ����
��
���J���������������
�������

�
����D�(T��"K���	�	�
��	
A������
����
��
���G	����	������D����"���������5����	
�	�

���@�������6�	����:���	���������/NUN���J/���
��NUN��
����	�N����#N��
"�����K�


���������
�
�����������
�#���������������

�

'���
���������������������"�
���5����9%�ZQU�T�
���	������5�����A�	
������	�

������::��������	�D����	������

�

0��������������"����	��������������	�
��������
�����
��5���
�	���������������

�����������]������	�����
�	���������	�
�������������������	
��
���������

�

�
������	���	����	������������������A��	���
������������	��	�������D�����
�������5�T�

�"5��5T�";<"� ��������	� ��������"�
���	� ������ ��������� 	���	����	��&	� �5TN

�5MT�";<"��
�����������
������	���	����	�����"���	
�#	�����

�



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 33

N 

NH-CH-CH2-CH2-CH2-NH2 

CH3 

CH3O 

J)���
N����	�#�N(�
�	#�����
KQ���	�
A#NU�F���
��8����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��B�5��T�,���5�(��5��)���'��5�*'+������
�
�

/$-$T�
��5�9�*�6���������6�6�)&5�C�6��
�

/$-$T$>�!�6��5�+���,��
�

0���������������"�� ������������� �������	����	��������	������

�.��� ������

�����	����� ��������
��������NDN���� ������	������������B����� �
��������������

��������� ����	������������ ��
��"���� ��"�	���� �� �	�� ���
����	�� "�E��� D�

����
�����	���������������	�������
������(LM�5��������������������������

[�F'*-/3)�!'�\���

�

!�����
����	�����	������������ 
�	��	�� �����	����
�����������.���:
������Z�(�

���.��=����N,����	� ��� ,�����B�)�������	�	

�	-���� ���������.�����
���	�����

����	������������	��
������������������.������
����������	�����	��#��	��������

�



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 34

O 

O 
O 

O 
  CH3 

CH3 

  O 

H3C 

/$-$T$-�
�*��6�6��
�

'�
��5��*�6�������
�

'$>���5*����(9�*�+��������*��(�'��5��#��69��(;<�>LL>%�,��
 
- ���
����	�
���
��������	����	�
�����J��,�*K�$�)�	����������B��

- -
���
�����$�F���"��
���B��

- �
������
��	��$�
>0!>-�0�F��

- �
�����������
�����$��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

'$-�����������
 
0��A	���	�
��D����	�������:���������	�����:���������)�������	�	

�	�0�������	�����

�����������������	���

�

��
��5��*��9�5�
�

�$>���5*����(9�*�+��������*��(�'��5��,��
 
- ���
����	�
���
��������	����	�
�����$�)�	���	����B��

- �
������
��	��$�
>N!-N�0�F�

- �
�����������
����$��

- -
�� ���������$� Z� U� LN	����	�#�5� (�N��	�
A#5� Z� (�N��
A#�����#��
5� (�N

�#���
�(��N
��@
��
A��������



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 35

O 

O O 

CH3 

CH3 

OCH3 

H3C 

O 

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�$-�����������,�
 
0���	���	������	�����������������#�	��	�������������D����	����������	����������

��� ���A� �	����� ���

��� ���� �����	�
�� ��� ��
A#".��� :�A�� ���� ��� ���

��� ���

�
��	�
��(�������	��������	���:���	�
�����"�
�����3�:
�����0������	�
���

�	��D�

���:
���	�
��������A���
�.����α��	�β���

�

(�
��5��6��'���
�

($>���5*����(9�*�+��������*��(�'��5��#��'�<�>LL0%�F��
 
- ���
����	�
�������������	����	�
�����$�)�	�����	��B��

- �
�������
����������$�
>L!-M�M�B��

- -
�����������$����#��
���	����������(�α������������	����



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 36

O O 

CH3 

OCO-CH2-CH2-COONa 

H3C 

O 

��

CH3 
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
($-������������
 
0���#�	�.����������	�����	�����:��	�D����	����������	�����������0�������	�
�����

"�
������	� ���	
��� ��	��]�����

	��	�
�� ��� ��� ���#��
��	������������������

��������	� ��� QQ� D� L�� R�� &�� ��������� ��� �#������� ��� ���
�
:
���� �	�

�����#����������������5�
��

	���	��������������	��������#��
��	������������

�

/$-$T$?��5��5�&�&6��9'5*'(���B�+��6�)�6�(�*��6�6�#��5�;<�>LL-%��
 
0���	�����������	��������������
�	�����������	������@
�	������5��
	�����	������

�����
���������!�	��������,	����	���������
�����	��������

�

/$-$T$/���('��6*��)�'(�����#�5�U��B<�>LML�F����B���G<�>LL?%��
 
���� �	����� ���������� ��� ����
��
���� ����	�
������ �
�	���	� ���� ��� ��
���

������������������	�����������	������������������	�����	���	�������
�����������

�����
�������

�

)���
��	� �������
�
��������5���������������� ����	�
���
�.����� ���
���G	���

������
�	�
���������#�	�.�����
	��������

�



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 37

/$-$T$0��9'5*'(�(��&��+����
 
0���	���������� �	� ���� �������� �
�	� ���������	� �#��
�#���� �
� .����� ���

���#��
��	���������5� ��� ��	�

��	�� ��	�:� ���������� ����� ���	����	� ���� ���

�
��������.�����

�

��A� ����	��� ���.�� ���������	��	�
�� ���� �
��� 
����� ��� �
����	��	�
�� ���

��	�����	�� ��	� ����� ������� ����� ����	��	��� ���� ����� ���� 	������B� ����

�
����	��	�
������������
�	���	�
���������������������5����:
����	�����������B�����

�
�	��5� ���� ������ ���.�� ����6��	�
�� ����	�����	�� ���� �
����	��	�
��� 
�	�

:
�	����	�������������������6
��	������	�����5�D����A���	�
��������������	�����

"��������B� ����� �����	� �Y� ��� �����	.��� ���
������ ��� ��� ���#��
��	�������5� ���

��	�

��	�������������������	�����	����

�

0��:�A�	�
����A���
	������������	��������	����MU�R5����������	��		���	����

�	����

U� ������� �����
��B� ��� ����N���� ���������	�
�� ��	� ��� �� ������5� ����� ����

�
����	��	�
���::�����������������	���	�������	�T�����������

�

0����	�

��������	�����	������	�:��
�����	��������B����������	�
�����:��	������

���������	��������������

�

/$-$T$N��5&6���'����6�,��
 
0���������	�	�
�������������
����	�����
��
�����
�	�����������	���$��

- �'5�C�����5'���,��

)�	�����������
������� �������������������������������������������������������� ��T���"��

)�	������������������������������������������������������������������������������� ��T���"��

)�	���	������������ ��������������������������������������������������������������� �����"��

)�	�����	���
������������������������������������������������������������������ �T���"��

���#��
��	�����������
������� ������������������������������������������� �U���"��

�

- �'5�C��������

)�	���	���5��
��	�
�����������Q���"�;����
�������(����



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 38

)�	�����	��D�U���"��������
�������(������

�

- �'5�C���������

0�� :
�����	�
�� ����	�����	�� �	������� ��	� ����	����� D� ������ ���	����� D�

���������	��	�
����	���������������

�

- �'5�C����5�(�'���

)�	��������������
��	
�������(����"���

�

0��5��98�'G����

 

'�
����(��C���

�

&���� �
��
�	�� ���A� J�K� ��
����$� ����
��.��� ����	�� ��	� �
�
�		��� ���� ���

���������	�
�� �������	������� �������	�� ����� ���� �
�������� J��+3,3�K5�����

"]	�����������������	�������
����	�G	�������������
��	���	��������������	�
��


�
�
"�������	5� ��� ���	���	�
�� ���� "]	��� ��� ���
�� �
�����
��� ���

��
�
��������"����

�

&�����
�������5�������"�	����	���	����	�����
��	�:��������.��:�
��������

�

����)�C�)������,��

 
0�����	�
���������
	��	�
���
�	���������Y�������
��.����
��������	������"����

����	��G	������	�������:��	�
��������������
��
��#��A����&������
����	��	N���$��

- 0���
������"�����"��:�����A�
����	�������������
���B��

- 0��	�����	�
�� �#�	���	����� ��� ��� �
��	�������� ��� ��	� J����� 
�� �
����

�
��	����������� 	G	�K�������	���� �
�����5�

�����������	��	������������6
��5�

�����"���� �������	������ D� ��	�
�� ��
�
�"��� ���� �N��	������ J4N�	������

�
��	�������K� 
�� �����	������� ,����N��� �� ���� ��	�
�� ��
�
�"��� ���� U�
��5�

���������������
��	�����������	���
��������'�����"����������	�����.����
�	�G	���

�
�	��������
���	������	��B��



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 39

- 0�����������	�
���������	��������
���	�������
����	��B��

- 0��	�����	�
������������:����	���������
��
��������
	�
�5����
�
��
����.����	�

�::������ ������	� Z� ������5� ���
���� ��A� �
�	�� ��� �G	����	�� �
����	� �.�� ���

	
�
������������	���

�

0�������
��
��#��A�����������������������	��G	��
����	�:��	����	�����"���	
�	�����

����������������
�	�����
�����	�����
���]	�����������	���$��G���
����

�������

����������G�����������:��	�	�
�5������������:��	�	�
��������������0�������	�
����	�

�����6�	��
�N���������������	����@
�������������D������
�����:�����������

&�����
�	�G	����::�������.�����������5�����	�����������	�	
�	������6
����	��
������

��������������������������.�������	
�����

�

!��
�����@
����	���������������6
��5������������������	�������
�	��N������	�
���

�������������5������:��	�������$��

�

&��@
���*5�D�������
�
�����5�(����";6
���J
��Z����"�(�:
��������������K���

�

&�� @
��� **5� D� ��� ���
�
������ (��� �"� �̂�
"������ ���� �"� D� ��� �
�
�
"���

������:�������(�
������;6
����&������������������������5�������
�
���������	�

G	���������(�:
�����������������

�

0����	���	��
�	�����
�����������
�������	���������:�
�����5����
:��	�����
�����

�����
���	�
�� ���:��
A���̂�#����	�������� )�� ��	
��5� ���� �����
	�	�
��

:
������������		����	�����
�������������
���������	�
����	�:
�����������
"��������

�

&��@
���***5� D������:�
������ �T���";���������
��������6
����f�Z��
������

�
����H��	� (� ������������	���������	��
��� 	��	������ 	
���������0�������.���

�������������Z� �����������.�������	
��5�D������
���	�
�����
�
�����̂��
"������

�����������	��������J�
�������	�����,�*�D������:�
������K���

�

&��@
���*75�D�����
A#�#�����(����";6
���D���
�	���������������������	���



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 40

�

&�� ���� ��� "�
������5� ��� �����
��
��#��A��� ��	� 

��"�	
���� �	� :��	� ������ D�

�����
���	�
�����
�
�����̂��
"���������@
���**��	�***�D�������
�
���������@
���*��

0�������������
��	�
�����	�����
�	��	�
�����	
�	��
#�"����

�

0���������	�
�� �����	���� �
��	�
�����������������	�����
��� ��� �
������ ������

������������

�

0�� ���������5� �������� �
	��	��������	� �
�	����5� ��	� �
���������	� �����	��

�����������#��	�
�����A�
e������	����������&����	�
�
��5���������

��������
�	�

���� ���� �����
�	�	�
��� 0�� �����
��
��#��A��� ��	����������� ������� ���� ���

���
�
��������	���������������
����A���������������	�
�����������	������$������

�
�	� ����	����	� G	��� ����	��� D� ��� ���	���	�
�� �	� �
���]	� ���� ��
��	�
��

�
��	��	�5�������.���D����������������
�����	��������



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 41

�'���'��)�6������'��)�+��6������6&6��
�

� �
�
�
"���� &::�����	�5��::�	�����
�������5�
�
�	��N������	�
��5�	��A����
�����	�������

F�������J�����:
���5��������AK�
�T��";<";6
����

Q��"�;<";Q��������������:���
��
*�7��
�	�������������"���
���D�T�
R�

)�	�
����������	�
�.��������
���
*7�$*�	��G	����������"�������

)���
N�N����
�������
���
�
������J-��������K�

(���"�;�<"�;6����B��
- T��
�������;6
������(����"�
����T�6
�����������������B��
- U����";U��;���;���;�����

+�.�������
����	�	�.��
����
	
�������

)���
N���

�����:�
������
J0�����K�

�T��";<";6
���������6
���$�
Z��
�������;�;(��
�������
��������	���������6�	��.��������
���U��<"5�	
�	�������Q����������

+�.����	�������������
������
�����	��	���D�������
�
������	�
��
���	���
���G	����	����������������
:
�����"�������-��������	�
���	�"��5������:������	������
����
���	���	����	�����	�:5�����
�	��N
������	�
���
����������
����	������	���
��	���A���

3��
:��	�����J3��:��K� ���
�������;�;��	
�	�������U�
����������@�������6�	���
�N
�����5������.����������=Q�

�G���������	�
��5��
���
���������	��	�
�5��
�
�
"����	�
�::�����	���
�������	
��������
�����������

)�	�:
���������$����
��#���	�����
��
"������J���������K�

� +
���������A������	��	��A����
�����	�������������

�#����	�������J���
����K�� � +
A���	���
�N��"��"��
���
�����	�������

T����"������:��
A���̂�T��"�
����#����	������J��������K��

&������������Z��
��������B��
��
��Z����
�����*������
�����
�
�����

*�	
�����������	�����5�������
�����"�����D�	#������0#����
�����
!	�����N=
���
�5��������	��
���	�����	�
�����	���	����	�
����	�:���
%����	��������"���	��	�
��	��������	��

)�	����������JF���"��
��K�� g� )�	�
��������5�
�.��5��::������
�����

����	
����������



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 42

��B�5��>�,��9������(9�5��'�(�5)�7���'��


!�������-�,��'�����6�5���������	
�����
���	



 
�



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 43

)�����
�	�������,���	�J!�������+�
����K��W&00��)�"��#���9�5��'(�'��%�

�8���8*�6�$�)�����
�	�����	�	�1��	���

 ��������	������,���	�!������&	�+�
���

��*6���('�G��'*�'5'�$�<_��"���B�<
������<���B����:�<�B�<
�
�����B�

�
����
���

�

>����'��+����

�

>$>���6������)'�6��'�686�&*'��+���J,�.	�5�(LUTK�
�

�'���'��>�,�
'�686�&*'��+���)����������	
�����
���	��

�

%."��� &',)%2�+&!�

&�
���������	�� !�&%�)�32+&!�

!
�����
���������	�� )-/*�!�&%�&!�

!����� +3)0)�*�0�%&!�

!
���������� �&%*!+&�&�&!�

,������ �*,�+20&��-&!�

!
����������� �*)02�&+)0&!�

������ &'�3�%1*)0&!�

�������� &'�3�%1*),&)&�

!
���:�������� ,%�+�-�O�&!�

/����� )�����
�	�

&��.��� �����,���	�

�

>$-�	�6(5����������'��+����
�

��	�	���
���
����
��	�������
���
����������	��A�����:
���"������	������D�T���

������	5���A�
��������������������	��	��.�����
���5�����
�	��������	���	
�
��	��

0���
���� ��	� �����5� "����� D� 	������� 
���� �
�"�E	���B� ��� ������5� ��
�����	� D�

"��
��5�"����D�����
��J)�

������5�����K���

�



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 44

0��� :�������� �
�	� ��	�����5� �
�"�����	� ��	�
����� J��	�
��� ��� T� D� (T� ��K5�

���"����	�
�����5����(��D��Q��������
�"�����U5T�D�(U5T����������"�5��
������D����


���5� ���������� ��� �
���	B� D� 

���� ���:
��� ��	����� ����� ��� ����� �
����	�

���	��5�:������	���
�����	�������
�������������
�����	
������������	������
��

�
����"��
�����0�����
����	�	���������
�	��	����	���"�������D����
�����������:����

��:��������J)�

������5�����K��

�

����	�� ��
8���5�����:������:�������� ���"���� D�����E	���� �
�	� 	�.����	�	����	����

"�������������	�����������
��������
���������	�
��5��������
���T���B�����:������

�E���� �
�	� ��� ����������A�������� ��� Q� D� ZU� ��� ����
�"��	� ����
���������	��

#)�

������5�����%��

�

0���:���	���
�	�������������D����A�
��	�
����
"��������
���
��������	����������
��

(� ��� ��� ����.	��� ��
�����	�� JD� �
���� �	
����K5� ����� 
�� �
���� �
�"�E	��� D�

��	���	�5�	�.�������	����	������D��������������A�	�.���
�"����	#����������	��	��D�

���A	����	�5��������	�������]	������"��������
�"���#)�

������5�����%��

�

>$?�!'���'���
 
�!��������
����
N"�����������	�"���������5����������
���:����5����������"��������

:
���	�.���5������
����������5�

�����������.�����	�������"���#)�

������5�

����%��

�

>$/��&�'5������,��
 
��� !���"��� ��� ,����
��5� ):������ 	�
�������� %�������� �	� ����������5�

�
�������	��
�����#)�

������5�����%��

�

-������6'����6�����&)�(�����5')�����������

 
)�����
�	������,���	���	�	�.������������	����"����	��	���������):�����5������
��

������
���	�
�����������	��������	����0���
�"������
�	��	�������D����	�	�:�����
��

������



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 45

0��� :�������$� 0�� ���
�	�� ��	� �	������ ��� ,_	�� ����
���5� ��� 1��<���� �	� ���

,��	��:�������
������	��#���	�������J�4�����
5�(LT��K�B��
�	����������A����

���	������/�������	��
����������"
"���J�4�����
5�(LT��K����

�

0���
�������	�
��5����
������G�����	���5���	��	�������������
���	�
��������������

��� &����
�	�������,,��	5��
���������	�:����

�

0������������������	��	���������
����
�"��������.����J)

�P5�(LL�K�

0���
��������:�������������������
�������	���
������	����������������	����	�
��

������������	����.����J4�����
5�(LT�K��

�

'�����:���
������:�����������)�����
�	������,���	5�������
���	�
�����������	����

����	��� ��	� �	�����������������	� �	� 
���� �����������
�	�������:
�	���:�.����5�

	��������������6������:�����������)�����
�	������,���	����
�������
�	��	�����
���

��� ����
��	
���� 0�� ���
�	�
�� ���� :�������� ���)�����
�	� �����,���	���	��������

�������������
��������

����5�Z:
�������6
���J)<��)�����	�/���<
5�K�

&��/����������
�"���������������	���
��.���	���::����	����	�����	�
����J��
������

���/������,
��<�#K$�&�
���$������:�"���1
��������	���������������
������������

������������
��"������%�����$�+���	����	������
����������������	�����������$�

��	������
�����B��	���������
��� 	���	���
�
����	��5��
�6
��	���	����	� 	�
�
����

����S��	
������

&�� ,_	�� ����
���� )�����
�	� �����,���	� ��	� �	������ � �
�	��� ��� 	���	����	� ����

����������J���	
:���������������K��

�

&�����"���A	����5����6������:���	�
�������	�����
�"����������������������������

c4&%3)%�d��	���������������	��"�����

�

0�����
�	�
������:����������	��	��������
�������������#��A5�������������	�
��"��������

��:��	��:������A��&�����"����	�������		�����
�	�
���
��.���������
����	�����	�N

�#���	�������5������	������	������:��	��	���������������



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 46

�

?�
9�*����

0�����
�	��������������������������	��
�������
�	����������
8���B��
��������

���	�
���5������ 	��A����������:
��	�
�� �����
�"�����	������	� ���
��������������

�
������	�
�������������	���
�B�����������
�������	�"���
�	���	���	����5�Z�D��((R�

�������
8���� 	
	��AB������������������
���5�T�R��	�����
��������������� ��5���R�

J�����5�(LTQK��

�

���A� �
�������� ��::����	��� ��� #
���
���� 
�	� �	�� ������ ��� ��������� ����

���
��	
"�������������������0��������	�:���	�
�����������	������������

1����	��.��(LT�����	�
�������������������	�������D����	��A����(��R����������

:���������	�((�R������������
��������	�"����

�

0����������"��	���������	���	���������
�	��	������	�:���������������
���������

�����������(LUZ��

�

0���:���������
�	������	�������������	�����	����"����	�����	�#���J���6��5(LQMK���

0����
��5�����	��
���	�����"�#�
������	�����������
�	��	����
����������������������

J)6���5�����K��

�

��������"������
������
���������������
��
8���5�������
���8�����	�������
��������

J)6���5�����K��

�

���A��
��
�����
�����A$����������	���� Z����������:�	���	����������	����MN����

�����:�	�� 
�	� �	�� ��
���� ����� ���� ��	��� ���.��$� )�����
�	� �	/�,���	5� ,���

�
��
���� �
�	� ���� �������� ���:�	��� ������������	������
��������������	�
����

����	�
��
�������J�"������5����(K���

�

�
�

�
�
�



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 47

�
�
�
�
�
�
�
�
�
F�����	����M��V�����:�	��������������������������������F�����	����ZV��V�����:�	��
�

�
)����������������)���
���8���������������F�����	�����������0V���
���
/��	�������
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�2
���
����
�

N
N
H

OHO

H3CO

 
OH 

O 

OH 

HO 

N 
N H 

N 
CH 2 

CH 3 

H 3 C 
H 3 C 

O 

OH 
O 

HO 

OH 

OH 

OH 
N 
H 

OSO2OH
OSO2OH

HO

OH O
OH

OH
OSO2OH

HOSO2O

OH O
OH

OH



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 48


!������� ?�,� �
�������� ���
�"������ 	�� ��������	

�����
���	��
�

�����5�)�(�����,��

��::����	��� ��	���	��� 
�
�
"������ ���)�����
�	� �����,���	� 
�	� :��	� h

6�	� ���

��
����	�
��� �����	�:�������-
������
��� ���	
�	����������������������		���	����

�����	�:�������������
�	���A���	���	�����	�������	�������������������	����	��������

��������	���	����	������
�����5���	�����

��������	����

�

>��(��C��&6�'����'5'6��'�5���
�
>$>��(��C��&6�'����'��)�+��6�,��

�

N� 0���	���	����	������
������ �����A	���	�� ���)+� �����,���	�	��	���A������� ����

	�
����
���������!�	��������,	����	���5���1(N,
�
�
����	�����LN,����
���

J�
�	����������
�
����
N�����	��	��K��	����� �
�����-�"��������J���
�
����
N

�����
��K��0�����
�	�
�����������������
���������������	�5�:
��������
#����������

������	�����	�������	���	����	�
���������	���	�������������A	���	���	���
�������	�

������	����
�	��	���A������5������
����	��	�
�������
��	�T��R���������
��������

���������	��c*,JT�Kd�
���
����	��	�
������
�	������
�	��
����������	����5ZT��	�

�Z5��� ����
";��� V�������� ��� (���� #-...%�W�� 0�� �����:���	�� ������A	���	�

�	���
������ ��� )+� �����,���	� ���� ��� �#���� ��#	��
�#	����� ��� ������	�� �� �	��

��	���������0���	���	��	���
����������������	�������
�	�������"��������	���	��

����������������	�����	�
�����	�
��
@
8	�� �����	�����������@
�	��V��������

���(����#-...%�W$��

N� 0���	���	�� ��	����������� ������� ��� )+� �����,���	� ���� ��� �
����� 4(� ���

!�	��������,	����	�������������A	���	��	���
���������	�����,*T��a��5(L�i;���

:��������	�����������������,*T�a��5�TZ�i;���V�	��������#-..-%�W�

- 0���	���	����	������
�������
�.����������A	���	������:�����������)+������,���	���

�	�� �	�����+� ���� �A	���	�� ���
�
:
�������� �	� ���	���� ��� �
�	� ������� ����	�:��

	�������������A	���	��	���
���������
�	���������".�����	���	���
�.������
�	������

!�	��������,	����	����� 0��:���	�
������	� �����	��A	���	���������� ����
����

������������"������
�����
��	�	���	���	�:�������A	���	����������*,�JT�K���	������



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 49

�5�N�5T� ����
��� 0�� �#	
	
A���	�� ��� ��� :���	�
�� �	���
������ �	� ��� ��������

����"��������	���"������	���	������������������������������������
�

��	���c*,�

JT�K� �����������������3������	� ���M5Z�����
����� ������
���������������"����d�

V���P��P��3�����
�

�#-..-%W$�

�

>$-����5�6�'(��C��&6�'����'5'6��'�5�6�,��

 
−−−−    0���	���	�� 	�#���
������� �������A	���	� ���)+� �����,���	� D� ���� �
���� ��� ����
i";��� �
�	��� ��&�	
����	� ��
�������� �	� ��&�	
����	� ������� �� �	��

���
�	����V�B������
����#>LMT%W$��

−−−−    �����A	���	������
�����������������)+������,���	� 
�	����
�	���������	���	��
��	�N���
�������
�.����������������������
��������J�*,�0�(���i";��K�V�����
<�

���
����#>LLM%W$��

�

−−−−    0���
���� ��� ��� ������� ��� )+� �����,���	� �"�	� ��� 	��	� ����"��	�� ��	�N
������������� ���� ���� ��	�
�� ��	�
��	�������5� ��	�N���
������� 0�� ����	��

�
��.��� ������ ���� ��	�
�� ��	������
������ ��
�
����� V����� 
<� ��� 
����

#>LLL%W�

�

−−−−    �����A	���	�����:�����������)+������,���	5�
�	��	���	����������������������������
�	���� �
��� ������ ��	���	��� ��	�N���
������ �	� ��	������
�������
� .������ 0���

�����	�	��
�	��������������������A���	���	���
�
�
"�������
�	��
����	����������

���:���	�
���
�#����
�����5��	��
�����������������
�����
���������
8���������	��

����� ���� ���� :���	�
���� ,��� ��
�	������ �
�#����
������� ���G����	� ���

��
������������
�	����	�������&���	�������),�f�(������
�"����;���c�����


<����
����#-...%W$�

−−−−    )+� �����,���	� �
��.��� ���� ��	���	�� 	�#���
����� � ���� ���� �
�
���� ���	�N
�����	��	�������&�	
����	���
����
����0����A	���	�����)+������,���	�
�	��������

�
����	��	�
����
�	�����������������	���(Z��	�UL�i";���V�	�X�����
�<�


����#-..>%W$�



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 50

-��(��C��&6�'���*�(5�������6�,��
 
�����	������������
�	����
�	������������:�����������)+������,���	�������	����	�

��� �
��
��� ��	�����

���� �
#��� ���NDN���� ��� ���������	�� ����5� ������	��	�

��.������ �	� ���� :��
��� ��	���	�� ���� D� ���� ��� 	���
���	� �
���������5� ������	�

,��/
�����	� �	������������	������V��������
����#>LL/%W$�

�

�
����	�� ��� ����+� J(LQUK� ��
�.���	� D� ���	��� ���� :�������� ���� ��
�	����� ����

������	������
��
�����	������	
��#	���

�

&
�5� J����K� ���
�	���	� ���� ���� ��
����� ��� 	�"��� ��� )�����
�	� �����,���	�

�
��������	�������	���	����	�����

����� ���� �	��&���������	�����-�0	�������

��������-����������	���������1��������	��
����
�	�+�

�

−−−−    ���� �	����� 
�	� ���
�	����� ���� ���� ��
����� ��� 	�"��� ��� )+� �����,���	�
�
������	� ���� ��	���	�� ��	�����

����� ����  �	��&��������� 	�����5� 0	�������

 �������-����������	� ����� �	�1��������	��
����
�	�� V���<� #-...%W$� ��&
����

�
�	���������
����	�����	�����

������������A	���	�������	���
������:��������

���)+������,���	5�������	�"���	�������
���������������
�	��	���	���������

−−−−    '�����	����	���� ��� ���A	���	��#��
N�	���
������JT�� RK� � ���)+� �����,���	�
�A������ �
�	��� ���� 
��	������ ���

���5� :����	�	����� �	� �����

���� ���

��������	�	�
�� ��� M�� �
������ ����

������� ������ 
���� ���� ���� �#�.	��� ��

���
�	�����������
����	��	�
�� ���T��";��� ���A	���	������G����ZU5TR� ����

��
��	�� �	� LT5L� R� 
�	� �	�� ���G����� ���� ���� �
����	��	�
�� ��� ��� �";���

��������	� 	�
��� �
�	����	��5� 	
��� ���� �#�.	��� :������	��A� ���	����	� ����

������	�
�����������";���������A	���	5�����
����	��	�
������������������A������5�

���A	���	� �� �
�	��� ��� ���������� ��	���	�� �
�	��� ���� 
��	������ �	� ���� ��������

"�������
��	���������������
����	��	�
�������
�	�������������
������T��";����

0��������	�	�����
�	���	��������A	���	����)+������,���	� D��������	���	�.�����"��

����	���	�� �	� ��"".��� ������ ������� G	��� �	���� ����� ��� 	���	����	� ��� ���������

��:��	�
�������

�������V�;�;��	�	�������
���W$��

�



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 51

−−−−    *�� �� �	�� ���
�	��� ������ -�"����� ���� �A	���	�� ���)+� �����,���	� �� �
�	���
����	���	������
�	�������"��:���	�����
�	�������
��	��������	�
".���5���������	�����

���5�����	���	����	�
��	���������	��	��
�����
��� D������� ������������������	� ���

"��	��������� ,�������	5� ��������	� ��� :������� ��� )+� �����,���	� �� �
�	���

����	���	����	�:
�"���������
���
���V ��	����<��69�)��3��#>LLL%W$�

�

−−−−    '����	����������������
�	����������������	�	����������
��"����	�����

����
������������������A	���	����������:�����	���������	�
��5������	
��5����	���
���	�

��� ��	���
�� ��� ����
���� ��� 	�"�� ���)+� �����,���	� �
�	� ����
�	��� V�A'��� ��

#-...%W$�

�

0��A	���	����:�����������������	�:����	��������������+0,������Z��:���	�
�������
�	�

�	�� �
������� ������	�"�� D� ��� ���
��"�� ��#	
��������� �	� ��	�����

�����

F��������:���	�
����
	�����	����A��
�	����	������
��
��������
��������	����

	�����
8��5� 
�	� �
�	��� ����	���	�� ��"��:���	���� �
�	��� !�������
	��

	�������
��	5�0	������� ���������	�����������	������V	�����#-..>%W$�

�

−−−−    0���	���	�� ��	�:
�"����� ��� )+� �����,���	� ���� ������������
� �	
��� �	�
+�������&��
���
�	�����&�������	����	�����������V�'558����
����#-..-%W$�

�

?����5�6�'(��C��&6������B�+��6�,��
 
−−−−    *�����	�����
�	�������)+������,���	���	����"����	����	��
���������������
���
�����):������ 	�
������5� 
e��������	�����
#�����	���������	� �����������������

	����	�
��������0������"����
���	�
������	�����	�
���
�	�$�	
�A5�"
�
�����5����.��5�

�
������� �����	�������5� :�.���� �	� ������� 
�
���������� ,�	� ��	����� ����
�	��

����
�����	�����:���
�
8�����V�B��B�'*��'���<�
����#>LL.%W$�

−−−−    ����:��������������
��������)+������,���	5�����	�:����5��������5��	������	���D�
����
�����
��	���	��A	���	�������
#��� �����	���
�������A��&���	������	� ���

�������	���	����	������
����	�5����:��������.��������
��������	��:���	�
����������

�����:���	�
��5� )(5�)�5�1� ,����	�&������:���	�
��� 
�	��	�� �
������� D�������#���

��#	
����������
�������	�:���������
��	�	���	��
�
�
"�������	���	�:���0����::�	��



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 52

��	�N��:�����	
����� ��� ���A	���	� ��	���
������ 
��	� J=&K� ���� :�������� ���

)�����
�	������,���	��	����������:���	�
���
�	��	��������������	������	���I�.���

��� �����.��� I�:N��
����N�����	� ��� ��		�� ��� ��	� �
���� �
�.��� ���

����:�����	�
���0��A	���	�
��	����	���"������	��
�����D������������	
A���	����"�X���

0��:���	�
��)�5��������
�	������::�	���	�N��:�����	
��������������
�
	���5����	��

�"������	� �
������ ��A� ������� ����"�������� �	� �����
".����� 0�����#���

��#	
��������������A	���	�����
�	�������������������	���.���5�����!	��
��5�����

:���
�
8���5�����	������5������#���	��������

��5�����"���
�����5��������
������

�	� ���� 	������ ��� �������
8����� 0�� �0� JT�K� ��� �������A� =&� ����	� ������ ((Z(5��

�";<"��0��
��	�=&�JT���";<"K����
��������	���	����	�N��:�����	
���������	��	�

��"��:���	����J�f� �5�TK� D� 	
�	��� ���� :
��� ��

�����	�
��J(NZ�K�� ���� ��::����	���

:���	�
��� ����
����	��� 
�	� �
�	��� ���� ��"���� �����
���� ����	���	��� ��	�N

��:�����	
����5� ����� ��� :���	�
�� 	�����
8��� J)�K� �	� ��� :���	�
�� D� ����������

������	�� �
�	����	� ��� 	�����5� �
�	���	� 	�.�� ���	� �	� ��"��:���	�:�J�f� �5�(K�

��	���	��D�(����";<"������������
�	�
������
�����	�"�����������������I�.������

QM5UL���.�����&���
������
�5����A	���	������A�=&�����:�����������)+������,���	�D�

��� G	��� ����	����� ����� ��� "��	�
�� ��� ��::����	�� �	�	�� ��:�����	
����� ��� ���

���������!
����	���	����	�N��:�����	
�����������	�G	����		��
������������	����

�
�	����	�����
8���V�6')�����$�<��;�8�����#-..?%W$�

�

−−−−    0��	�����	�
�� 	����	�
�����������
�	�� ���)+� �����,���	��
�	��� ���� ���
������
��:�����	
�����	
����������	�����
�	�������V�'�B'�!�<����
����#-../%W$�



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 53


!�������/�,������
�����
����	��	����2�
����,��

�

>����)��)���'���G�(��&,���
�

>$>���G�(��&��'5�')*���6�5'��������+��,���G�(��&�'�B�Y��

 
,���	� ���	���� �����	�	���� �	� ����	�	�	���� ���� ����
�.���� 	
A������ ������ ��	�

�
���
����������
�	�������.���������	��	�
��������������� 
�� ���� ��
�	������

��	����� �
�	������ ����� ��� ���������	�� ,�		�� �	���� �����	� ���� �#��	_����



������5�#��
��������������
�.�����
���A��	�:
����	��
�����	��	������������	�

�
���
��5���������	�
���������0T���������������	�������
�:������JLTRK��0��	����

������������������

��	
�����
�	�G	����::��	������������
�
����"�����������A�

�E���� �	� :��������� 0�� ������ ��� ��

�����	�
�� ���� ������A� ��	� ��������� ����

���A�������	�	����� &�� "������� ����� ����	� ���� ��:�������� D� ���� ��������

J%��<�
����5�(LQ(K��

�

>$-���G�(��&� �'5� ')*���6�5'����� 5&��&5&�,� ��G�(��&� 6���'�B�Y� ���

��G�(��&�(95���+����

 
,��� ��������� 
�	� �
��� 

6�	� ��� ��		��� ��� ��������� ���� ��	���	�
���

:
��	�
���������	;
����	�
�
"�������
�����	�������A��������	��	�
�������	����

��������
�	�������	�����A��������	����	�
���������
���	�
�����������	�
���������

��	���	�
������:
��	�
���������
�
�
"����0����A�������	�	�
������:
�	��������A�

���.������������:.�����
�	������
�N�
�"�����'����������A�����������������

��D�����������5�����	���Z�D�U��
����0����
�A�������
�������
�������������	��	�
��

�
�	� 	����� �
��	�� ��� ������� �������� �
��� ������
�� 	�������	����� �	� ����

�
���
���	���������
��	�
���0���
����	�����#	���������������	��	�
�������
�	�

���� �
��:���� �	���	����	� ����� �
����	� G	������������	� ��������� �������������

������������������

�

*����	��	���������
���������
���������������������:�ç
��D�:�����������]	��������::�	��

�
��:�5������
������:��������������		��	���
��������	����������"�����	
�����������



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 54

�
��������
���	����@�����������0���������	�
�������::�	��	
A��������	�:��	������

���
����������A���������
��
�	����	5���������
�������5�������:
���������"�����

�	� �������������:
��	�
�����������	�����.�����	������������ �������
�	��	���A�


�"����� �A���	����� ������ ���� ��� 
���� � ���� �
��	��� ������� ����
�������5�

���
���"���� ���� �A������ ���	
�
"������ ���� ��#� ��		�����	� J%��<�
����5�

(LQ(K��

�

>$?�	&��5*��'�����)���'�	
0.,��

�

>$?$>�	&7�������,��

 
0���0T����	�����
�����������
�	�������������������������	����D�����������A�

�����

��	
������
�
��������
�	��������
�	�������	�����A��

�

>$?$-�	�77&5����6�*&�9�)�6�)��)&��5*��'����,��

 
N��	�
���������"�	��	��	�0��"�

N��	�
������4��
����	�1�������

N��	�
��������������	�+���	���

N��	�
������9���
A
��

�

>$?$-$>��&�9�)��)��	5'B6��)�����
'�B�#	5'B6��)�����
'�B<��>L0T�%�

�

���A��
�	���	�$�

j�+
�	���������#��	� ��������D������
����
����������	� ��������D� 	
�	���
���

��:��������D������N�������������������	��	����6��	����

j� +
�	� ������� �#��	� ����
�
�� D� ���� �
��� ��	�������� �����	� ����
�
�� D�

�����
�	����������������
��������������������������������	��	���������	�����

������	��������
�����������
�����������
�	����5�	
	�������	
��������
�	����6D�



���������A��
������:����������	� 	
������������	�����
���

���������A��
����

�������������&���������	�����������������
�����	�"������
�	���	��D���������
���

������������"����� �
�
��� ��������A��������������������������	���ç����		��



��������	
�����
���	�
�������

���������	��	��
�
�����������	
���
���

��
�
��������
����
����������

��	�
�. 55

�
�������:��	������	������
��
����������	��	������
�����	�"�������
�	���	�����

:
��	�
�� ��� ��� �
���� !������
�����"�� ����� �0T�� ����
��
����	� ���� ��
�	�� 
��

�
����� ��	�������� ��� �
��	� �����.�� ������	�
�� ��� ��� �
��
�� ��� �	������	� ���

:
������������	�$�

�

�

�

b�$��
����������������������	�����0T��

b($��
�����:����������������	�����0T����

2($��
�����	�"������
�	���	���
�����
����	�D��b(�

2�$��
�����	�"������
�	���	���
�����
����	�D�b��

�

>$?$-$-��&�9�)��)�� '5��5������95��6,�

�

'��5��(���,��

 
����������	��������
������
�����	��������
�	�����D������
	�������A��
��������

�����������:
�����$����"�±���

0���
����������	������	��A�����������";<"�
����;<"�����������
��
�������

0����::���������	��������
�����
��������
�	�G	����
��	��	���

�
�����������
	5�
���
	������
�����	�"������
�	���	����������������������	�
��

���

�	����	����������	���

0���0T����	�

	������������:
�����$�

�

S�J����
K��

�0T��a��0(��������������J4��
����	�1������5��(LZT�K�

���

�0(��$��������	�	���
���	���	�	
�������������A�

���a��
#������������
���������
�	��D����A��
�����
�����	�����


�a���::���������	������A��
����������������

��a��
�
�����������A��	������������
	�

�

DL50 = 
50 (X2-X1) + X1Y2 - Y1X2
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(pi -pî )2 

pi (1 -pî ) 
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Figure 1 : Pesée des souris  
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Figure 2 : Administration par voie orale (Gavage)  
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Figure 3 : Administration par voie intra péritonéale (IP) 
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