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Ministere de 1’éducation nationale, de I’enseignement République du Mali
supérieur et de la recherche scientifique WEE - Un But - BREIESI

ANNEE UNIVERSITAIRE 2019-2020
ADMINISTRATION :
Doyen : Boubacar TRAORE, Professeur.

Vice-Doyen : Sékou BAH, Maitre de conférences.

Secrétaire Principal : Seydou COULIBALY, Administrateur civil.
Agent Comptable : Ismaél CISSE, Controleur des finances.

1. PROFESSEURS HONORAIRES :

N°  Prénoms Nom Spécialité

1 Flabou BOUGOUDOGO Bactériologie-Virologie

2 Boubacar Sidiki CISSE Toxicologie

3 Mahamadou CISSE Biologie

4 Daouda DIALLO Chimie Générale et Minérale

5 Souleymane DIALLO Bactériologie-Virologie

6 Kaourou DOUCOURE Physiologie

7 Ousmane DOUMBIA Chimie Thérapeutique

8 Boulkassoum HAIDARA Législation

9 Gaoussou KANOUTE Chimie Analytique

10 AlouA KEITA Galénique

11 Mamadou KONE Physiologie

12 Mamadou KOUMARE Pharmacognosie

13 Brehima KOUMARE Bactériologie/Virologie
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14  Abdourahamane S. MAIGA Parasitologie
15 Saibou MAIGA Législation

16 Elimane MARIKO Pharmacologie
17 Sékou Fantamady TRAORE Zoologie

2. DER : SCIENCES BIOLOGIQUES ET MEDICALES

= Professeurs / Directeurs de recherche :

N°  Prénoms Nom Spécialité

1 Mounirou BABY Hématologie

2  Bakary Mamadou CISSE Biochimie

3 Abdoulaye DABO Biologie/Parasitologie

4 Mahamadou DIAKITE Immunologie-Génétique
5  Alassane DICKO Santé Publique

6  Abdoulaye DJIMDE Parasitologie-Mycologie
7  Amagana DOLO Parasitologie-Mycologie
8  Akory Ag IKNANE Sante Publique / Nutrition
9  Ousmane KOITA Biologie Moléculaire

10 Boubacar TRAORE Parasitologie-Mycologie

=  Maitres de conférences / Maitres de recherche

N°  Prenoms Nom Spécialité
1 Aldjouma GUINDO Hématologie
2 Kassoum KAYENTAO Santé Publique /Bio-Statistique
3 Bouréma KOURIBA Immunologie CHEF DE DER
4 Issaka SAGARA Bio-statistique
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12
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14
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18

19

Mahamadou Soumana SISSOKO Bio-statistique

Ousmane TOURE Sante Publique/Sante Environnement

Maitres assistants / Chargeés de recherche

Prénoms Nom Spécialité

Mohamed AG BARAIKA Bactériologie-Virologie
Charles ARAMA Immunologie

Boubacar Tiétie BISSAN Biologie Clinique

Djibril Mamadou COULIBALY Biochimie Clinique

Seydou Sassou COULIBALY Biochimie Clinique

Antoine DARA Biologie Moléculaire
Souleymane DAMA Parasitologie-Mycologie
Djénéba Koumba DABITAO Biologie Moléculaire
Laurent DEMBELE Biotechnologie Microbienne
Klétigui Casimir DEMBELE Biochimie Clinique
Seydina S. A. DIAKITE Immunologie

Yaya GOITA Biochimie Clinique
Ibrahima GUINDO Bactériologie-Virologie
Aminatou KONE Biologie Moléculaire
Birama apho LY Santé Publique

Almoustpha Issiaka MAIGA Bactériologie-Virologie
Dinkorma OUOLOGUEM Biologie Cellulaire

Fanta SANGHO Sante Publique/Sante Communautaire
Oumar SANGHO Epidémiologie
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= Assistants / Attachés de recherche

N°  Prénoms Nom Spécialité

1  Djénéba Coulibaly Nutrition /Diététique

2 lssa DIARRA Immunologie

3  Fatou DIAWARA Epidémiologie

4 Merepen Dit Agnes GUINDO Immunologie

5 Falaye KEITA Santé Publique/Sante Environnement
6  N’Deye Lallah Nina KOITE Nutrition

7  Amadou Birama NIANGALY Parasitologie-Mycologie

8  Djakaridia TRAORE Hématologie

3. DER : SCIENCES PHARMACEUTIQUES

1. Professeurs / Directeurs de recherche

N°  Prénoms Nom Spécialité
1  Drissa DIALLO Pharmacognosie
2  Rokia SANOGO Pharmacognosie CHEF DE DER

=  Maitres conférences / Maitres de recherche

N°  Prenoms Nom Spécialité

- Néant - -

= Maitres assistants / Chargés de recherche

N°  Prénoms Nom Spécialité
1 Loséni BENGALY Pharmacie Hospitaliére
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Bakary Moussa
Yaya

Issa

Balla Fatogoma
Mahamane
Hamma Boubacar
Moussa

Adiaratou

CISSE
COULIBALY
COULIBALY
COULIBALY
HAIDARA
MAIGA
SANOGO

TOGOLA

Assistants attachés de recherche

N° Prénoms Nom

1 Seydou Lahaye COULIBALY

2 Daouda Lassine DEMBELE

3 Adama DENOU

4 Sékou DOUMBIA

5 Assitan KALOGA

6 Ahmed MAIGA

7 Aichata Ben Adam MARIKO

8 Aboubacar SANGHO

9 Bourama TRAORE

10 Karim TRAORE

11 Sylvestre TRAORE

12 Aminata Tiéba TRAORE

13 Mohamed Dit Sarmoye = TRAORE
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Galénique
Législation

Gestion

Pharmacie Hospitaliére

Pharmacognosie
Galenique
Gestion

Pharmacognosie

Spécialité

Gestion Pharmaceutique

Pharmacognosie
Pharmacognosie
Pharmacognosie
Législation
Législation
Galénique
Législation

Législation

Sciences Pharmaceutiques

Gestion Pharmaceutique

Pharmacie Hospitaliére

Pharmacie Hospitaliére
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4. DER : SCIENCES DU MEDICAMENT

1. Professeurs / Directeurs de recherche

N°  Prénoms Nom Spécialité
1 Benoit Yaranga KOUMARE Chimie Analytique
2 Ababacar I. MAIGA Toxicologie

=  Maitres de conférences / Maitres de recherche

N°  Prénoms

1 Sékou

= Maitres assistants / Chargés de recherche

Nom

BAH

Spécialité

Pharmacologie CHEF DE DER

N°  Prénoms Nom Spécialité

1 Dominique Patomo ARAMA Pharmacie Chimie

2 Mody CISSE Chimie Thérapeutique
3 Ousmane DEMBELE Chimie Thérapeutique
4 Tidiane DIALLO Toxicologie

5 Madani MARIKO Chimie Analytique

6 Hamadoun Abba TOURE Bromatologie

= Assistants / Attachés de recherche

N°  Prénoms Nom Spécialité
1 Mahamadou BALLO Pharmacologie
2 Dalaye Bernadette COULIBALY  Chimie Analytique
3 Blaise DACKOUO Chimie Analytique
4 Fatoumata DAOU Pharmacologie
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5  Abdourahamane DIARA Toxicologie

6  Aiguerou Dit Abdoulaye GUINDO Pharmacologie

7 Mohamed EI Béchir NACO Chimie Analytique

8 Mahamadou TANDIA Chimie Analytique

9 Dougoutigui TANGARA Chimie Analytique
5. DER : SCIENCES FONDAMENTALES

1. Professeurs / Directeurs de recherche

N°  Prénoms Nom Spécialité
1 Mouctar DIALLO Biologie CHEF DE DER
2 Mahamadou TRAORE Geénétique

=  Maitres de conférences / Maitres de recherche

N°  Prénoms Nom Spécialité

1 Lassana DOUMBIA Chimie Appliqué

= Maitres assistants / Chargés de recherche

N°  Prénoms Nom Spécialité

1 Mamadou Lamine DIARRA Botanique-Biologie Végétale
2 Abdoulaye KANTE Anatomie

3 Boureima KELLY Physiologie Médicale

= Assistants / Attachés de recherche

N°  Prénoms Nom Spécialité
1 Seydou Simbo DIAKITE Chimie Organique
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2 Modibo
3 Moussa
4 Massiriba

DIALLO

KONE

KONE

= Chargés de cours (vacataires)

N°  Prénoms

1 Cheick Oumar

2 Babou
3 Souleymane

4 Yacouba

5 Bouba
6 Moussa .
7 Babacar

8  Aboubakary

9 Massambou

10 Modibo
11  Sidi Boula
12  Fana

13  Djénébou
14  Mamadou B

15 Boubacar

Madiba SISSOKO

Nom

BAGAYOKO

BAH

COULIBALY

COULIBALY

DIARRA
DIARRA
DIOP
MAIGA
SACKO
SANGARE
SISSOKO
TANGARA
TRAORE
TRAORE

ZIBEIROU

Génétique

Chimie Organique

Biologie Entomologie

Spécialité
Informatique
Anatomie
Psychologie

Droit Commercial
Bacteriologie
Biophysique
Chimie Organique
Chimie Organique
SCMP/SIM

Anglais

Histologie-Embryologie

Mathématiques

Sémiologie Et Pathologie Médicale

Physiologie

Physique
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Dédicaces

A ma patrie : le MALI
Nous ne saurions dire a quel point tu as ouvert les portes de la réussite a tous les fils de la nation

quel que soit la classe sociale. Puis ALLAH te bénir et étendre son salut sur tes fils.
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Remerciements

A ALLAH le tout Puissant :

Au nom de DIEU, le clément, le miséricordieux !

- Louange a DIEU, Souverain Maitre de I’Univers

- Le clément, le Miséricordieux,

- Arbitre supréme le jour du jugement dernier ;

- Toi seul nous adorons, Toi seul nous implorons secours !

- Dirige-nous dans le droit chemin !

- Voie de ceux que tu as regu dans Ta gréace,

- Non de ceux que tu réprouves, ni des egarés !

Au Prophéte MOHAMED « Que la paix et la bénédiction soient sur Lui et Sa famille ».

Tu es le dernier des Prophétes et Messagers, Notre Souverain, Tes lumiéres ont rayonné et ont
éclairé les étres humains et ont mis fin a 1’ignorance. Par Tes efforts, les piliers de I'unicité et
les fondements de la foi se sont bien établis, les vertus et les bonnes meeurs se sont répandues.
Nous Te témoignons respect et gratitude.

A mes parents : M. Diango SISSOKO et Mme Coumba KARAMBE

Vous vous étes sacrifiés pour ma réussite. Je vous serai reconnaissant toute ma vie. Qu’Allah
Le trés miséricordieux vous donne longue vie afin que je puisse vous honorer.

A mes sceurs : Capitaine Sira SISSOKO et Mme Fatoumata SISSOKO.

Je vous souhaite la réussite dans votre vie, avec tout le bonheur qu’il faut pour vous combler.
Merci pour votre précieuse aide a la réalisation de ce travail. Puisse I’amour et la fraternité nous
unir a jamais ;

A mes freres, Boubacar SISSOKO, Bakha SISSOKO, Mahamadou SISSOKO, Bréma
SISSOKO, Fadiala SISSOKO, Cheick Oumar SISSOKO pour I’éducation, les conseils et
les bénédictions qui ne nous ont jamais fait défaut.

A mes oncles, tantes, cousins, et cousines :

Vos affections, vos soutiens et vos conseils ne m’ont jamais fait défaut. Vous €tes un modele
de bonté et de simplicité. Soyez tous assurés de ma profonde reconnaissance et mon entiére
disponibiliteé.

A tous mes neveux et nieces :

Vous étes mes précieux enfants. Je vous adore tant et j’espere que Dieu me permettra d’étre

pour vous I’oncle idéal. Que Dieu vous bénisse ! Que ne s’éteigne en vous la soif de réussir !
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A mes ami(e)s Mohamed SIDIBE, Aima DIAKITE, Hampata DICKO, Tahirou BAH,
Cheick Hamala TEMBELY, Amadou DIALLO, Kabiné DOUMBIA, Bakary
COULIBALY, Modibo K GOITA, Souleymane KAMISSOKO, Issiaka TRAORE dit
GABBAR, Fatoumata MINTA, Kadidia KONE, Dramane Flayoro DIALLO, Arouna
KONATE, Daouda SOW, Kantra CAMARA, EL Hadji Issa KAMISSOKO, Ibrahim
TRAORE, Lalla Ibrahim ASCOFARE et tous les autres amis, merci d’avoir été toujours a
mes cOtés pour m’encourager et me soutenir, vous avez été merveilleux, merci pour toute

I’amitié témoignée a mon égard.

A toute la famille SISSOKO de I'intérieur et de I"extérieur

Soyons unis pour porter haut le nom de la famille. Ce travail n’est qu’un exemple, je pense que
vous ferrez mieux que moi. Sachez que je vous aime tres fort.

Je voudrais a la suite de ces grands hommes et braves dames, témoigner ma reconnaissance a
certaines personnes. Je voudrais dire merci a toutes les personnes qui de pres ou de loin m’ont
apporté une aide tant durant mon cycle d’études que pendant ce travail de theése.

Je pense particulierement a tous mes fréres et sceurs de la famille Diango SISSOKO.

A tous mes encadreurs du CNTS :

Pr MAIGA Boubacar

Dr DIARRA Amadou B

Dr BA Alhassane

Dr GUITTEYE Hassana

Dr FOMBA Minkoro

Dr CISSE Moussa

Dr TRAORE Djakaridja

M. BAGAYOKO Seydou

Merci pour avoir contribué a faire de moi ce que je suis aujourd’hui.

A tout le personnel du CNTS en générale et a I’équipe de la section immuno-hématologie
en particulier en souvenir des activités remarquables que nous avions menées ensemble ;

A mes amis et promotionnaires en souvenir des nuits blanches que nous avons passees
ensemble. Merci pour tout et que nos liens restent a jamais ;

A tous ceux ou celles qui me sont chers et que j’ai omis involontairement de citer.

A tous ceux qui ont participé de prés ou de loin a la réalisation de ce travail.

A tous ceux qui ont cette pénible tache de soulager les gens et diminuer leurs souffrances.
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<+ A NOTRE MAITRE ET PRESIDENT DU JURY :
Pr Mahamadou DIAKITE

» Professeur titulaire d’immunologie ;

» Vice-recteur de ’USTTB ;

» Responsable du laboratoire d’immunogénétique et
d’hémoglobinopathie de parasitologie au MRTC ;

» Directeur scientifique adjoint du centre universitaire de
recherche clinique de ’USTTB ;

» Secretaire permanent du comité d’éthique FMOS/FAPH

Cher maitre,

C’est un grand honneur pour nous d’avoir accepté de présider le jury
de cette thése. Nous avons eu le privilege de bénéficier de votre
enseignement lumineux durant nos années d’études. Nous vous prions
de bien vouloir, accepter le ttmoignage de notre profonde

reconnaissance.
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A NOTRE MAITRE ET JUGE
Dr Djibril Mamadou COULIBALY

» Pharmacien Biologiste ;

» Maitre assistant en biochimie clinique a la FAPH/FMOS ;

» Praticien hospitalier au CHU Point G ;

» Point focal de la biologie de la COVID-19 au CHU du point G.

Cher maitre,

Vous nous faites un grand honneur de siéger au sein de notre
respectable jury. Nous sommes trés reconnaissants de la simplicité avec
laguelle vous avez accepté de juger notre travail. Que ce travail soit
pour nous I’occasion de vous exprimer notre gratitude et notre profond

respect. Puisse Dieu vous accorder longue vie, santé et bonheur.
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A NOTRE MAITRE ET JUGE

Dr Madani Mariko
» Chimiste analytique ;
» Maitre assistant en chimie analytigue a la faculté

de Pharmacie ;

Cher maitre,

Vous nous faites un grand honneur de siéger au sein de notre
respectable jury. Nous sommes trés reconnaissants de la simplicité avec
laguelle vous avez accepté de juger notre travail. Que ce travail soit
pour nous 1’occasion de vous exprimer notre gratitude et notre profond

respect. Puisse Dieu vous accorder longue vie, santé et bonheur.
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A NOTRE MAITRE ET CO-DIRECTEUR DE THESE
Dr Minkoro FOMBA

» Médecin  spécialiste  en Immuno-Hématologie et
Transfusions ;

> Attache de recherche au CNTS;

» Chef de département préparation et distribution des produits
sanguins labiles ;

» Responsable d’hémovigilance au CNTS ;

> Point focal « une seule santé ».

Cher maitre,

Vous nous avez accordeé un immense honneur et un grand privilege en
acceptant de codiriger notre travail. Votre facon particuliere d’établir
un rapport fondamentalement basé sur I’humanité et votre amour en la
religion font de vous un homme exceptionnel. Que votre sérieux, vos
précieuses recommandations, vos compétences et votre rigueur dans le
travail soient pour nous un exemple a suivre. Tout au long de ce travail,
Nous avons été touchés par les qualités exceptionnelles que recouvre
votre personnalité. Veuillez trouver ici, cher Maitre, le témoignage de
notre grande estime, de notre profonde reconnaissance et de notre

sincére respect. Qu’Allah vous donne ce qui est bien pour vous
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A NOTRE MAITRE ET DIRECTEUR DE THESE

Pr Boubacar MAIGA
» Titulaire d’un PhD ;

» Maitre de conféerences en immunologie ;
» Médecin chercheur au MRTC ;
» Modérateur de PROMED-Francophone pour les maladies

infectieuses.

Cher maitre,

Notre profonde reconnaissance et nos vifs remerciements pour nous
avoir accordé de votre temps si demandé et pour avoir accepté d’étre
mon Directeur de théese. Je vous remercie de m’avoir permis de réaliser
et mener a bien cette thése, vos conseils, votre grande disponibilité et
votre soutien ont été considérablement précieux et surtout décisifs pour
le dénouement de cette these. Veuillez accepter toute ma
reconnaissance et mon plus profond respect. Puisse Dieu vous accorder

une longue vie, bonheur et santé.
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Abréviations

Ac

Ag
AgHBs
AFSSAPS
CGR
CIVvD
CMV
CNOS
CNTS
CPS
CRLD
CVvO
HLA
HTLV
MCP
OAP
OMS
PFC
PSL
RAI
Rh
SAGM
STA
TRALI
VHC
VIH

Madiba SISSOKO

Anticorps

Antigéne

Antigéne de surface du virus de 1’hépatite B

Agence francaise de sécurité sanitaire et des produits de santé
Concentré de globule rouge

Coagulation intravasculaire disséminée

Cytomégalovirus

Centre national de I’odonto-stomatologie

Centre national de la transfusion

Concentré de plaquettes standards

Centre de recherche et de lutte contre la drépanocytose
Crise vaso-occlusive

Human Leucocyte Antigen = Antigéne Leucocytaire Humain
T-cell lymphotropic virus = Virus T lymphotropine humaine
Mélange de concentrés de plaquettes

(Edéme aigue du poumon

Organisation mondiale de la santé

Plasma frais congelé

Produit sanguin labile

Recherche d’anticorps irréguliers

Rhésus

Salin Adénine Glucose Mannitol

Syndrome thoracique aigue

Transfusion Related acute lung injury

Virus de I’hépatite C

Virus de I'immunodéficience humaine
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Introduction

La transfusion sanguine est une thérapeutique salvatrice dont bénéficient environ 520 000
malades chaque année, en France. Comme toute thérapeutique, elle présente des risques de
nature diverse qui doivent étre peses au regard des bénéfices attendus. Certains sont plut6t
spécifiques aux centres de transfusion sanguine tels que les risques infectieux, d’autres sont liés
aI’utilisation des produits sanguins dans 1’établissement de santé tels que notamment les risques
immuno-hématologiques et celui de surcharge volémique [1].

Le risque immuno-hématologique par incompatibilité érythrocytaire est connu depuis
longtemps et sa fréquence reste élevée. Aujourd’hui ce risque, vraisemblablement sous-estime,
est de 1 sur 30 000 unités de sang transfusées. Les incidents par surcharge volémique et le risque
d’allo-immunisation représentent un probléme transfusionnel et médical sous-évalué [2].

En 2001, selon la synthese du rapport annuel de 1’agence nationale de sécurité du médicament
et des produits de santé (AFSSAPS), 52 menaces vitales et sept déces ont été déclarés, soit pres
de la moitié des déces imputables a la transfusion en France [3] ; [4].

La recherche d’agglutinines irrégulieres (RAI) ou test & I’antiglobuline indirect doit étre realisé
obligatoirement chez tout patient susceptible d’étre transfusé. L’arrété du 10 septembre 2003
en France dispose que le délai habituel de validité d’une RAI est de trois jours. Cependant le
délai de validité de la RAI pourra étre porté a vingt et un jours, en I’absence d’antécédents
transfusionnels ou d’autres épisodes immunisants dans les six mois précédents. Lorsque la
recherche d’agglutinines irréguliéres est positive ou lorsqu’un nouveau-né présente un test
direct a I’anti-globuline positif ou bien s’il est né d’une meére immunisée, une épreuve directe
de compatibilité au laboratoire doit étre réalisée [1].

Le risque immuno-hématologique li¢ a une transfusion n’est pas rare. En effet une étude
multicentrique réalisée par la société Francaise de Transfusion Sanguine et I’Institut National
de la Transfusion Sanguine Francaise a permis de recenser 61 accidents liés a une
incompatibilité érythrocytaire, 26 cas concernaient une incompatibilit¢ ABO, 35 cas une
incompatibilité par allo-anticorps de systemes autres que ceux du systeme ABO [5].

Dans les pays en développement les polytransfusés ne sont pas phénotypés dans plusieurs
systémes de groupes sanguins érythrocytaires. Dans ces conditions 1’allo-immunisation anti-
érythrocytaire est de régle. Au Mali, BABY et al. avaient trouvé en 2010 une fréquence 10,3%
de RAI positive chez les patients polytransfusés [6].

NIAMBELE. B a trouvé dans son étude en pédiatrie au Gabriel touré parmi les 854 malades

transfuses, 41 patients soit 4,8%, ont presenté des réactions post-transfusionnelles dont 4 cas
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de déces [7]. En effet si les tests de compatibilité pre-transfusionnels avaient été effectues au
laboratoire beaucoup de cas d’incompatibilités pourraient étre évites.

Selon I’OMS en 2013, les préparations de globules rouges étaient le composant le plus transfusé
en Afrique orientale, australe et en Afrique de 1’ouest ou les transfusions de concentrés de
globules rouges représentaient respectivement 55,0% et 54,6%. De ce fait les réactions a une
poche de sang a un receveur ne sont pas rares si I’on n’effectue pas les tests de compatibilité.
Ces réactions surviennent dans 1,3% au cours des transfusions de CGR. [8], [9].

Au Mali, la qualification immuno-hématologique des poches concerne en majeure partie le
groupe ABO et Rhésus alors que le phénotypage des antigenes du systéeme rhésus et Kell est
effectué pour moins de 10% des dons [10].

Avec les multiples systemes des groupes sanguins, les receveurs sont toujours exposés au risque
d’accident immuno-hématologique d’ou la nécessité d’effectuer des tests de compatibilités pré-
transfusionnels sur les poches de sang afin de garantir la sécurité transfusionnelle chez les
receveurs. Le laboratoire d’immuno-hématologie du CNTS a la capacité d’effectuer le
dépistage et I’identification d’anticorps (tests de compatibilités pré-transfusionnelle, RAI, test
a P’antiglobuline direct, Identification d’anticorps). Dans les établissements de transfusion, la
regle est basée sur la compatibilité dans le systeme ABO et Rhésus uniquement. Ce qui n’assure
pas la sécurité immunologique pour le receveur.

En dépit des moyens mis en ceuvre pour améliorer la sécurité transfusionnelle, la transfusion
sanguine reste une thérapie a risque particulierement immunologique. C’est pourquoi elle doit
étre précédée par des analyses pré-transfusionnelles tant au niveau des établissements de
transfusion qu’au niveau des structures annexes dans les hdpitaux et centre de santé.

Au Mali, les tests de compatibilité pré-transfusionnels sont peu documentés a I’heure actuelle

aucune étude antérieure n’a été menée sur le sujet.

Notre travail a pour but de diminuer le risque d’allo immunisation chez le receveur par les tests

de compatibilité pré-transfusionnels afin d’améliorer la sécurité transfusionnelle.
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4.1 Objectifs
% Objectif général
v’ Etudier les tests de compatibilité pré-transfusionnel réalisés au CNTS de Bamako.
% Objectifs spécifiques
v Déterminer les caractéristiques socio-démographiques des receveurs de sang au
CNTS de Bamako ;
v Analyser le test de compatibilité pré-transfusionnel chez les receveurs de sang au

CNTS de Bamako ;
v Déterminer la fréquence des tests non compatibles ;

\

Déterminer la fréquence du phénotype standard chez les receveurs de sang ;
v En déduire les incompatibilités ABO chez les receveurs de sang lors du bilan pré-

transfusionnel ;
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I. Genéralites

1. Historique
Le sang a toujours fasciné les humains. La perte de sang accompagnant souvent la perte de vie,
I’Homme a de tous temps tenté de restituer sinon la vie, du moins la vigueur avec du sang [11].
Des progres décisifs ont été obtenus en 1628 avec la découverte par Harvey de la circulation
sanguine et, plus tard, de la voie intraveineuse.
Dés lors, de multiples essais de transfusions ont éte tentés :

v’ avec du sang d’animaux, amenant les catastrophes qu’on imagine

v’ et avec du sang humain, avec des succes inégaux [11].
En 1924, Bernstein démontre la transmission héreditaire selon les lois de Mendel des facteurs
de groupes sanguins [11].

2. Systémes de groupe sanguin érythrocytaire
Un systéme de groupes sanguins est un ensemble d’allo-antigénes portés par la membrane du
globule rouge. lls sont génétiquement déterminés et sont indépendants les uns des autres. Ces
allo-antigénes sont capables d’induire la formation d’anticorps (allo-anticorps) et de se
combiner avec eux spécifiquement d’ou I’intérét de connaitre le phénotype du sang du donneur
et du receveur afin d’éviter les accidents transfusionnels. Les systémes de groupes sanguins
sont extrémement nombreux et expliquent le polymorphisme humain.
Actuellement 35 systemes de groupes sanguins ont été identifiés chez 1’homme selon
I’International Society of Blood Transfusion [12].

2.1 Systeme ABO
Découvert en 1900 par Landsteiner il est défini par les antigénes présents a la surface des
globules rouges et par les anticorps présents dans le plasma et dirigés contre le ou les antigénes
absents [13].

2.1.1 Antigeénes du systeme ABO-Hh

Les antigénes A, B et H sont des oligosaccharides portés par des glycolipides membranaires
des hématies mais aussi des cellules épithéliales et endothéliales. L’expression de ces antigénes
sur les hématies est contrdlée par deux locus distincts au niveau du long bras du chromosome
9 (9934.2). Ces genes codent pour des enzymes appelées glycosyl-transférases. Ces deux
systemes génétiques fonctionnent sur un mode co-dominant, ce qui veut dire que la présence
de deux alleles fonctionnels différents conduit a 1’expression phénotypique de deux antigénes
différents [14, 15, 16, 17].

Le locus Hh sur le chromosome 19 présente deux variants alléliques : H et h. L’allele

Madiba SISSOKO f 7 1 These de pharmacie




Apport des tests de compatibilité ABO/Rhésus dans ’amélioration de la sécurité
transfusionnelle au CNTS de BAMAKO

H code pour une fucosyltransférase qui ajoute un fucose a I’extrémité terminale de la chaine
oligosaccharidique de base, formant I’antigéne H. La synthese ultérieure éventuelle des
antigénes A et B nécessite la présence de cet antigéne H. Il convient de noter 1’extréme rareté
de I’alleéle h, géne amorphe, non fonctionnel. Sachez que sa présence a 1’état homozygote
détermine le phénotype Bombay [18].
L’allele A code pour une N-acétyl-galactosamine-transférase qui accroche un N-acetyl-
galactosamine sur la substance H pour former 1’antigéne A [17, 19].
L’alléle B produit une D-galactose-transférase qui accroche un D-galactose sur la substance
H[17, 19].
Une délétion importante de la sequence codante rend I’alléle O non fonctionnelle avec absence
de production d’enzyme active. A 1’état homozygote, il conduit a I’absence d’antigéne A ou B
sur les hematies, correspondant au phénotype O. Les individus de groupe O possédent une large
quantité d’antigéne H sur leurs hématies.
Le systeme ABO se distingue par des sous-groupes. Les sous- groupes A sont plus fréquents
que les sous- groupes B. Les deux principaux phénotypes du groupe A sont Al et A2. Les
globules rouges de Al et de A2 réagissent fortement avec les réactifs anti-A dans les épreuves
d'agglutination directes, Al étant plus active que A2. [18, 20].
Les sous-groupes B sont encore moins répandus que les sous-groupes A. De méme que les sous-
groupes A, les sous-groupes B ont peu d’intérét transfusionnel [15, 19].
2.1.2 Anticorps naturels anti-A et anti-B = iso-agglutinines

Les anticorps anti-A et anti-B, dirigés contre les antigénes du systeme ABO, sont des anticorps
naturels réguliers, c’est a dire qu’ils existent de fagon constante chez tout individu adulte qui
ne possede pas le(s)antigéne(s) A et/ou B, en dehors de toute stimulation antigénique. Il s’agit
d’immunoglobulines de type M (IgM), retrouvés deés les premiers mois de vie (3-6mois) en
dehors de toute allo-immunisation apparente. lls seraient en fait suscités par la flore bactérienne
notamment la flore digestive (Enterobacteriacea) dont les constituants comportent des motifs
antigéniques voisins des antigenes A et B [14, 17].
Ces anticorps naturels ont les caractéres sérologiques suivants :

= |ls sont capables d'agglutiner les hématies en suspension saline.

= |ls ont un faible pouvoir hémolysant in vitro.

= |ls sont toujours plus actifs a 4° qu'a 37° : on dit que leur optimum thermique est bas.

= |ls sont absorbés facilement par des substances hydrosolubles de caractéres A et B

(substance de Witebsky).
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= |ls sont thermolabiles : leur activité agglutinante disparait apres un chauffage de 10
minutes a 70°.
= Les anticorps sont habituellement des IgM sensibles a I'action d'agents réducteurs qui
rompent les liaisons disulfures (2-Mercapto-Ethanol).
Etant donc capables d’agglutiner les globules rouges in vitro, nous parlons d’agglutinines.
Le sérum d’un individu de groupe B agglutinent donc les globules rouges d’un individu de
groupe A : ¢’est ce phénomene qui est mis a profit pour déterminer le groupe ABO d’un individu
par les épreuves de Beth-Vincent et Simonin.
Ainsi, les individus de groupe A produisent des anticorps anti-B, les individus de groupe B
produisent des anticorps anti-A et les individus de groupe O produisent a la fois des anticorps
anti -A et des anticorps anti-B. Les personnes de groupe AB ne possédent pas d’anticorps
naturel dans le systeme ABO [18].

Application : les regles transfusionnelles

Les anticorps naturels anti-A et anti-B ont un intérét clinique particulier. En effet, un individu
du groupe A transfusé par une poche de groupe B va produire des anticorps anti-B qui vont se
fixer a la surface d’hématies du receveur A non compatibles. Ces anticorps sont capables
d’induire une réaction d’hémolyse massive souvent mortelle. On comprend 