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A DIEU

LE TOUT PUISSANT, L'OMNIPOTENT, LE CLEMENT ET
MISERICORDIEUX POUR M'AVOIR DONNE LA FORCE
NECESSAIRE ET LE COURAGE POUR LA REALISATION DE

CE MODESTE TRAVAIL.

Mon Dieu,

Aide-moi a dire la vérité en face des forts,

Et @ ne pas mentir pour m'attirer les applaudissements des faibles.

Si Tu me donnes de I'argent, ne me prend pas mon bonheur,

Et si Tu me donnes la force, ne m'enléve pas mon pouvoir de raisonner.

Si Tu me donnes le succés, ne m’'dte pas I'humilité,

Si Tu me donnes I'humilité, ne m’6te pas ma dignité.

Aide moi a connaitre I'autre aspect des choses, et ne permet pas que jaccuse
Mes adversaires d’étre traitres parce qu'ils ne partagent pas mon point de vue,

Enseigne-moi a aimer les autres comme je m’aime moi-méme,

Et & me juger comme je juge les autres.

Ne me laisse pas m'enivrer par le succés si je l'atteins, ni me désespérer si jéchoue.
Fais-moi plutdt me souvenir que I'échec est 'épreuve qui conduit au succes.

Enseigne-moi que la tolérance est le degre le plus élevé de la force,

Et que le désir de vengeance est la premiere manifestation de la faiblesse.

Si tu me dépouilles des richesses, laisse-moi I'espérance,

Et si tu me dépouilles du succés, laisse-moi |a force de volonté pour pouvoir vaincre I'échec.

Si tu me dépouilles du don de la santé, laisse-moi la grace de la foi.
Si je fais du tord a quelqu'un, donne moi la force de demander pardon,
Et si quelgu'un me fait du tord, donne-moi la force du pardon et de la clemence.
Mon Dieu, si je tfoublie,
Toi, ne m'oublies pas.
Amen.

W
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v A Feu mon Pére Sékou B. TRAORE

Disparu tres tot, juste aprés s’étre rendu compte que le jeune arbre qu'il avait planté poussait
bien.

Peut étre savait t'il que son arbre donnerait un jour de beaux fruits ou tout au moins de 'ombre
pour soulager de la chaleur ou de |a fatigue ses concitoyens ?

v A ma Mére Mme TRAORE KABA SARRE

Chaque goutte de pluie ou rayon de soleil sur ton dos ; chaque larme versée par tes yeux,
chaque priére nocturne dite pour nous m'a permis des le jeune age de savoir quelle devait étre
ma tache dans cette vie pour te revoir sourire.

Tu as toujours conseillé aux autres le noble métier des ”” blouses blanches” et tu révais de voir
un de tes enfants étre “Docteur”.

Je te dédie donc ce travail au méme titre que Papa qui lui aussi dés mon jeune age et jusqu’a sa
mort voulait me voir Médecin.

v A mes ainées Bintou, Fatoumata (Bantai), et
cadets Sira et Balla (Moussa)

L'amour, le respecte et votre confiance en moi m'ont toujours permis de croire en moi et a mes

changes mais surtout de tout faire pour ne pas vous decevoir.
Ce travail que voici est le votre et je I'ai tissé de par les liens fraternels les plus solides qui
puissent exister sur terre.

v A mon oncle Moustapha SAMAKE et sa Famille

Celui qui fut plus qu’un pére pour moi et surtout un guide quand sur terre je ne voyais plus que
ténébres a un moment.
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{Durable Lining) dans la lutte contre les vecteurs du paludisme dans {e village de Ngalamadibi, Mali

+ A Dieu le Tout Puissant, Le Tout Miséricordieux et le Trés Miséricordieux
Merci de m'avoir donné la force, le courage, le temps et I'inspiration pour venir & bout de ce
travail. Sache qu’a travers chague mot, chaque ligne et chaque phrase, je te rends gloire et
grace.

~+ -A Feu MON PERE
Merci de m'avoir donné la chance de naitre, de m'avoir édugué sous ton toit avec la fois en
Dieu, le respect des autres, le sens de I'honneur et du devoir bien fais.
Aujourd’hui, malgré ton amére absence, j'essaie de tracer ma propre route tout en restant fidéle
a tes enseignements.

4+ -A MA MERE
Tel un soleil, tu as éclairé ma vie dans mes moments de doute, de peine, de tristesse et de joie.
Come un leitmotiv tu m'as permis de franchir jusqu'aujourd'hui toutes les épreuves de ma petite
vie. Face a toi je trouve limité et insuffisant tout mot ou groupe de mots pour te remercier.

+ -A MES SCEURS
Bien qu'étant souvent si loin de vous, vous avez été comme un éclair illuminant les lignes de
mon esprit. Merci a vous d'avoir placé en moi une confiance sans faille et d'étre resiées fieres
de moi.

+ -A MON FRERE
Je ne cesserai de te remercier pour les coups de mains que tu m‘as donné, de ton profond
respect envers moi et d'avoir veillé sur maman et a famille durant mon absence.

4 -A Tonton SAMAKE et sa famille
Je pense que Salif Keita n'aurait point demande a son pére mourant si quelgu’un pouvait
s'occupé de I'enfant d’autrui comme son propre enfant s'il t'avait connu. Merci de t"avoir occupe
de moi comme ton enfant.

+ -A ma future épouse
Merci d’avoir cru en moi, de m'avoir aimé et soutenu. Inch’Allah, je ferais de toi la femme la plus
heureuse du monde.

<+ -A mes oncles Ousmane, Dramane et Madou SARRE
Je vous remercie d’avoir rendu agréable mes séjours auprés de vous au village, de m'avoir
conseillé, guidé et béni.

<+ -A mon oncle Madou bleen TRAORE et sa Famille
Je vous remercie de vous étes occupe de moi et de m’'avoir montré votre soutien,

-+ =-A Tantie RAMATA et tonton MADOU SAWADOGO
Je vous remercie d'avoir accepté d’étre marraine et parrain pour moi, de m'avoir accepté tel que
je suis et a toi tonton Madou de m‘avoir donné ton amour du football.

4% =A mes cousins et cousines DIABATE et SARRE
Je vous remercie de vos soutiens familiaux sans faille.
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-+ -A ma Cousine Qumou Traoré et son Epoux Bakary Séméga Diané dit
Pierre Cardin
Votre demeure a été un refuge pour ma petite personne ou rien ne m'a manqué.
Je vous remercie pour tout ce dont vous avez fait pour moi.

<+ -A mes cousines Bacoulé, Rokia, Amy, Djatou, Djene, Bleen Bieen, Matou, Tina,
Sétou, Assétou, Ténéko (Maman) Fla et nieces Mamichou, Sokona, Bintou, Fatim,
Alima, Fifi
Merci d’avoir éte toujours prés de moi tout en m'apportant les joies du cousinage.

+ -A mes cousins Baye, Papou, Boua, Modibo, Amadou (Mamou), Amadou (Papa),
Sékou (Pélé), Amidou, Idrissa, Mohamed et neveux Soumaila, Ousmane, Djibril,
Mohamed, Dramane, Souleymane, Salif, Moustapha

Je vous remercie pour vos sentiments fraternels envers moi tout en espérant qu'ils demeureront
pour toujours.

+ -A feu Tonton Cheick Oumar TRAORE et sa femme Tantie Rosine Gnaoré

~+ -A Tonton Moulaye TRAORE et sa famille
Malgré la forte différence d’age et la position familiale, tu m’as pluttt considéré comme un cadet
alors que tu es mon oncle. Merci pour tes conseils, aides et bénédictions.

< -A Tonton Modibo DJIRE et sa Famille
Merci tonton pour tes bénédiclions et tes premiers conseils a mon arrivée au Badialan.

<+ -Aux Tanties Mariame, Amy, Sali et Habiba TRAORE
Votre cours a &té a Abidjan un doux foyer pour moi. Je ne cesserai jamais de vous remercier
pour votre attention, votre respect et vos bénédictions a mon égard.

4+ -Aux Sieurs, CISSE, Dramane, Djossi SAMAKE, Noumou
Merci pour votre loyauté, vos vérités, vos conseils et vos innombrables bénédictions.

4 <A ma meilleure Amie YAO Marie Paule Christelle dite Maimouna
Plus qu'une amie, tu as été une sceur pour moi. Merci d'avoir eu oreilles attentives a tous mes
propos ; ce travail est aussi le tien.

+ -A mes enseignants Mme Sil, Makou, karamogo Sangaré et son fils Adam, Mr
Norbert, Feu Cheick O. Traoré, Mr Vénance, Kouassi Adja Valére, tous les
enseignants des écoles “Réussite”, “Amazones, “Sogefia 3", du Lycée Moderne
d’Abobo et de la Faculté de Medécine, de Pharmacie et d’Odontostomatologie
(FMPOS).

Depuis le Médersa jusqu’a la faculté en passant par I'école primaire et le Lycee, vous avez tous
ceuvré pour faire de moi ce que je suis aujourd’hui. La réussite si je I'atteins, sachez que c'est la
votre et aussi que votre métier d'enseignant n'a été vain parce que André Davesne et J Gouin
disaient dans “Mamadou et Binéta sont devenus grands” que celui qui s’assoie sur un banc,
prend un enfant sur ces genoux et I'apprend a lire a mérité que ces devanciers qui ont planté un
arbre ou découpé cet arbre pour en faire le banc sur lequel il s'est assis.
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+ -Au Professeur Kouassi Dinar
Merci d’étre resté pour moi un bon conseiller et de m’avoir toujours ouvert les portes de votre
laboratoire pour mes stages de vacances a Abidjan.

< -A mes amies d'enfance Dramane, Bouba, Felix, Samson, Yahya
Grace a vous, mes journées d'enfance ne furent pas tristes. Merci d’avoir accepté d’'étre mes
amis.

<+ -A mes amis jumeaux de toujours Fousseni et Souhaibou (Patati et Patata)
Depuis I'école primaire et le lycée, vous étes restés de bons amis pour moi. Aprés Abidjan nous
nous sommes retrouvés a Bamako et aujourd’hui, bien que vous soyez en France nos liens
amicaux sont restés intacts. Sachez que ce travail est aussi le votre.

+ -A mes amis de Lycée Fafou, Stéphane, Fanny, Daouda, Fatim, Samuel, Francis,
Moussa Sadr, Sangaré, Amy, Silué
Je n'oublierais jamais les efforts des uns et des autres lors de la préparation du Bac.
Je vous remercie pour les doux moments passés a vos cotés.

<+ -A mes amis du Badialan | . Tidiane, Yamoussa, Madoudjan, Abdoulaye, Bréhima et
Kalou Keita, Willy Paul, Madani, Soumaila et Adama Djiré, Cheick et Philip Bayala,
Modi et Abdoulaye Bah, Modibo Diarra, Cheick, Amadou, Katou, Awa, Nanouté et
Chacka, Zoumana, Amadou (Georges) et Abdoulaye Dja Traoré, Moussa Samake,
Saidjan Sissoko, Niagalé, Modou, Insepecteur Boua, Vieux Bani
Merci pour votre amitié et des bons momenis passés ensemble au «grin AZAWAD»

< -A Nina Soumahoro
Du Collége a la Faculté, tu es restée pour moi une amie fidele, sincére et compréhensive. Merci
pour tout.

+ -A mon voisins Aboubacar Sidiki Bakayoko
Que de durs labeurs du numerus jusqu’a I'année de thése. Voisin infatigable, tu es resté plus
qu’un ami pour moi. Merci d’avoir été mon meilleur ami de Bamako Et je prie Dieu afin qu’ll nous
accorde ce dont nous désirons de plus cher au Monde.

<+ -A Brahima Koné dit BOB
Comme Aboubacar, tu as vécu ces moments de joie et de souffrance, je te remercie pour ta
patience, ton courage et le sens profond de ton amitié envers moi.

<+ -A Mariame Sidibé et Oumar Vakou
Depuis notre arrivée a la Faculté, vous n'avez cesse d’éfre de personnes remarquables. Merci
pour les bons moments passés ensemble.

-+ -A mon pefit Losséni Dembélé (Loss)
Mon cadet et Co-chambrier, tu as été témoin et partageur de tous mes moments de joie et de
tristesse. Malgré tous, tu es resté un cadet exemplaire. Merci de ton profond respect et de ta
disponibilité sans faille a mon égard. Bon vent dans toutes tes entreprises.

+ -Aux amis des communautés ivoirienne, camerounaise, béninoise, togolaise :
Merci de m'avoir placé confiance, respect et amour.
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< -A mes cadets infatigables : Mohamed Fofana (Yorobo), Cheick Khalid Kouyaté
(Ben Bao), Abdoul Sangaré (Bras Canon), Oumar PGK, Yapi, Kansai, Ali, Cheick,
Koné, Djénéba, Awa, Bathili, Aniéla, Douzoua, Fousseni (Fouss), Alassane, Lass

Merci pour votre respect en mon égard, votre “Kéré * ne vous oublie pas.

-+ -A Bandiougou Doukouré
Malgré la différence d'age qui nous sépare, tu m'as considéré plus en ami qu’en cadet.
Merci pour la disponibilité dont tu as fais preuve aussi bien chez toi que dans ton laboratoire.

<+ -A Fatoumata Daou
Tu as été malgreé tout cette femme qui a su m’'écouter, me conseiller, me soutenir et me
comprendre. Malgré ton jeune age tu as été une bonne conseillére pour moi.
Merci pour tout ce que tu as fais pour moi. Je te souhaite |a douceur du foyer et une bonne
carriere professionnelle.

+ -A mon coach Sergent-chef Ibrahima DIA dit LUX
Merci de m'avoir fais confiance dans ton équipe de 'AS-Police basketball Club et d’avoir été un
bon ami pour moi au dela du sport.

4 -Aux ainés Adama SAMAKE, Amidou DIARRA (Bamanan), Amidou Traoré
Merci pour votre respect et les bons moments passés ensemble.

+ -Aux amis de la promotion Rokia Sanogo et Amangana Dolo (2° promo. Numerus)
Je vous remercie pour les moments passeés ensemble et je reste une fois encore fidéle a notre
slogan : « la solidarité au service de la réussite ».
Et encore merci au Professeurs Amangana Dolo et Rokia Sanogo d’avoir accepteé d'étre
respectivement parrain et marraine de notre promotion.

4 - A mes honorables membres du jury : Prof. Amagana Dolo, Prof. Sékou F. Traoré,
Dr Mamadou B. Coulibaly, Dr Mahamadou Diakité, Dr Guimogo Dolo
Je voudrais vous remercier pour avoir accepte d'évaluer ce travail.

4 - Au Docteur Ousmane Koita
Merci pour tes conseils, ta gentillesse, ton accueil et ton soutien sans faille 8 mon égard.

Que Dieu te donne santé et longue vie

-4+ = A la Compagnie VESTERGAARD FRANDSEN
Merci pour le financement de cette these.

< - Aux personnels du MRTC section entomologie
Mes remerciements vont a tout le personnel du Centre de Recherche et de Formation sur le
Paludisme de la Faculté de Médecine de Pharmacie et d'Odontostomatologie (MRTC/FMPOS)
et notamment :

« Au sieur Dr Richard Sakai (Dick) : infatigable et inégalable travailleur.
» Au sieur Prof. Yéya T. Touré: que j'ai connu qu'a travers ses brochures mais dont le
nom ne cesse d'étre clamé, montrant gue 'homme ne vaut que par ces ceuvres.

m
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o A tous les chefs d'unité qui m’ont permis d’apprendre a leur coté et dans les laboratoires.

e Aux Profs. Sékou F. Traoré (Cheick) et Seydou Doumbia :
De m’avoir accepté et suivi dans le centre tout au long de mon travail.

s Dr Mamadou B Coulibaly : pour toute la liberté d'action et la confiance dont wvous
m'avez fais grace, d’avoir accepté mon travail et mis tout a ma disposition pour le réussir,
de m’avoir impliqué dans tous vos travaux de recherche, vos formations et techniques
depuis [a creation de votre laboratoire jusqu'a aujourd’hui. Faire ma thése sous votre
responsabilite a eté I'un des choix les plus judicieux. Acceptez ici mes reconnaissances
intarissables.

» Aux Dr Mahamadou Diakité, Djibril Sangaré, lbrahima Baber: Merci pour vos
conseils, vos aides, votre gentillesse en mon égard. Merci d’avoir prété oreille attentive a
mes sollicitations.

e A mes autres maitres et ainés du MRTC . Adama Dao, Dr Guimogo Dolo, Dr
Nafomon Sogoba, Souleymane Karambé, Dr Yaya Coulibaly, Boubacar Coulibaly,
Dr Benoit Dembélé, Abdallah Diallo, Lamine Soumaoro, Michel Coulibaly, Oumou
Niaré, Dr Brehima Diakité, Dr Yaya Kassogué, Dr Housseiny Dolo, Dr Dramane
Sanogo, Moussa Keita, Dr Mandjou Sacko, Dr Karim Traoré, Dr Seydina Diakité.
Merci pour votre collaboration, votre disponibilité et votre respect en mon égard.

< -A Mr Moussa Diallo
Si j'ai eu le courage de venir dans ce centre, c'est grace a toi et a tes conseils, merci de
m'avoir aidé et présenté aux autres comme fon cadet. Si je suis ici en un mot c'est grace
a toi et donc ce travail est le tien en premier dans ce centre.

-4+ -Aux membres de unité de Télématique Sidy Soumaré, Mady Diarra, Amadou
Diallo, Madame Soumaré Salimata Traoré :
Merci pour votre disponibilité sans égale a mon égard.

+ =Aux membres du Vectors genomics and Proteomics Lab :
Amadou Guindo, Mamadou Konaté, Mohamed M Traoré, Brehima Diallo, Harouna
Soumare, Sidi Doumbia, Bilkissou Yagouré, Cheick Oumar Camara, Fatim Sissoko, Yaya
Traoré:
Merci pour votre esprit d'équipe, votre aide et respect 2 mon égard et pour tous les bons
moments passés ensemble.

<+ - A mes collégues de thése du MRTC section Entomologie
Harouna Soumaré, Mory Doumbouya, Sidi Doumbia, Bourama Traoré dit BOSS, Mamadou Balam
Bonne carriére professionnelle a tous.
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+ -A ces ainés infatigables : Adama Sacko, Mahamoudou B. Touré (Pélé), Sibiri
Samaké, Ibrahima Sissoko, Cheick Coulibaly, Alpha Adamou, Mahamadou Ibrah,
Mady Diarra (Télématigue), Dansiné Diarra
Merci pour toutes ces techniques et méthodes d’analyses dont vous m’'avez appris et qui me
permettent aujourd’hui de réaliser ce travail avec moins difficultés. Merci d'avoir délaissés vos
multiples occupations pour me venir en aide a chaque fois que j'ai eu besoin de vous. Trouvez
ici mes sincéres remerciements.

-+ - A Aicha Ndichout, Assétou Diarra
Merci pour ces bons moments amicaux, pour vos soutiens et votre droiture.

-+ -Tous les étudiants de la FMPOS, particuliérement ceux de la pharmacie et les
membres de FAmicale des Etudiants en Pharmacie (AEP-Mali)
Merci d'avoir eu confiance en moi en me plagant a la téte de cette amicaie pendant deux ans
comme President. J'espére avoir comblé vos attentes. C’est avec regret que je quitte cette
amicale, mais ainsi va la vie.

3+ - A fous les chauffeurs et manceuvres du MRTC et particuliers : Noumoumory,
Gaston de fer, Béma, Madou, Yoro, Dembelé, Keita, Madoubleen, koro Blo,
Momouni, Moro, Bakoro:
Merci pour votre gentillesse et vos paroles d’espoir.

+ -A Balé TRAORE, chef du village de Ngalamadibi
Chef de village exemplaire, je vous remercie pour votre accueil chaleureux et tous les efforts
que vous avez fait pour rendre agréable notre séjour et étude dans votre village.
Trouvez ici le sens de mon profond respect envers vous.

<+ -Aux guides Bourama TRAORE et Daouda KANTE
Merci pour votre aide qui fut si précieuse pour la réalisation du travail de terrain et pour votre
dévouement et la gaité que vous nous avez apporté.

4 -A la population de Ngalamadibi en générale et celle enquétée en particulier
Merci encore pour votre coopération et votre disponibilité. Votre confiance a nous laissez entrer
et travailler chez vous démontre une fois de plus le “Djatiguiya’™ malien.
Nous avons été si heureux de savoir que le Durable Lining vous a apporté du confort et du

bien.

Je ne saurai terminer sans adresser un remerciement spéciai

+ -Aux trois grandes familles TRAORE de Badjialan 1 rue 462

+ -Aux familles Diallo et Mariko du Point G

+ -A la famille Keita Boulkassoumbougou

4+ -A la Famille TRAORE de NTomikorobougou

<+ -A la famille BAMBA & Abobo-Abidjan

< -A la Famille Millogo & Abobo-Abidjan
Pour tous vos apports et contributions @ mon éducation, ma formation. Merci pour vos
bénédictions, vos soutiens et votre gentillesse puisse Allah vous ie rendre.

W
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A notre Maitre et Président du jury
Prof. Amagana DOLO

Docteur en Pharmacie,

Ph.D en Parasitologie,

Professeur Agrégé de Parasitologie-Mycologie,

Responsable de 'unité de Recherche en Vaccin du DEAP-MRTC

Cher Maitre,
C’est un immense plaisir que vous nous faites en acceptant de présider ce jury malgré vos
multiples occupations,
Nous avons bénéficié de votre enseignement de qualité, votre savoir scientifique et votre amour
du travail bien fait. Votre bonne humeur inaltérable et contagieuse, votre disponibilité
constante a partager la grande expérience scientifique que vous avez, font de vous un maitre
d’approche facile. Trouvez ici toute notre admiration ainsi que notre profond respect.

A notre Maitre et Juge
Dr. Guimogo DOLO

Ph.D en Entomologie-Parasitologie,

Maitre assistant en Génétique a la FMPOS,

Responsable de Punité de Biologie Moléculaire au MRTC,

Coordinateur régional de lutte antivectorielle et Membre du Comité Sahélien des Pesticides
Coordinateur Paludisme du Centre BTB/OMD, Centre OMD Afrique de Pouest et du centre,
Bamako

Cher Maitre,
Nous sommes trés honorés par votre présence dans ce jury.
Vos qualités humaines et surtout votre sens élevé de la responsabilité et de Ia rigueur dans le
travail font de vous un maitre respectable et admiré.
Nous vous prions cher maitre, d’accepter nos remerciements.

A notre Maitre et Juge
Dr. Mahamadou DIAKITE

Docteur en Pharmacie,

Ph.D en Immuno-génomique humaine

Responsable de ’Unité d’ Immuno-génomigue et parasitologie du MRTC
Maitre-assistant en Immunologie a la FMPOS

Cher Maitre,
Nous avens été impressionnés par votre disponibilité, vos qualités scientifiques et humaines
tout au long de cette thése.
Votre simplicité, votre abord facile font que vous étes admiré de tous.
Trouvez ici cher Maitre le témoignage de notre profond respect. Puisse le Seigneur
vous combler de grice.

m
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A notre Maitre et co-directeur de thése
Dr. Mamadou B, COULIBALY

Docteur en Pharmacie,
Ph.D en Sciences Biologiques
Responsable de I’Unité de Génomigue et de Protéomique des Vecteurs du MRTC

Permettez-nous de vous remercier cher Maitre de la confiance que vous nous avez faite en
nous proposant ce travail.
Nous vous remercions d’avoir dirigé ce travail.
Merci pour la confiance et Ia grande liberté d’action que vous m’avez accordées. Votre
encadrement responsabilisant m’a permis d’acquérir indépendance et confiance en moi.
Yotre fagon originale d’aborder les questions scientifiques m’a beaucoup appris.
Mereci pour m’avoir permis de m’initier a différentes techniques de la biologie moléculaire
dans les magnifiques locaux du MRTC. Je crois que d’avoir décidé de faire ma thése sous
votre responsabilité a été I’un des choix les plus judicieux de mes études.

Acceptez ici mes reconnaissances intarissables.

A notre Matitre et Directeur de these
Prof. Sékou F. TRAORE

Ph.D en Entomologie Médicale,

Professeur Titulaire d’Entomologie Médicale,
Directeur de la Section Entomologie du MRTC
Co-directeur du MRTC

Cher Maitre, c’est un honneur pour nous d’avoir travaillé a vos cotés, profiter de votre
riguenr scientifique et de Ia valeur de vos connaissances.

Au-dela de votre compétence, votre disponibilité et votre engagement pour un travail bien
fait, forcent I’admiration et le respect.

Ce travail est le fruit de votre volonté de parfaire,

Les mots nous manquent pour vous remercier de tout ce qne vous avez fait pour notre
formation afin de faire de nous de bons scientifiques.

Acceptez ici notre profonde gratitude.
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An.: Anopheles
DL: Durable Lining (Doublure durable)
DPNLP : Direction du Programme National de Lutte contre le Paludisme
Fig.: figure
FMPOS : Faculté de médecine, de pharmacie et d’odontostomatologie.
HbS: Hémoglobine S
g / Kg: gramme par kilogramme
ITPS: Insecticide Treated Plastic Sheeting (Plastique imprégné d’insecticide)
KD: Knock down {assomme¢)
LLN : Long Lasting Net (Moustiquaires a longue durée)
mg/m* ; milligramme par métre carré
MII : Moustiquaire imprégnée d’insecticide
OMS : Organisation Mondiale de la Santé
P, : Plasmodium
PID : pulvérisation intradomiciliaire
PMI : President’s Malaria Initiative (1’Initiative Présidentielle des Etats-Unis d’ Amérique contre le
Paludisme)
RBM : Roll Back Malaria (faire reculer la malaria)
s.d : Sensu lato (sens large)
5.8 : sensu stricto (sens strict)
°C : degré Celsius
% : Pourcent

$US : Dollar Américain
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1. INTRODUCTION:

Maladie parasitaire endémo-épidémique majeure et connue depuis des millénaires, le paludisme
reste toujours redoutable de par sa gravité et son incidence malheureuse sur le développement
socio-économique des zones tropicales défavorisées d’Afriques, d’Asie et d’Amérique latine.
Le paludisme encore appelé malaria est la deuxiéme maladie infectieuse la plus mortelle aprés le
VHI/SIDA dans le monde entier [1]. Il tue environ 1 million de personnes par an [2] avec 243
millions de cas cliniques [2]. Quatre vingt neuf pour cent de ces cas se produisent en Afrique

subsaharienne ot Arnopheles gambiae et Anopheles funestus sont les principaux vecteurs.

La lutte antivectorielle demeure selon I’OMS, un composant important dans les stratégies globales
de lutte contre le paludisme [3]. Bien qu'extrémement important, elle est essentiellement basée sur
quelques méthodes & grande échelle parmi lesquelles la pulvérisation intradomiciliaire (PID) et
l'utilisation des moustiquaires imprégnées insecticide (MII). La PID [4-6] et les MII [4, 7, 8] se
sont avérées cfficaces en réduisant, dans une certaine mesure, la morbidité et la mortalité dues a la
malaria dans le monde. Cependant, ces méthodes pourraient avoir quelques limites sur différents

plans socio-épidémiologiques.

La PID a elle seule exige d'énormes logistiques et de ressources. De plus, son extension 4 grande
échelle et/ou sa continuité sans aides et apports extérieurs n'est pas évidente dans les pays ou la
maladie est endémique. Il est également vrai que ces programmes sont financiérement soutenus
par des partenaires extérieurs au lieu des gouvernements locaux. En outre, le probiéme
d’accessibilité de certaines régions rurales éloignées pourrait rendre compliquée voir impossible
leur couverture par la PID.

Face au double défi de la résistance des parasites aux médicaments antipaludiques et des vecteurs
aux insecticides, il est devenu évident aux paludologues que jusqu'ici, il n’existe aucune panacée
de lutte contre Ja malaria. C’est pourquoi, des efforts sont de plus en plus orientés non seulement
vers des stratégies de luttes intégrées ou combinées mais aussi vers le développement et
'exécution de nouveaux outils qui contribueront certainement a alléger le fardeau lourd du

paludisme.
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En fait, les plastiques traités d’insecticide, également désignés sous le nom d'ITPS (Insecticide
Treated Plastic Sheeting = Plastique imprégné d’insecticide) ont été développés il y a environ une
décennie [9]. Au début, la technique a été développée pour des camps de réfugiés ou de
populations déplacées [10]. L’efficacité de ces ITPS a été démontrée aussi bien sur le plan
entomologique que parasitologique [11, 12]. Basés sur ces évidences, les scientifiques ont cru a
I’espoir qu’offrent les ITPS comme un nouvel outil dans la lutte contre les vecteurs de malaria.
Les ITPS, généralement, se rapportent aux matiéres plastiques faites de polyéthyléene dans lequel
un insecticide, habituellement un pyréthrinoide, est incorporé pendant la fabrication. Ces ITPS ont
la méme technique de fabrication que celle des moustiquaires imprégnées d’insecticide de longue
durée. Cependant, une différence réside dans la conception du matériel lui-méme. En effet, les
ITPS en biches ou en tentes, jusqu'ici décrits, sont faits d’un film continu de multicouches de
polyester et de coton [9, 11-13], tandis que la matiére employée dans la présente étude est faite de
fibres entremélées avec des espaces. Ces espaces sont assez grands pour permettre la diffusion de
la lumiére et de I’air mais pas celle des moustiques a travers les fibres. En plus cet ITPS est
utilisée comme une doublure de mur d’ou le nom «de la doublure durable ou Durable Lining
(DL) ». Dans la DL, I'insecticide est réguliérement libéré d'une maniére progressive a la surface du
filet. Cela fournit une dose mortelle aux moustiques adultes tels qu’Anopheles gambiae vecteur de

malaria, se reposant sur la surface intérieure des murs des maisons.

Cependant, si l'efficacité des 1TPS a été évaluée dans les huties expérimentales au Burkina Faso
comme revétement de mur et de plafonds ou dans des camps de réfugiés et des abris pour
populations déplacées, avec des résultats prouvant que la doublure de mur était entierement
efficace contre Anopheles gambiae, vecteur principal de malaria en Afrique Subsaharienne [9], les
doublures durables (DL) eux n'ont jamais été expérimentés auparavant sur le plan socio-
démographique. Le recouvrement en plastique traité d’insecticide utilis¢ comme doublure de mur
est un matériel 3 installer dans les logements humains. Il semble donc important de savoir la
perception des personnes vivant en zone endémique sur les différentes couleurs et/ou textures de
ces DL qui pourraient faire une différence dans I’utilisation. Il est également important d'étudier la
longévité de DL aussi bien que [efficacité (rémanence) de I’insecticide dans des conditions

naturelles.
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Par conséquent la présente étude propose d'évaluer l'acceptabilité par les populations, la longévité
et l'efficacité de la doublure durable. Cette émde informera les décideurs et la communauté
scientifique sur la maniére dont les résidants des pays endémiques pergoivent le nouvel outil. Elle
fournira également une preuve de principe pour l'usage de DL comme outil majeur de lutte

antivectorielle.
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2. OBJECTIFS
2.1. OBJECTIF GENERAL

< Evaluer la perception, la durabilité et Iefficacité du textile imprégné de deltaméthrine a

Ngalamadibi

2.2 OBJECTIFS SPECIFIQUES

» Déterminer [’acceptabilité des populations vis-a-vis du textile imprégné d’insecticide ;

» Déterminer la durabilité du textile imprégné d’insecticide ;

» Déterminer |’efficacité biologique du textile imprégné d’insectictde

.- - Y
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3. GENERALITES
3.1. RAPPEL

Le paludisme ou malaria est la maladie parasitaire la plus répandue dans le monde. Il est dii a la
présence dans le sang d'un parasite unicellulaire (un protozoaire) du genre Plasmodium présentant
un cycle diphasique avec deux hdtes indispensables : I’anophéle et ’homme. Cette maladie
parasitaire implique donc une triade distincte. Tout d’abord un parasite unicellulaire du genre
Plasmodium, un vecteur de transmission, 1’anophéle et I’homme (Encyclopedia Universalis)., Sur
plus d'une centaine d'espéces plasmodiales parasitant les mammiféres, les rongeurs, les oiseaux ou
méme les batraciens, seules quatre sont spécifiques a I'homme et peuvent déclencher la maladie
sous des formes plus ou moins graves: Plasmodium falciparum; Plasmodium malariae;

Plasmodium ovale et Plasmodium vivax.

Les moustiques du genre Anopheles sont les vecteurs du paludisme. Actuellement, 422 espéces
distinctes ont été recensées, dont seulement 68 seraient susceptibles de transmettre le parasite du
paludisme [14]. L’espéce la plus connue et la mieux étudiée est Anopheles gambiae. C’est la plus

répandue en Afrique.

Comme chez la plupart des moustiques, c’est la femelle de ’anophéle qui pique lorsquelle a
besoin d’un repas de sang pour la maturation de ses ceufs. C’est a ce moment que I’infection du
moustique a lieu, par absorption des parasites présents dans le sang d’hommes impaludés. C’est
également lors de ces repas de sang que ’homme est contaminé par un anophéle porteur du

parasite.

Il est important de noter que toutes les espéces d’Anopheles ne présentent pas des comportements
identiques. De ce fait, ’homme n'est pas toujours la cible de ses repas de sang, ce qui signifie que

les stratégies de prévention mises en place, ne seront pas les mémes pour tous les vecteurs.
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3.2. EPIDEMIOLOGIE

Le paludisme est largement répandu dans le monde et essentiellement dans les parties tropicales
d’Asie, d’Amérique du sud et d’Afrique. Il touche environ 243 millions de personnes par an et est
directement responsable de la mort d’environ un million de personnes dont la plus part sont des

enfants et des femmes enceintes [2].

La transmission de la maladie et sa manifestation dépendent de 1a relation étroite existant entre les
différents facteurs épidémiologiques. Ces facteurs sont :

» Chez ’homme : I'age. (les enfants et les nourrissons sont plus susceptibles au paludisme),
’'immunité (pour la population habitant dans les zones endémiques), la grossesse (augmentation
de la sensibilité aux infections et au paludisme), la présence de gamétocytes dans le sang du
patient, les facteurs génétiques comme les hémoglobines anormales HbS et thalassémie (protection
contre le paludisme), I’absence de I’antigéne érythrocytaire du groupe Duffy (protégeant contre
I’infection & P. vivax ) et 1’état nutritionnel ;

» les parasites : I’espéce parasitaire (la plus sévére étant P. falciparum) et les souches de cette
espéce qui sont plus ou moins sensibles aux antipaludiques ;

% Les vecteurs : la capacité vectorielle des anophéles en rapport avec leur bio-écologie ;

» Penvironnement: la température ambiante, I'intensité et la fréquence des pluies, I’humidité
relative, le paysage épidémiologique.

» Les facteurs socio-économiques ; projets de développement agricole (surtout la riziculture),
construction de barrages, habitations, positions des habitations par rapport aux gites larvaires ne

protégeant pas contre les piqures des moustiques.

Au Mali, le paludisme constitue la premiére cause de morbidité (27.16%) et de mortalit€ (21,13%)
[15]. 1l représente 34% des motifs de consultation dans les centres de santé. Au Mali, chaque
enfant fait au moins un accés palustre par saison de transmission et I’incidence des formes graves

et compliquées est de 40 a 52% par an [15].
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Cing faciés épidémiologiques de transmission du paludisme ont été décrits au Mali [16]
> La zone de transmission saisonniére longue de quatre & six mois au sud. Elle correspond a la
région soudano-guinéenne, sud des régions de Kayes, Koulikoro, Sikasso et Ségou. Le paludisme
y est holo-endémique avec un indice plasmodique supérieur a 75% de juin 4 novembre ;
» La zone de transmission saisonniére courte 4 quatre mois dans les régions de la savane nord
soudanienne et du sahel, le nord des régions de Kayes, Koulikoro, Ségou, et Mopti ; Le paludisme
y est hyper endémique avec un indice plasmodique variant entre 50 et 75% ;
» La zone subsaharienne au nord, ot la transmission est sporadique voire épidémique
correspondant au Sahara, régions de Gao, Tombouctou et Kidal. , I’indice plasmodique est
inférieur a 5% ;
» La zone du Delta Intérieur du fleuve Niger et les zones de retenue d’eau et de riziculture
(barrage) ot la transmission est bimodale voire plurimodale. En début de pluie, la période de crue
et de mise en eau des casiers rizicoles ; le paludisme est de type méso-endémique avec un indice
plasmodique inférieur 4 40% ;
» Le milieu urbain en particulier celui de Bamako est impropre 4 I’impaludation (pollution des
gites, médicalisation etc.). Le paludisme y est de type hypo-endémique avec un indice
plasmodique inférieur & 10%. Cette hypo-endémicité du milieu urbain expose les enfants des
citadins aux formes graves et compliquées du paludisme, souvent 4 un dge avancé par'rapport aux
enfants des zones rurales. Ce milieu peut &tre divisé en deux : le centre ville, le milieu périurbain
(constitué par les villages situés en périphérie de la ville de Bamako).

Mais ces faciés aujourd’hui, semblent ne plus correspondre a la situation observée sur le terrain

depuis plusieurs années d’oti la nécessité de les reformuler.

3.2.1. Mesure épidémiologique : indices malariologiques
La compréhension des modalités de la transmission du paludisme dans une zone donnée repose

sur une évaluation correcte d’un certain nombre d’indices malariologiques.
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3.2.1.1. Indices malariologiques chez I’homme

> Indice splénique: c’est le pourcentage de personnes ayant une splénomégalie dans une
population donnée en un lieu et une période bien déterminée. Elle est obtenue par la palpation de
la rate, qui suit la classification de Hackett chez les enfants de 2 a 9 ans [17].

» Indice plasmodique: c’est la proportion de personnes portant le parasite en un lieu et une
période de.temps bien donnés.

> Indice gamétocytique: c’est la proportion de personnes portant des gamétocytes dans une
population donnée en un lieu ¢t une période de temps déterming. Cet indice est trés important dans
la propagation de la maladie.

» Indice séro-immunologique: c’est |’état immunitaire acquis par une population donnée

en un lieu donné suite & I’exposition a la maladie.

3.2.1.2. Indices malariologiques chez le moustique

» Indice oocystique: C’est le pourcentage d’anophéles porteurs d’oocystes de Plasmodium
au niveau de I’estomac dans une population anophelienne d’une espéce donnée.

» Indice sporozoitique: C’est le pourcentage d’anophéles porteurs de sporozoites de
Plasmodium au niveau des glandes salivaires dans une population anopheliénne d’une espéce
donnée.

» Taux d’inoculation entomologique : il est utilisé pour évaluer 1'endémicité

d’une région.

3.3. LE PARASITE
3.3.1. Rappel

Les Plasmodies font partie de l'embranchement des Apicomplexa. Ce sontdes protozoaires
parasites, organismes constitués d’une cellule unique dont les caractéristiques apparentent ces
derniers au régne animal, Leur cycle de vie se déroule entre deux hdtes : un héte vertébré chez
lequel la reproduction asexuée se réalise et un insecte piqueur chez lequel se réalise la
reproduction sexuée,

Le paludisme humain est causé par 4 especes de Plasmodies

M
Those de Pharmacie -20 10 Page 31 Traoré Amadou Sékou




Evaluation de I'acceptabilité, de la durabilité et de Vefficacité du textile imprégné de Deltaméthrine

(Durable Lining) dans la lutte contre les vacteurs du paludisme dans le village de Ngalamadibi, Mali
macrophage (cellules de Kupffer du foie et histiocyte de la rate). Les mérozoites libérés de
I’éclatement du corps en rosace, vont parasiter chacun une nouvelle hématie et poursuivre le cycle
intra-érythrocytaire. Chaque cycle schizogonique dure 48 heures chez P. vivax, P. ovale et P,
Jalciparum (fiévre tierce) ou 72 heures chez P. malarige (fiévre quarte). Ce cycle intra-
érythrocytaire est responsable de la pathologie liée au paludisme. Apres plusieurs schizogonies,
apparaissent dans les hématies des éléments a potentiel sexué: les gamétocytes, qui ne

poursuivront leur développement que s’ils sont absorbés par un anophéle femelle.

3.3.2.2. Sporogonie ou multiplication sexuée chez I’anophéle
L’infection d’un anophéle femelle commence lors d’un repas sanguin pris sur un homme impaludé
porteur de gamétocytes madles et femelles. Si d’autres stades parasitaires sont ingérés par

I’anophéle, ils sont tués et digérés. Seuls les gamétocytes assurent la poursuite du cycle [20-24].

Dans I’ estomac du moustique les gamétocytes mdles se transforment en gamétes maéles par
exflagellation (processus de bourgeonnement de flagelles jusqu’a huit, mais ordinairement de
quatre a six) qui se détachent du corps du gamétocyte méle activé et qui constituent autant de
microgameétes. Les gamétocytes femelles se transforment en gamétes femelles ou macro gameétes
par expulsion de corpuscules chromatiniens. Toutes ces transformations interviennent une dizaine
de minutes aprés la prise du repas sanguin. Le gaméte mile se déplace par ses propres
mouvements, rencontre un gaméte femelle puis pénétre ce dernier. La rencontre va aboutir a la
formation d’un zygote (ceuf mobile) dans la demi-heure suivant la piqdre. Le zygote se transforme
en ookinete allongé qui traverse la membrane péritrophique entourant le bol alimentaire sanguin et

la paroi stomacale, et forme un oocyste.

Les cellules dans I’oocyste prennent une forme allongée et se transforment en sporoblastes dans
lesquels se formeront des sporozoites. Au bout d’environ 10 jours, ces sporozoites perforeront la
coque de I’oocyste avant de passer dans la cavité générale de I'insecte (I’hémolymphe) ob ils
achévent leur maturation puis gagnent ses glandes salivaires, I’anophéle femelle devient ainsi
infectant. Chaque glande infectée peut héberger plusieurs centaines voire milliers de sporozoites,

corpuscules en bitonnets de 2 microns de long [25].
m—_m
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Plusieurs facteurs influencent le développement du parasite chez le moustique. A une
température au dessous de 18°C et au dessus de 35°C, le cycle sporogonique de P. falciparum est
arrété. A la température de 20°C, 24°C et 30°C, il est respectivement de 20, 11 et 9 jours [26]. La
densité des gamétocytes et leur pouvoir infectant, I’dge des gamétocystes (3 & 5 jours aprés les
premieres exflagellations semblent étre I’optimum) et leur sexe ratio (une proportion relativement
¢levée de mdles est favorable a ’infection des moustiques), de méme que le statut immunitaire et

le type d’hémoglobine du porteur de gamétocytes, ont aussi une influence positive sur I’infection

des vecteurs [26].
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Figure 1 : Cycle de développement de Plasmodium falciparum a) cycle chez le moustique ;
b) cycle chez I'homme (Source : Molecular Approaches to Malaria, Irwin W, Sherman, 2005).
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3.4. LES VECTEURS
3.4.1. Rappel sur les vecteurs
Le vecteur du paludisme est un moustique appartenant au genre Anopheles au sein duquel il existe
environ une soixantaine d’espéces différentes véhiculant les parasites (Plasmodies) responsables
de la maladie. Parmi les anopheles fréquemment rencontrés en Afrique on peut citer :
-An. funestus : répandue dans toute I'Afrique subsaharienne. Elle est abondante dans les savanes
couvertes.
- An. gambiae : présente dans la quasi totalité de ' Afrique subsaharienne non méridionale.
- An. nili ; trés largement répandue dans toute P'Afrique et est localisée aux environs des cours
d'eau permanents ou semi-permanents dans lesquels se développent ses larves.
- An. moucheti : est limitée aux parties forestiéres d'Afrique Centrale et aux galeries forestiéres qui
le prolongent au nord et surtout au sud. On la rencontre au sud Cameroun, au Gabon, au sud de la
République Centrafricaine et au Congo.
-An. pharoensis : c'est une espéce de taille relativement grande, est trés abondante dans le delta du
Nil. Elle est présente en Afrique tropicale. Elle est vecteur majeur en Egypte.

- An. sergentii : Elle est vecteur dans les zones irriguées de Libye et d'Egypte.

3.4.2. Classification des vecteurs
Les anophéles appartiennent au régne animal, au Phylum des Arthropodes; au Sous-
embranchement des Mandibulates; a la classe des Insectes; 4 la sous-classe des Ptérypgotes
(Holométaboles) ; 4 ["ordre des Diptéres; au sous-ordre des Nématocéres; a la famille des
Culicidae ; a la Sous-famille des Anophelinae, et au genre Anopheles.
Au Mali, An. funestus (Fig. 2a) et Anophéles gambiae s.|. (Fig. 2b) sont les principaux vecteurs
du paludisme [27-29].

o Espeéces du groupe Anapheles funestus:
Ce sont : An. Funestus 5.5, An. brucei, An. parensis, An. rivulorum, An. leesoni, An. confusus, An.
aruni, An. vaneedeni et An. fluviatulis. Anopheles funestus s.s est la plus anthropophile et

" endophile du groupe [30]. Bien que An. funestus ne soit pas aussi bien étudiée qu’An. gambiae,
elle est impliquée aussi dans la transmission du paludisme au Mali et se caractérise par :
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- présence de trois {parfois quatre) bandes pales trés étroites sur les palpes des femelles ;
- quatre taches péles dont les quatre basales entiérement noires sur le Costa ;
- fémurs ¢t tibias antérieurs noirs ;

- tarse postérieur enti€rement noir [30].

s Espeéces du complexe Anopheles gambiae:

Anopheles gambiae ss. (Giles, 1902),

Anopheles arabiensis (Patton, 1905),

Anopheles quadriannulatus A (Théobald, 1911),

Anopheles quadriannulatus B (Hunt,, 1998),

Anopheles bwambae (White, 1985),

Anopheles melas (Théobald, 1503),

Anophéles merus (Donitz, 1902).

Les deux premieres espéces colonisent préférentiellement les eaux douces des zones humides (4n.
gambiae ss.) ou séches (An. arabiensis). Ces deux espéces vivent en sympatrie dans les zones de
savane. An. quadriannulatus se rencontre dans les régions orientales africaines.

An. bwambae se développe dans les eaux minéralisées et relativement chaudes (33-36,5%). Les
deux derniéres espéces vivent au niveau des estuaires, des lagunes et mangroves des régions

cOtiéres ou les eaux sont saumatres,

An. melas se rencontre sur le littoral occidental du continent africain, alors que An. merus se
trouve sur le littoral oriental (Fig. 3).

An. gambiae s.1. (Fig. 2b) est un moustique de taille moyenne caractérisé par :

- des pattes tachetées,

- la présence de deux taches blanches par segment abdominal en position ventrale,

- I’existence d’une bande pale dans la 3° zone sombre de la Costa, des palpes & trois bandes pales.

Les études chromosomiques réalisées par Coluzzi ef al., [31-33] et Hunt en 1973 [34] ont apporte
suffisamment de caractéres taxonomiques pour chacune des espéces. De nos jours, I’avénement de
la biologie moléculaire a facilité davantage cette identification.
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Gillies et DeMeillon, 1968 Instiut de Medecine Tropical d’Anvers, Prof. M. Wery
a. Femelle adulte d’Anopheles funestus b. Femelle adulte d’Anopheles gambiae s.1

Figure 2 : Photos montrant la morphologie des adultes (a et b) d’anophéles.
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Figure 3 : Distribution géographique, carte de répartition des espéces du complexe An. gambiae
en Afrique d’aprés Danis et Mouchet (1991), actualisé par Simard en 1999.
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3.5. LUTTE ANTIVECTORIELLE

3.5.1. Lutte antilarvaire
3.5.1.1. Méthodes de lutte non chimique
3.5.1.1.1. Lutte biologique

Elle consiste a introduire dans le biotope des larves de moustiques, des organismes d’espéces
différentes qui sont leurs ennemies naturelles. C'est le cas du poisson larvivore Gambusia affinis
dont I’action est limitée aux eaux permanentes. C’est aussi le cas des bactéries, Bacillus sphaericus
et Bacillus thuringiensis, qui provoquent une mortalité chez les larves de moustique des genres

Culex et Anopheles mais a degré moindre sur les Aedes.

Les poissons herbivores (carpes) sont utilisés en Chine pour dévorer les herbes qui servent d’abris
aux larves de moustiques [35]. Certaines plantes dont les graines mucilagineuses engluant les larves

ont également étudiées [36].

3.5.1.1.2. Lutte physigue.

Elle consiste a la modification intentionnelle du biotope et vise a faire disparaitre ou réduire par
des moyens physiques les nappes d’eau de surface dans lesquelles les moustiques se développent.
Parmi les méthodes utilisées il y a:
» le drainage : Il consiste a faire évacuer les eaux du gite & I’aide d’un drain vers un milieu
récepteur naturel tel que les cours d’eau, la mer, les terrains perméables etc. 11 a 1’avantage
d’entrainer les ceufs et les larves vers les milieux défavorables a leur développement ou leur
destruction rapide est assurée,
» La mise en boite des eaux : Elle consiste 4 concentrer les caux dans des tranchées et par
conséquent réduire la superficie du gite 4 empoisonner par des larvicides.

Elle est utilisée dans le cas des gites importants situés loin d’un milieu récepteur naturel ;
cela nécessite la connaissance du volume d’eau dans le gite.

La hauteur d’eau dans la tranchée doit étre >1,20m et celle de la tranchée entre 1,40 et 1,70m.
» le comblement : Il consiste & éliminer les gites de petites superficies & 1’aide de matériaux
(pierres, débris de construction, sable etc.).

On peut aussi utiliser le désherbage, le curage.ou la mise a bord franc en dehors du comblement.
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» Le boisement: Il consiste & planter des végétations hydrophiles dans les sols humides
regroupant plusieurs résurgences d’eau 2 faible débit mais de courant continu.
IL est réalisé sur les terrains a caractére domanial ou collectif. Dans le boisement on utilise aussi le

désherbage et la mise a bord franc qui sont deux méthodes réalisables et efficaces.

3.5.1.1.3 Lutte génétique
Elle est basée sur la manipulation du patrimoine génétique des moustiques afin d’obtenir des
individus transgéniques qui peuvent &tre soit stériles, soif réfractaires aux parasites qu’ils
transmettent habituellement [37]. Elle exige nécessairement des connaissances extrémement
poussées, non seulement dans le domaine de la génétique, mais aussi dans celui de I’écologie et de
["éthologie. Vu ces difficultés entravant I’évolution de la lutte non chimique, il faudrait envisager et

améliorer des moyens existants, comme par exemple, la lutte chimique.

3.5.1,2. Méthodes de lutte chimique
Elles consistent & repartir de fagon uniforme et périodique une certaine quantité de pesticides a la
surface de ’eau abritant des gites larvaires et d’exposer ainsi les larves 4 une dose létale

déterminée, Ces produits portent le plus souvent le nom de larvicides.

On peut citer a titre d’exemple :

» Le vert de Paris : Acétoarséniate de cuivre, Cu (CH;COO),., Cuy(AsO;),.

» Les huiles minérales : Elles sont dérivées du pétrole et sont déversées sur les gites larvaires
des moustiques, agissant a la fois mécaniquement, en empéchant la respiration des larves et
chimiquement, en les intoxiquant. Un produit purifi¢ et de méme origine, le Flit MLO®,
susceptible de contréler les populations multirésistantes de moustiques fut récemment proposé aux
Etats- Unis.

» Les gels de Silice : Agissent comme abrasifs de Iépicuticule des insectes qui, privés de leur

revétement protecteur, se déshydratent et meurent.
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3.5.2. Lutte contre les imagos

3.5.2.1. Méthodes de lutte physico-chimique
> Les moustiquaires imprégnées :
En bon état et correctement utilisées, elles procurent théoriquement une protection totale aux
dormeurs pendant la période ol-ils "utilisent.
Les produits d’imprégnation sont des insecticides alliant un effet répulsif et un effet létal sur les
insectes et le plus souvent de la famille des pyréthrinoides a faible toxicité pour ’homme tels que
la perméthrine, la deltaméthrine, la Lambdacyhalothrine et la cyfluthrine.
Il existe des moustiquaires imprégnées d’insecticides a longue durée, gardant leur pouvoir répulsif
pendant 2 4 3 ans et méme apres plusieurs lavages. Mais il existe, cependant, de nombreux
problémes d’utilisation liés & ces moustiquaires comme le cofit et la distribution, la
réimprégnation, les habitudes des populations et depuis peu la résistance d’An. gambiae s.s aux
pyréthrinoides (génes Kdr).
» Les autres supports imprégnés : les rideax, les plastigues ef écrans imprégnés
Diabaté ef al en 2006 [9], montraient que les recouvrements en plastique traités a la deltaméthrine
avaient un effet majeur sur la mortalité des moustiques et aussi que ces plastiques imprégnés par
leur mode d’action et d’utilisation (recouvrement des murs qui sont des lieux de repos_-des
moustiques) et leur efficacité semblent avoir une similitude plus proche de celle induite par la

pulvérisation intradomiciliaire que celle des moustiquaires.

Quant aux rideaux imprégnés, jusqu’ici, il n’y a pas de forme standard comme support des
imprégnations. A Madagascar, les rideaux imprégnés étaient placés sur les fenétres et les portes.
Au Burkina Faso, des rideaux de tulle étaient spécialement destinés a se rabattre sur les auvents
pour rendre la maison hermétique pendant la nuit. Il était donc trés difficile de comparer les
résultats obtenus 4 Madagascar [38] & ceux trés bons au Burkina Faso [39, 40]. Ce qui sous-entend
que si les rideaux imprégnés devraient étre utilisés a grande échelle, il serait nécessaire de préciser
la taille, la forme et ’emplacement de ces matériaux. La dégradation de I'insecticide par les

ultraviolets devrait aussi étre évaluée.
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3.5.2.2, Méthodes de lutte chimique

3.5.2.2.1. Insecticides

Il existe quatre grandes familles :
» Les organophosphorés (OPs)
Ce sont des inhibiteurs de la cholinestérase. Cette inhibition a pour conséquence l'accumulation de
l'acétylcholine (ACH) entre deux neurones, provoquant ainsi la contraction rapide des muscles et
entrainant finalement la paralysie [41].
Les OPs sont généralement divisés en trois groupes: dérivés aliphatiques, phényliques, et
hétérocycliques. Les premiers composés comme le parathion, étaient trés toxiques, mais les
dérivés modernes ont une toxicité faible pour les vertébrés homéothlarmes et les poissons.
Exemple : le Malathion ; Ie Fenitrothion ; le Dichlorvos ou DDVP.
» Les Organochlorés :
Ils agissent sur le syst¢éme nerveux central et périphérique, modifient la cinétique d’inactivation du
canal sodium. Ils ont une action assommante (Knock down) rapide et sont irritants [41]. Leur
toxicité est assecz faible contre les vertébrés. Ils ont une forte rémanence, ¢t sont vendus moins
cher. Ils sont malheureusement trés stables et entrainent une accumulation dans la chaine
alimentaire et dans I’environnement. Ils ont une corrélation négative avec la température. Si la
température ambiante est faible, ils deviennent plus toxiques.
Exemple : le DDT (Dichloro-diphenlyl- trichlorocthane) ; le HHC (hexachlorocyclohexane) ; la
Dieldrine.
» Les Carbamates
Les carbamates sont les dérivés de I'acide carbamique. Ce sont les inhibiteurs de
[*acétylcholinestérase (ACHE). Ils agissent directement sans biotransformation sur ACHE, en
entrainant une toxicité plus marquée que les organophosphorés. Les carbamates sont peu utilisés
en Santé publique & cause de leur colt élevé. Ils sont commercialisés sous différents noms :
Propoxur®, Carbosulfan®, Bendiocarb®
> Les Pyréthrines/pyréthrinoides
Les pyréthrinoides perturbent la conduction de I’influx nerveux par le blocage des canaux sodium
[42]. On distingue :
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-Pyréthrinoides naturels : issus du pyréthre sont des esters de I’acide Chrysantémique et de
différents alcools ;
-Pyréthrinoides, dérivés symthétiques: ce sont les premiers pyréthrinoides, peu stables
(bioresméthrine, bioallethrine). Ils sont généralement commercialisés sous forme d’aérosols et de
tortillons ;
-Pseudo-pyréthrinoides : ces produits n’ont pas de liaison ester et ont une toxicité beaucoup plus
faible que celle des pyréthrinoides. [1s modifient la cinétique d’inactivation du canal sodium.
-Pyréthrinoides stables : ils ont été mis au point dans les années 1970 et sont de deux types: le
type 1 constitué par la Perméthrine et le type 2 regroupant les groupements cyanés telles la

Deltaméthrine, la Lambdacyhalothrine etc.

3.5.2.2.2. Moyens de lutte chimique
» La pulvérisation intradomiciliaire (PID)
La PID est I’application d’insecticide sur les surfaces intérieures des murs et toits des habitations
et autres structures (magasins, latl:ines, étables, écoles, lieux de culte, etc.).
Le but visé par la PID est la réduction de la densité et de la longévité des vecteurs avec comme
conséquence la réduction de la transmission du paludisme.
» Les bombes insecticides :
Ce sont des aérosols et produits combustibles insecticides utilisés contre les insectes volants
(moustiques, mouches, phlébotomes) et les insectes rampants (punaise, blattes, poux).
» Serpentins fumigeénes
Ce sont des tortillons fumigénes imprégnés d’alléthrine (a 0.2 ou & 0.3%) et/ou de transalléthrine
(2 0.1% ou 2 0.15), présentés sur un support métallique et prévus pour étre consumer lentement.
» Répulsifs (lotion, créme, aérosol, savons)
Iis sont utilisés en application locale et sont soit des extraits de plante (citronnelle) ou des répulsifs
chimiques en lotion, créme, savons ou mélange cosmétique contenant dans ce cas le

diméthylphtalate et surtout le diéthyl-toluamide (DEET).
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4. MATERIEL METHODES
4.1. Site d’étude.

Ngalamadibi est un village situé dans la région de Koulikoro, dans le cercle de Banamba et dans la
commune rurale de Banamba. Il a une population d’environ 995 habitants (2001). Ses
coordonnées géographiques sont les suivantes : longitude 7.48 ; latitude 13.49. Ce village a été
choisi sur la base de la disponibilité des différents types de chambres idéales pour le projet,
notamment les cases rondes, les chambres dont les toits sont faits en terrasse. La distance qui le
sépare de Bamako et sa facilité d’accés pendant toutes les périodes de I’année ont constitué des

raisons supplémentaires de son choix comme site d’étude.

Localisation de site d'etude

/41’3

tNGA LAMADIBI Légende
- BB Couwrs dleals
[T Zone Sud Souwdanienns
Zore Mord Soudanienne
Zone Sahélienrm
" Zone Baharknne
W Capiltal cu pays
130 65 D 430 2680 kL] 520 & Site détude

MRTCAGIS-RS 24 Dec 2009 Réal., D DIARRA

Figure 4 : Carte du Mali indiquant le site d’étude
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4.2, Type et période d’étude

Il s’agit d’une étude exploratoire, expérimentale et transversale de phase 11 (OMS), a passage

régulier qui s’est déroulée d’aoit 2008 a novembre 2009,

4.3, Phase d’information et de mobilisation
Une ¢quipe formée d’entomologistes s’est rendue au village aprés I’accord du comité d’éthique de
la Facult¢ de Médecine, de Pharmacic et d’Odontostomatologie (FMPOS) pour informer les
leaders traditionnels et administratifs aussi bien que les populations. Le projet fut expliqué et il fut
donné aux résidents du village 1’occasion de poser des questions. L’équipe utilisait un support
d’information avec image pour expliquer les dangers du paludisme, les méthodes de lutte et
Pimplication des moustiques dans la transmission de la maladie. Des informations furent aussi

données sur la méthode proposée par le présent projet.

4.4. Textile imprégné
Il s’agit d’un plastique sous forme de na&es dont les fibres ont éi€ synthétisées avec I'insecticide.
L’insecticide est donc incorporé dans le matériel lui-méme contrairement au traitement
traditionnel qui place I’insecticide juste & la surface du matériel imprégné. Ce qui fait que le
matériel traditionnellement imprégné nécessite des ré-imprégnations fréquentes. Le textile

imprégné utilisé dans cette étude contient de la deltaméthrine dosée & 170 mg/m” (ou 4.79g/Kg)

4.5, Phase d’installation
Un total de 24 chambres a été sélectionné pour I’installation du textile. Parmi ces 24, il y avait 6
cases dont les toits sont en paille, 6 maisons traditionnelles avec les murs en banco et les toits en
terrasse puis 12 dont les murs sont fait en banco mais recouvert d’une couche de ciment avec les

{oits soit en terrasse soit en tdle. '

4.5.1. Information des résidents et collecte des données préliminaires
Quelques jours avant ’installation une équipe passe dans le village pour choisir la ou les chambres
pour ’installation. Une fois les chambres identifiées I’équipe informe le résident des objectifs du
projet et demande I’adhésion éclairée du résident au projet a travers la signature d’un

consentement éclairé. L’équipe recueille ensuite des informations sur chaque propriétaire de
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chambre ayant adhéré au projet en |’occurrence le nom et les prénoms, le nombre de personnes
dormant dans la chambre (précisant le nombre et I'age des enfants ainsi que le nombre d’adultes).
Ces informations sont alors collectées sur un formulaire intitulé : étude préliminaire (voir annexe).
En plus des informations sur les résidents, les dimensions des murs, porte(s) et fenétre(s) sont

mesurés et portées sur le formulaire. .’équipe est ainsi préte pour ’installation.

4,5.2. Installation proprement dite
Quand I’équipe d’installation arrive dans la famille ol une chambre doit recevoir le textile, elle
demande au résident consentant de bien vouloir débarrasser les murs de tout objet et de déplacer
les lits et autres matériels au centre:-de la chambre afin de libérer un espace d'a peu prés 50 cm de
chaque mur. Cela permettait aux opérateurs de bouger et de travailler aisément. 1. installation se

passait en deux phases : le découpage du textile et I’installation proprement dite.

4.5.2.1. Découpage
Le textile est déroulé sur la longueur totale de murs mesurés (ce qui correspond au périmétre de la
chambre, figure 5A) au préalable pendant la collecte de données sur les chambres. Un excédent de
0.5-1m est ajouté a cette longueur pour pallier aux petites erreurs de dimensions. Ces mesures se

font & "aide d*un métre ruban,

Pendant que deux personnes font les mesures et les coupes une troisieme personne se rend compte
si les chambres 4 couvrir sont prétes pour I’installation (en accord avec les informations données
plus haut). Les fenétres doivent étre ouvertes avant I'installation pour permettre I'aération et 4 la
luminosité de la chambre. Les rideaux doivent &tre défaits. Le textile est découpé en ligne droite

avec un outil adapté appelé « styro-cutter » (figure 3B).

La piéce découpée, enroulée et dépoussiérée est préte pour l’installation. Si plusieurs pieces
doivent étre découpées le méme jour chacune sera accompagnée d’une étiquette portant le numéro

de la chambre ot elle doit étre installée ainsi que le périmétre.
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A B

Figure §: A : textile déroul€ sur le périmetre mesuré ; B, Outil de découpage

4,5.2.2, Installation proprement dite
4.5.2.2.1. Préparation des pointes et mesures de protection
Le textile est installé tout autour de la chambre sur les murs en couvrant les portes et fenétres.
Au préalable des rondelles en plastique (SB caps, Bostitch®) auront €té placées sur des pointes
(pointe N°5) (figure 6).

Figure 6 : Pointes avec des rondelles en plastique

Le textile, les pointes et rondelles dans un petit sceau, sont apportés dans la chambre. Les enfants
sont tenus de rester en dehors de la chambre. Si un résident tient a étre dans la chambre il/elle le
peut mais le mieux serait qu’il/elle reste dehors pour que 1’équipe ait plus d’espace.

Pendant I’installation les opérateurs portent des képis, des lunettes et des gants. Ils portent aussi
une ceinture a laquelle un marteau peut étre accroché et un gilet ou un habit avec de larges poches

qui peuvent contenir beaucoup de pointes et rondelles.

4.5.2.2.2. Début de la fixation

Le textile est placé 3 un coin de la chambre par une personne et ensuite déroulée. La direction de

déroulement dépendra de ’équipe. Deux autres personnes équipées de marteaux et de pointes

m
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chacune fixent le textile au mur, Une personne fixe en haut et une autre en bas (figure 7). Si le
sommet du mur est trop haut il faudra trouver un support pour monter dessus. La personne qui
tient le rouleau, le déroule au fur et 2 mesure que les deux autres avancent. Cette méme personne
doit s’assurer que le textile est bien étendu, suit une ligne droite et que les pointes sont & égale

distance.

Figure 7 : Début d’installation
Le textile est fixé en prévoyant un chevauchement de 20cm. Ces 20 cm peuvent éire mesurées par
la main (figure 8). De ce coin donc I'équipe continue I’installation au niveau des bords supérieur

et inférieur.

La personne qui fixe le textile en bas doit s’assurer que le bord inférieur ne touche pas le sol ou
qu’il ne soit plié de fagon & former une poche. Ce bord doit étre & au moins 3 cm plus haut. Cette
personne assure cela en tirant le textile vers le bas et la personne qui travaille sur l¢ bord supérieur
fixe le textile selon ces ajustements. Le textile doit étre fix¢ aussi haut que possible pour couvrir
autant de surface que possible. Si le textile est plus court que le mur, il est placé de maniére a
s’aligner avec le haut de celui-ci (mur) mais jamais au niveau du sol. Si le textile est plus long que
le mur le reste peut étre : 1) soit attaché au plafond si possible, 2) soit repli¢ a Iintérieur tout en

suivant le bord supérieur.
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4.5.2.2.3 Placement uniforme des pointes
Les opérateurs (en haut et en bas) doivent fixer le textile simultanément et de fagon équidistante.
Les ajustements en tirant verticalement ou horizontalement sont préférables. La distance entre les
pointes est de 60 & 70 cm ou encore 3 fois I’écart entre le pouce et le majeur avec les doigts écartés
(figure 9).

Figure 9 : Mesure de distance entre deux pointes (60 cm)

4.5.2.2.4. Evaluation continue de la fixation au mur
11 est important de vérifier chaque point pour la solidité de la fixation afin de déceler les éventuels
problémes. En cas de problémes (la pointe ne fixe pas bien etc.) elle peut étre déplacée. La
surface du mur peut étre résistante 2 tel point que la pointe peut se recourber. Si tel est le cas, il est
vérifié si la pointe tient. Si elle tient, fixer le textile avec la rondelle en recourbant davantage la
pointe (figure 10). Si elle ne tient pas, elle est carrément enlevée et placée ailleurs. Les rondelles

des pointes recourbées non utilisées sont ultérieurement enlevées et réutilisées.

Figure 10 : Pointes recourbées. A et B sur le textile. C : retirées

Au cas ol la fixation est difficile a cause de la qualité du matériel avec lequel le mur est fait (pour
une couche fine de ciment avec un intérieur en banco vieillissant et érodé, il y a peu de solution), il

est demandé¢ au propriétaire de montrer un autre lieu ou il est plus facile d’installer le textile.
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4.5.2.2.5. Extension du textile tout au long du mur
Le textile doit tre bien étendu contre le mur en tirant au niveau des points de fixation. Il n’est pas
recommandé d’étendre le textile avec la main. La surface du textile n’étant pas une surface lisse
cela peut laisser des €carts entre les fibres.
La disposition verticale et horizontale des pointes donne une bonne vue de la fixation ainsi qu’une

certaine solidité (figure 11).

Figure 11 : Textile bien étalé contre le mur

4.5.2.2.6. Les coins
A chague coin, le textile est fixé par une pointe aussi bien en haut qu’en bas. Au niveau des coins
la fixation ne semble pas &tre facile avec des murs en banco, Il faudra donc fixer juste a coté du
coin. Il est important que le textile soit aligné au coin afin de ne pas laisser une ouverture (espace)
entre ce dernier (textile) et le mur ol les moustiques pourraient se reposer. Quelque soit
I’emplacement des pointes au coin, une personne devra tenir le textile au niveau du coin avec une

main,

4,5.2.2.7. Le dernier coin, la fin du textile
11 doit y avoir un chevauchement d’au moins 20cm au niveau du demnier coin.
1l faut s’assurer que les deux parties qui chevauchent sont bien étendues et fixées par des pointes
aussi bien en haut, qu’en bas. Deux pointes supplémentaires sont placées entre les pointes initiales

pour ce coin. Pour les autres une ou deux suffisent.

W
Theése de Pharmacie -2010 Page 52 Traoré Amadou Sékou




Evaluatior! de I'acceptabilité, de la durabilité et de l'efficacité du textile imprégné de Deltaméthrine
(Durable Lining) dans la lutte contre les vecteurs du paludisme dans le village de Ngalamadibi, Mali

A
Figure 12 : Fixation au niveau du dernier coin A, B et C ; D : Textile bien fixée au coin
NB : Les remarques générales sur I'installation sont notées par la personne qui ne participe pas

physiquement a I’installation.

4.5.2.2.8, Découpage du textile au niveaun de la porte
Les portes généralement sont rectangulaires ; la longueur étant le c6té vertical et la largeur le coté
horizontal, Le textile couvrant la porte est découpé suivant les limites de I’ouverture de la porte.

Des pointes sont placées tout autour (4 verticalement sur les deux cdtés et 3 horizontalement au

dessus ; figure 13).

X, 4

F

coypure de fa porke
Burvanl e talangke B
'

A
Figure 13 : A : Dessin montrant comment doit étre découpée la porte. B : Photo de la porte apres

découpage.

4.5.2.2.9. Découpage du textile au niveau de la fenétre

Le choix revient au résident de la chambre de décider entre : 1) avoir le textile comme rideau et 2)

laisser 1’ouverture de la fenétre comme d’ordinaire.
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Si le résident fait le premier choix quelques pointes (4-5) sont mises autour de la fenétre pour fixer
le textile. Si la fenétre avait des battants, un trou sera effectué au niveau de la boucle afin de
pouvoir ouvrir et fermer ces battants,
Si le résident choisit plutot la deuxi€éme option, les mémes techniques utilisées pour la porte sont

appliquées pour pratiquer une ouverture sur le textile,

A B C D
Figure 14 : A et B : Fenétres couvertes avec une petite ouverture pour pouvoir boucler et ouvrir

les battants. C : Petite ouverture, D : fenétre complétement ouverte.

4.5.2.2,10. Finition
Aprés avoir fixé les bordures quelques pointes sont placées au milieu pour bien étendre le textile et

’aligner contre le mur (figure 13).

NB : Il y a approximativement 100 pointes pour une chambre dont le périmétre est de 15m.
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Figure 15 : Exemples de murs 2m x 4m d’une chambre avec une porte de Im x 1.75m et une
fenétre de 1m x 1m. Le nombre total de pointes utilisées est 85.
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Les couleurs des pointes correspondent a 1’ordre de fixation :
¢ bleu clair = fixation initiale ;

s turquoise = coins ;

¢ orange = porte et fenétre ;

e vert = finition.

4.6. Adaptation locale pour les cases

Pour les cases, le type de toiture des chambres rencontrées peut varier. La toiture peut étre faite de
bambou, de paille ou encore des feuilles de palmier. Dans de telles circonstances, il est nécessaire
d’utiliser un fil ou une corde pour attacher le bord supérieur au matériel de la toiture lorsque les

pointes ne peuvent étre utilisées. Ceci se fait comme les autochtones eux-mémes font pour attacher

leurs objets (figure 16).

A B C D
Figure 16: A: Case ronde. B : Intérieur d’une case ronde avant installation ;

C : Installation d*une case ronde ; D : Intérieur d’une case ronde aprés installation

En attachant le textile au toit les ouvertures entre le mur et ce dernier sont donc fermées réduisant

du coup les portes d’entrée des moustiques.

4.7. Evaluation de ’acceptabilité et de la durabilité

1 *acceptabilité par les populations et la durabilité du textile étaient évalu¢es lors des enquétes qui

furent menées aux périodes suivantes :
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* un mois aprés installation

e 3™ et 9™ mois aprés installation.

Les enquétes consistaient & poser des questions aux volontaires sur ’acceptabilité et la durabilité
du textile selon les résidents mais aussi d’évaluer la durabilité selon I'état du matériel. Les

questionnaires sont disponibles aux annexes.

4.8, Evaluation de I’efficacité du textile a tuer les moustiques

Les bio-essais sur cone étaient effectués afin de déterminer la rémanence au niveau des surfaces
traitées. Une colonie de moustiques susceptibles (4n. gambiae souche Kisumu) élevés i
I’insectarium du MRTC ¢tait utilisée pour ces tests. Des femelles adultes de la colonie de
I’insectarium étaient transportées sur le terrain et les tests étaient conduits un ou deux jours apres.
Dans tous les cas les moustiques devaient avoir 2-5 jours d’age au moment du test. Les cOnes
étaient attachés aux quatre murs de I’intérieur et dix moustiques étaient introduits dans chaque
cOne et exposés a I'insecticide pendant 10 mn. (Pour les murs des cases, on procédait comme s’il y

avait que trois murs).

Les moustiques étaient ensuite retirés et remis dans des pots pour observation. Le temps de knock-
down était noté immédiatement aprés les 30 mn. Le taux de mortalité était- déterminé aprés 24
heures. Pour ces essais avec les cdnes, 12 chambres furent sélectionnées par tirage au sort (4 de
chaque type) ou le textile a été installé.

Dix moustiques étaient introduits dans un céne monté sur un support non traitée et collé sur le
mur, Celui-ci constituait le cone témoin.

Si une mortalité comprise entre 5 et 20% est observée chez les témoins, le test est corrigé par la

Formule d’Abbott, mais si elle supérieure 4 20%, alors elle est annulée puis refaite.

NB : La qualité chimique du textile fut évaluée a deux périodes (par un laboratoire de control de
qualité de la compagnie Vestergaard Frandsen) : i) juste avant ’installation et ii) 9 mois aprés

I’installation par un groupe de contrdle de qualité habilité.

R o s ]
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4.9. Considérations éthiques et déontologiques

Apres le consentement de ’autorité administrative de la localité, une visite de prise de contact
avec les villageois fut planifiée pour les informer dans les détails du protocole de recherche ainsi
présent¢, Les fiches individuelles de consentement libre et éclairé furent présentées pour la
signature de ceux qui acceptaient de participer a I’étude. Les volontaires pouvaient se retirer 2 tout
moment de I'étude s’ils le désiraient.

NB : nous avons travaillé selon les bonnes pratiques de laboratoire et selon les normes exigées en

la matiére,

4.10, Gestion et analyse des données
Les données collectées ont été enregistrées sur des fiches de base congues & cet effet. Elles ont
ensuite ét€ saisies et analysées en utilisant les logiciels SPSS version 12.0 et Excel 2007 pour les

représentations graphiques.

- T - o em e eiLa.
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5. RESLTATS

Les enquétes et évaluations ont porté sur 24 foyers (sur les 50 a raison d’une chambre par foyer),
auxquels a €té proposé un questionnaire standardisé pré-imprimé a question ouverte pour tous les

items a visé comportementale (voir annexe).

L’installation du textile dans les chambres était relativement rapide. Elle est faite 4 un intervalle
de temps allant de 40mn a 120mn; avec un temps d’installation moyen de 50mn environ,
permettant ainsi le traitement de 08 chambres par jour soit trois jours pour la couverture des 24
chambres choisies par une seule équipe de trois personnes. La variation du temps d’installation
dépendait entre autres d’une bonne formation de I’équipe d’installation mais aussi de la surface a
traiter (car certains murs des chambres a cause de leur fragilité¢ ne permettaient pas souvent la

fixation des pointes).

m
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5.1, Evaluation de 'acceptabilité du DL par la population
5.1.1. Perception des odeurs par les résidents

Pourcentage

Figure 17 : Evaluation de la présence d'odeur dans les maisons aprés l'installation du
DL

Cette figure montre que 71% de résidents n’ont senti aucune odeur tandis que 19% ont affirmé
avoir senti une odeur qui ne dérangeait pas, venant du textile dans leurs maisons pendant 2 jours

apres I'installation,

Les 10% restant affirment ne pas avoir évalué I’odeur (sont resté sans réponse).
p p
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Pourcentages

10%-

™ 1% 1% 1% 1% 1%

blanche
blanche, naire
blanche, rouge
jaune, rouge
mylticolore
noire
pas de choix
rouge
rougs, blanche, noire
rouge, noire

.Y
Couleurs non desirees

Figure 19 : Couleurs du DL non désirées par les résidents

La majorité des enquétés n’avait pas de choix (49%) de couleur. Cependant, 31% ont aftirmé ne
pas vouloir le rouge pendant que 7% ont affirmé ne pas aimer le blanc. Quand aux motifs de leur
choix, la majorité des participants (61%) n’a pas donné de raison. Néanmoins, 10% disaient ne pas
aimer la couleur cité et 7% ont avancé des raisons culturelles et hygiéniques (le blanc se salirait

rapidement).
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5.1. 3. Evaluation de P’acceptation pour une nouvelle installation

-

[} Mon Bvalute
. (%] On ne sat pas

Figure 20 : Acceptabilité par les résidents pour une nouvelle installation du DL

Cette figure montre que 71% des résidents enquétés étaient favorable a une nouvelle installation

du DL.

e o o S
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5.1.4. Raisons évequées pour acceptation d’une nouvelle installation du DL

Tableau 1 : Raisons motivant ’acceptabilité par les résidents pour une nouvelle
installation du DL

Motifs On ne Protection et Non Tue les Décoratif Non Totaux
Evoqués sait pas déceration évalué insectes toxique
% 39 10 10 30 10 1 100

Ce tablean montre que la raison principale motivant les habitants pour une nouvelle installation

était [’action insecticide que possédait le DL (30%).
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5.1.5. Etat de la luminosité dans les maisons selon les résidents

[®] non evauee

] plua tumineux

M i sanbre

[1 pas da cangoment

l 25.00%%0
54.17%

Figure 21 : Evaluation de la luminosité par les résidents aprés I’installation du DL

Environ 54% des résidents ont affirmé que la luminosité dans leur maison étaient restée la méme

aprés I’installation du DL tandis que 25% trouvaient leur maison plus lumineux et 11% plus sombre.
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3.1.6. Etat de Ja température dans les maisons selon les résidents

Non-évaluée
Hausse

(1 Baisse
Inchangga

25.00%

52.78B%

Figure 22 : Evaluation du changement de la température dans les maisons apres
installation du DL

Environ 53% des habitants trouvaient que la température n’avaient pas changé aprés I’installation
du DL pendant que 25% pensaient qu’elle avait augmenté contre environ 12% qui parlaient de

baisse.
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3.1.7. Acceptabilité du DL comme simple décoratif méme s’il ne tuait pas les insectes

[™] nan
] Non Evaluce
oul

Figure 23 : Acceptabilité par les résidents du DL (sans insecticide) comme décoratif

Cette figure montre que la majorité des résidents enquétés (74%) étaient préts a accepter le DL

comme simple décoratif dépourvu d’effets insecticide contre 17% qui refuseraient.
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5.2. Evaluation de la durabilité du DL

L'évaluation de la durabilité a été effectuée a deux niveaux : au niveau des résidents ol leurs

avis ont été recueillis et au niveau des chambres ol une observation physique du DL a été
effectuée,

5.2.1. Evaluation de Ia durabilité selon 1’avis des résidents.

5.2.1,1. Au niveau des pointes fixant le DL

Probiemes avec les pointes
| [ aen |
, [ Mon Evaluge
[ oui
-

e

Figure 24 : Avis des résidents sur la défaillance des pointes servant a fixer le DL

Cette figure montre que la majorité des habitants enquétés (56.9%) n’avaient pas rencontré de
défaillance au niveau des pointes servant & fixer le Durable Lining (DL) 09 mois aprés

’installation.
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5.2.1.2. Au niveau du Textile imprégné (Durable Lining)

[ Non
[ Non Evaluée

¥ cuil

Figure 25 : Avis des enquétés sur la durabilité du DL a travers une défaillance du
Durable Lining

Soixante-et-huit pourcent des résidents affirmaient que le DL était resté intact alors que 22%
relevait au moins une défaillance (pouvant étre un trou, une écorchure, etc.) 09 moils apres

’installation.

W
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5.2.2. Evaluation de la durabilité par un contréle physique a travers le nombre de pointes

1y
E Pointesnon arrachées B Pointes arrachées
Figure 26 : Evaluation da la durabilit€ par contrdle physique a travers la défaillance des

pointes servant a fixer le DL

Cette figure montre que 9 mois aprés ’installation, seulement 1% des pointes (soit 20 pointes sur
un total de 2016 pointes) étaient arrachés pour I’ensemble des 24 chambres. Ce qui nous donne en

moyenne, moins d’une pointe arrachée dans une chambre qui en contenait environ 85.

e e e .
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5.3. Evaluation de Pefficacité du DL
5.3.1. Evaluation de I’efficacité du DL selon la population

5.3.1.1. Changement de la densité des moustiques (réduction de la piqiire)

Figure 27 : Evaluation du changement de la densité des moustiques selon les résidents

Cette figure montre que la majorité des enquétés (8§9%) déclaraient constater une baisse de la

densité de moustiques.

]
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5.3.1.2. Changement de la densité des autres insectes

Figure 28 : Evaluation du changement de la densité des autres insectes selon les
résidents

Plus de 80% des résidents des maisons enquétées ont évoqués une réduction des insectes autres

que moustiques.

. ]
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5.3.1.3. Autres insectes tués par le DL
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Figure 29 : Autres insectes affectés par le DL selon les résidents

Cette figure montre que les blattes, mouches et termites ont aussi été trés sensibles au DL selon

les résidents.

e e .
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5.3.1.4. Utilisation d’autres méthodes de prévention contre les insectes en plus du DL

~
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Figure 30 : Répartition de la population selon [’utilisation d’autres méthodes de
prévention en plus du DL

Cette figure montre que 60% des résidents n’ont pas utilisé d’autres méthodes de prévention
contres les insectes depuis I’installation DL pendant que 31% utilisaient des produit tels que

I’encens,

m
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5.3.2, Evaluation de I’efficacité biologique du DL par les cnes OMS
5.3.2.1. Evaluation de I*efficacité biologique du DL

Tableau 2 : Knock-down et taux de mortalité par contact au cdne-test sur les surfaces
du DL au 1%, 3%, 6° et 9° mois aprés installation

I mois aprés 3 mois aprés 6 mois aprés 9 mois aprés
installation installation installation installation
Knock-down 94.4% 97.2% 75.1% 100%
10 mn aprés exposition (66.7 — 100) (87.5-100) (48.7 — 97.5) (100 — 100)
Taux de mortalité 98.6% 99.8% 99.2% 100%
24 aprés exposition (85— 100) (97.5-100) (91.7 - 100) (100 - 100)

Ce tableau montre un taux de mortalité supérieur a 98%, et un Knock-down supéricur a 75% a la

sortie du cone (aprés 10mn d’exposition), 9 mois aprés 1'installation du DL.

. . .
Thése de Pharmacie -2010 Page 75 Traoré Amadou Sékou




Evaluatior! de Facceptabilité, de la durabilité et de l'efficacité du textile imprégné de Deltaméthrine
{Durable Lining) dans la lutte contre les vecteurs du paludisme dans le village de Ngalamadibi, Mali

5.3.2.2, Contre-évaluation de I’efficacité biologique

Tableau 3 : Insecticide résiduel, Knock—down et taux de mortalité au céne-test sur
Ae. aegypti, Bora-Bora 9 mois aprés I’instaliation du DL dans 6 maisons

P S (R
LD

Idef;titél T ”

! ) |(codél)' Vo ’i' i >

| @rinsecticide (2/Kg), |

Une contre-¢valuation a été effectuée par le laboratoire d’analyse de référence de la Compagnie
VESTERGARD FRANDSEN avec des échantillons prélevés dans six maisons tirées au hasard,
dans le but de déterminer le résidu de I’insecticide utilisé et I’efficacité du DL sur d’autres
vecteurs. Ces résultats portés dans le tableau ci-dessus montrent que 9 mois aprés son installation,
Durable Lining gardait un résidu d’insecticide proche que celui a I'origine (4.79g/kg) et restait trés
efficace sur d’autres vecteurs tels que Ae. aegypti, Bora-bora chez qui un taux de mortalité de

100% et un Knock-down de100% ¢tait observé par les cénes OMS d’essai biologique.

W
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6. COMMENTAIRES ET DISCUSSION
6.1. Acceptabilité du DL par les populations

Environ 19% des personnes interrogées (Figure 17) ont senti une petite odeur dégagée par le DL.
Cependant, cette odeur disparaissait au bout de deux jours et aucune irritation n’a été signalée.

Au Mali, Traor¢ [43] relevait que 45% des enquétés avaient pergu une odeur au début avec les
rideaux et les couvertures imprégnés mais toujours sans aucune irritation.

Par contre, au Cameroun, Louis e/ al., [44] relevaient que 90% des enquétés avaient senti une

odeur avec les MII pendant quatre jours alors que 10% avaient eu des irritations.

Le vert était la couleur préférée des enquétés (28%) devant le bleu (24%) (Figure 18).
Cette préférence du vert par rapport aux autres couleurs pourrait étre due au fait que le DL n’était
disponible au Mali qu’en couleur verte ; ce qui aurait probablement influencé le choix de cette

couleur.

La couleur rouge était la moins désirée par les enquétés a hauteur de 31% suivie du blanc 7%.
Cela s’expliquerait par le fait que le rouge aux yeux des enquétés était une couleur qui reflétait le
sang. Pour d’autres, cette couleur était moins décorative et beaucoup trop visible.

Quant au blanc, sa facilité a se salir surtout par les enfants était la raison citée.

La majorité des enquétés (71%) était favorable & une nouvelle installation (Figure 20). Ce choix
pourrait s’expliquer par le bénéfice qu’apporterait le DL selon 30% des enquétés en terme
d’¢élimination des insectes (Tableau 1). Louis ef al., [44] au Cameroun reievaient que 12% des

enquétés avaient noté comme avantage I’élimination des insectes (" Tue les insectes ).

La majorité des participants (54%) affirmaient que la Juminosité de leur maison était restée intacte
tandis que 25% trouvaient leur maison lumineux et 11% voyaient leur maison devenir sombre
(Figure 21). Le fait que les maisons étajent sombres dans 11% des cas pourrait s’expliquer par le
fait que le DL était de couleur verte. Or cette couleur est définie comme une couleur sombre (ou
froide) en art plastique. De plus, Ngalamadibi est un village non é€lectrifiée. Ceci pourrait
exacerber la perception de réduction de la luminosité surtout a la tombé de la nuit.
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Cinquante-et-trois pourcent des participants trouvaient que la température était restée inchangée.
Vingt cinqg pourcent affirmaient qu’il faisait plus chaud alors que 12% pensaient le contraire
(Figure 22). En termes de chaleur, Watanga [45] 4 Bukavu en République Démocratique du
Congo, notait 23.8% de ces enquétés trouvaient qu’il faisait chaud sous les MII alors que Louis ef

al., au Cameroun observaient 47% [44].

La grande majorité (74%) des enquétés étaient préts a accepter le DL comme simple décoratif
méme dépourvu d’insecticide (Figure 23).

Cela montre une fois de plus que le DL dans sa conception est bien apprécié par les populations en
dehors méme de son action d’insecticide. Cet aspect est trés important et trés déterminant pour la
faisabilité d’une lutte antivectorielle & base de matériels imprégnés et la pérennisation de
I'utilisation des ces matériels imprégnés. Traoré au Mali [43] montrait que Putilisation de
couvertures imprégnées comme mesure de protection complémentaire n’avait pas eu le succés

escompté a cause de la difficulté d’utilisation que relevaient les populations.

6.2. Durabilité du DL selon les populations et par controle physique
La majorité des participants (56.9%) n’a détecté aucune défaillance au niveau des pointes (Figure
24). Cependant 33% relevaient une défaillance mineure au niveau de ces pointes. Ceci confirmé
par I’examen physique effectué par les enquéteurs. Cet examen relevait que 20 pointes étaient
arrachées pour I’ensemble des 24 chambres sur un total de 2016 fixées soit une proportion de 1%
de défaillance au niveau des pointes neuf mois aprés I’installation (Figure 26). Cela donne une
moyenne de 0.8 pointe arrachée dans une chambre qui en contenait au moins 85. Ce résultat
démontre non seulement la bonne fixation des pointes mais aussi la solidité de fixation du

matériel.

Environ 22% des enquétés relevaient au plus une défaillance au niveau du DL méme si la majorité
(68%) affirmaient que le matériel était resté intact (Figure 25). Les défaillances concernaient
généralement les fibres du textile au niveau de la porte et cela & cause des enfants qui tiraient sur
le textile ou souvent s’amusaient a le couper avec des objets tranchants (lame, couteaux). Malgre
cela, des réparations ont été relevées par les enquéteurs avec des cas de remplacement de pointes

ou de couture des endroits endommagés. Au Cameroun, Louis ef al., [44] observaient que 32% des
W
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MII s’étaient déchirées onze mois aprés leur distribution aux populations ; et que 92% de ces

populations n’avaient pas réparé les moustiquaires défectueux.

6.3. Efficacité du DL selon I’avis des populations et selon le test d’efficacité biologique de 'OMS
La majorité des enquétés (89%) affirmait une réduction de la densité non seulement des
moustiques (Figure 27) mais aussi d’autres vecteurs (82% des enquétés) (Figure 25). Notamment
une grande sensibilité des blattes, mouches et termites (Figure 29). Ces résultats sont proches de
ceux obtenus par Traoré au Mali [43] ou les habitants affirmaient que tous les insectes nuisibles
(moustiques, mouches, blattes et punaises) ont ét¢ éliminés. Ces résultats sont aussi confortés par
le fait qu’au Mali, Ranque er al, en 1984 [46] avaient déja signalé I’absence presque totale de
moustiques dans les cases de Baabougou (zone rurale de savane soudanienne) ol ont ét€ testces
les moustiquaires imprégnées. De méme, les études de Majori er al, [47] au Burkina Faso, de
Lindsay ef al., en Gambie [48] et de Lines ef al., en Tanzanie [49] relevaient toutes, une forte
réduction de la faune résiduclle et des piqures aprés I’installation de matériels imprégnés dans les
habitations humaines. Ce qui nous fait dire que le DL pourrait donc avoir un impact considérable
sur la faune anopheliénne endophile.s mais cela reste & vérifier par une étude entomologique

proprement dite.

Depuis I’installation, 60% des enquétés affirmaient ne plus utiliser d’auires mesures de protection
contre les insectes neuf mois plus tard (Figure 30); alors que 31% continuaient a en utiliser, Ceci
démontre une fois encore ’efficacité du DL. Quand au 31%, les méthodes utilisées étaient le plus
souvent I’encens qui semble étre un acte plus culturel qu’une mesure de protection proprement
dite méme si la fumée qu’elle dégage peut avoir une action répulsive vis-a-vis des insectes. Mais il
est aussi bon de noter que ’utilisation d’autres méthodes de protection contre les moustiques doit
étre encouragée dans la mesure ol I’'OMS préconise aujourd’hui une lutte intégrée en matiere de

lutte antivectorielle.

Neuf mois apres I'installation du DL, le taux de mortalité était supérieur 4 98% et le Knock-down
4 75% aprés 10mn d’exposition dans les cOnes d’essai biologique de I’OMS (Tableau 2). Ces taux
montrent |’efficacité biologique du DL 4 tuer les insectes en contact avec la surface traitée.
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Les 75.1% de KD obtenus au 6° mois seraient dus a la grande variabilité du cone-test. Les
moustiques en effet n’ont pas non seulement les mémes positions sur le textile mais aussi, ne
s’asseyent pas au méme moment sur ce dernier lorsqu’ils sont mis dans les ¢8nes. Ce qui importe
le plus, est le taux de mortalité qui doit déterminer la rémanence et ’efficacité du textile.
Graham er g/ ., [11] avec les tentes imprégnées dans les camps de refugiés, trouvaient pour le
Knock-down 81.2% (contre 97.2% pour cette étude) et 83% pour la mortalité (contre 99.8% dans
notre étude) trois mois aprés leur installation et & un méme temps d’exposition (10mn) (Tableau
2). Traoré au Mali [43) quand a elle, trouvait 98.5% de taux de mortalité aprées les cinq premiers
mois (contre 99.2% dans notre étude aprés 6 mois) et 96% un an plus tard (contre 100% dans notre

étude aprés 9 mois) (Tableau 2).

Neuf (09) mois aprés I’installation du DL, I’analyse de portions prélevées dans six chambres, par
le laboratoire de contréle qualité de VESTERGAARD FRANDSEN donnait un taux de mortalite
de 100% chez Aedes aegypti Bora-bora (Tableau 3). Ce résultat montre que DL semble aussi
efficace sur d’autres vecteurs de maladies tels qu’Aedes et, par ailleurs, confirme la réduction de la
piqure qu’affirmaient les résidents. Darriet ef al., [50] au Burkina Faso observaient quatre mois

aprés la pose de MII une mortalité de plus de 90% avec des dedes aegypti d’élevage.

6-4 Difficultés et limites des différentes approches proposées
Certains points ont'tout de méme constitué des limites et difficultés a notre étude :
La non couverture des toitures des maisons (par le textile) pouvant servir de lieu de repos pour les
vecteurs. L’idéal aurait été de recouvrir les toitures intermes pouvant aussi servir d’abris aux
vecteurs endophiles. Mais cet aspect ne saurait étre négligé dans les études ultérieures qui
devraient se baser plus sur les données entomologiques que sur les notions d’acceptabilité par les

populations, de durabilité et de rémanence du textile.

Absence d’une étude entomologique permettant de déterminer les paramétres entomologiques
(densité de la faune résiduelle) pour infirmer ou confirmer les affirmations des populations quant a
la question de réduction de la faune vectrice. Ce type d’étude est important pour confirmer

I’efficacité du textile imprégné sur les vecteurs locaux mais tout comme le point précédent, cela ne

W
Thése de Pharmacie -2010 Page 81 fraoré Amadou S¢kou




Evaluation de I'acceptabilité, de la durabilité et de I'efficacité du textile imprégné de Deltaméthrine

(Durable Lining} dans la lutte contre les vecteurs du paludisme dans le village de Ngalamadibi, Mali
faisait pas partie de nos objectifs car elle sera prise en compte par la prochaine phase de cette
étude. Phase orientée sur I’efficacité du textile sur la faune locale et son impact sur la transmission

du paludisme.

La fragilité de certains murs pouvait ralentir I’installation du textile. Ce probléme de fragilité des

murs allonge souvent le temps d’installation du textile & cause de la difficile fixation des pointes.

Impossibilité de travailler les jours de pluie car le sol servant de support pour le découpage du
textile peut ensabler ce dernier. Cette difficulté peut étre évitée dés le début des opérations. Il
s’agira de commencer (comme dans le cas de la PID) ["installation du textile bien avant le début

de la saison pluvieuse.

W
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7- CONCLUSION

L’enquéte effectuée en milieu rural fait ressortir que le textile imprégné (Durable Lining) a été
bien accepté et apprécié par la grande majorité des personnes enquétées 4 Npalamadibi.

D’une manicre générale, aucun malaise lié au textile n’a été recensé. Neuf mois aprés
’installation, le matériel (DL) était resté intact avec seulement 1% de défaillance au niveau des
pointes. Le vert était la couleur préférée des enquétés. Plus de 80% des enquétés ont noté la chute
considérable de la densité des moustiques et autres insectes nuisibles au rang desquels les blattes,
les mouches et les termites.

Le textiles a été et est resté efficace & tuer les souches Kisumu d’Anopheles gambiae neuf mois
apres ’installation.

Des tests de sensibilité sur un autre vecteur de maladie, Aedes aegypti a donné 100% de mortalité
neuf mois aprés linstallation. Le taux résiduel d’insecticide mesuré dans six maisons était assez

pour assurer ’efficacité du textile a tuer les moustiques.

- I3 E
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8- RECOMMANDATIONS

Au terme de cette étude, et au regard de la conclusion, nous formulons les recommandations

. !
sulvantes .

1. Aux autorités sanitaires ;

» De promouvoir et de renforcer les orientations en matiére de lutte antivectorielle vers de
nouveaux matériels imprégnés d’insecticides tel que Durable Lining ;

» De diversifier les matériels imprégnés d’insecticides tout en tenant compte de I’ aspiration des
populations ;

» D’appuyer les recherches dans le domaine de la santé surtout en ce qui concerne la lutte

contre le paludisme et la recherche de nouveaux outils de protection contre les vecteurs.
2. AlaDirection du Programme Nationale de Lutte contre le Paludisme :

» De renforcer la sensibilisation sur la promotion de [’utilisation des matériaux imprégnes ;

» De renforcer la collaboration avec les structures de recherches telles que la section
d’entomologie du MRTC pour les sujets de lutte contre les vecteurs de maladies ;

» De collaborer avec les services agricoles pour une surveillance plus accrue de ’usage des

pesticides au niveau de ces services et de la résistance des vecteurs aux pesticides.

3. Aux Chercheurs:

» D’explorer d’autres outils de lutte antivectoriclle tels que les plastiques imprégnés
d’insecticides et des solutions contenants des insecticides (peintures) ;

» D’accentuer la formation des jeunmes chercheurssur les nouveaux outils de lutte
antivectorielle ;

» De tester de nouvelles molécules ou de nouvelles combinaisons d’insecticides pour prévenir

d’éventuelles résistances des vecteurs aux insecticides actuels.

M
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4. A Pendroit de Ia population de Ngalamadibi :

» De prendre soins du DL installé dans leur maison ;
» De signaler tous problémes rencontrés avec ce matériel imprégné ;
» De continuer a utiliser en plus du DL, d’autres méthodes de prévention contre le paludisme

tels les moustiquaires, les serpentins et méme les encens.
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FICHE D’INFORMATION ET DE CONSENTEMENT
ECLAIRE COLLECTIF

Titre de ’étude : Evaluation de l'acceptabilité, de la durabilité et de I'efficacité du textile
imprégné de deltaméthrine sur les vecteurs du paludisme a N'Ngalamadibi, Mali.

Principal Investigateur : Mamadou Brahima Coulibaly, Ph.D, PharmD

But

Le but de cette étude est de tester I'acceptabilité, la durabilité et I'efficacité du textile
imprégneé d'insecticides dans la lutte contre les moustiques et du coup dans la prévention
contre le paludisme.

Procédure

Si vous acceptez de participer a cette etude une piece de textile imprégné sera installé dans
votre chambre a 'aide de pointes et rondelles. Aprés installation vous pourriez raccrocher
vos objets qui avaient été déplacés pour la circonstance. Le textile restera pendant 12 mois.

Risques
Le textile n'est dangereux ni pour votre sante ni pour celle de vos enfants. |l contient un

insecticide accepte par ['‘organisation mondiale de la santé dans limpregnation des
moustiquaires imprégnées. Le textile contient la méme dose que ces moustiquaires. De
petites irritations peuvent étre notées mais ne présentent pas de danger

Bénéfices
Il 'y a pas de bénéfice immédiat mais le textile imprégné contribuera certainement a la
protection contre les insectes nuisibles.

Utilisation des résultats de I'étude
Tous les volontaires dans cette étude ont des codes ou des numéros d'identification

individuels pour permettre de garder les informations confidentielles. Cependant, ils sont
régulierement informés des résuitats que nous obtenons et de leur portée scientifique pour
Fétude en cours. En plus, les informations les concernant ne seront utilisées par personne
d’autre en dehors des membres de notre laboratoire familiers avec I'étude. En plus, pour
toute question relative a cette étude, les villageois peuvent sans délai ni procédure formelle

s’adresser directement a Dr. Mamadou B Coulibaly, le principal investigateur.
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Circonstances particuliéres

Nous, villageois de................... , comprenons et acceptons qu'il n'y ait aucune compensation
particuliére quant a notre participation a cette étude.

Nous, villageois de............... , comprenons et acceptons que toute information reliée aux
clauses de ce projet nous a été expliquée clairement, et que des informations
complémentaires peuvent étre toujours obtenues auprés de Dr. Mamadou B Coulibaly ou
envoyer un mot au Pr. Sékou F. Traoré a la Faculté de Médecine, de Pharmacie et
d’'Odontostomatologie au Point G, Bamako.

Nous, villageois de..................... , reconnaissons que notre participation a cette étude est
entierement volontaire et que nous pouvons nous retirer de notre propre gré a n’importe quel
stade de I'étude sans étre sanctionnés ou perdre 'avantage de prise en charge du suivi
meédical au Centre de Santé du village.

Nous, villageois de.................. , reconnaissons avoir compris toutes les informations sus-
expliquées et acceptons de signer volontairement la présente attestation comme foi de notre
consentement volontaire & participer a cette étude qui se déroule dans notre village.

Signature du représentant des villageois

Date

Témoin 1 Date

Témoin 2 Date
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Fiche Individuelle de Participation

Consentement eclairé de Participation a I'étude de terrain sur: L'évaluation de
I'acceptabilité, de la durabilité et de l'efficacité du textile imprégné de deltaméthrine
sur les vecteurs du paludisme a Ngalamadibi, Mali.

investigateur (enquéteur)

Mamadou Brahima Coulibaly

Site :

Nom du volontaire :

Prénom(s) Nom
No d’identification (recensement) Age: Années :

Nom du parent (adulte) signant [e consentement :

Prénom(s) Noms

Lien de parenté avec le sujet :

Invitation
Nous vous invitons a participer & cette étude du MRTC. |l est important que vous compreniez
tous les principes généraux qui s’appliquent & tous les participants de cette étude.

Votre participation a I'étude est entiérement volontaire.

La participation a cette étude peut ne pas avoir un beéenéfice direct pour vous mais les
résultats peuvent bénéficier a d’autres personnes.

Vous avez le droit de vous retirer de I'étude a n’importe quel moment de I'etude.

Contexte

Le paludisme est une maladie causée par un trés petit parasite pénétrant dans le corps a la
suite de piglires de moustique. Elle peut provoquer fiévre, maux de téte, douleurs et
faiblesse. Elle peut devenir trés grave en 'absence de soins appropries. Elle entraine parfois
des pertes de connaissance et la mort, mais parfois elle ne cause aucun signe de maladie.
La perte de beaucoup de journées de travail champétre est due a cette affection. Les enfants
sont les plus touchés par la maladie et la mort liée au paludisme. Le paludisme peut étre
complétement soigné avec des médicaments efficaces, mais de nouvelles infections
surviennent frequemment.
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But

Le but de cette étude est de tester 'acceptabilité, durabilité et I'efficacité du textile imprégné
d’insecticides dans la lutte contre les moustiques et du coup dans la prévention contre le
paludisme.

Procédure

Si vous acceptez de participer a celte étude une piéce de textile impregné sera installée
dans votre chambre a |'aide de pointes et rondelles. Aprés installation vous pourriez
raccrocher vos objets qui avaient été déplacés pour la circonstance. Le textile restera
pendant 12 mois.

Risques

Le textile n'est dangereux ni pour votre sante ni pour celle de vos enfants. |l contient un
insecticide accepté par l'organisation mondiale de [a santé dans [limprégnation des
moustiquaires imprégnées. Le textile contient la méme dose que ces moustiquaires. De
petites irritations peuvent étre notées mais ne présentent pas de danger.

Bénéfice
Il n'y a pas de bénéfice immédiat mais le textile imprégné contribuera certainement a la
protection contre les insectes nuisibles.

Contacts

Si vous avez des questions sur votre participation ou celle des membres de votre famille a
létude vous pouvez directement vous adresser @ Dr. Mamadou B Coulibaly (Tel: 7536
8580) ou envoyer un mot au Pr. Sékou F. Traoré (7542 2877) a la Faculté de Médecine, de
Pharmacie et d’Odontostomatologie au Point G, Bamako. Vous pouvez vous adresser au
comité d’éthique de la méme faculté au numéro suivant 2022 5277

Veuillez apposer votre signature ou votre empreinte digitale ci-dessous si vous acceptez
participer a I'étude,

Signature ou empreinte digitale P.I

1. Personne enquétée 2. Pére. 3 Mére. 4 autres personnes (préciser)

Date Date

m
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_ L . B VESTERGAARD m
Formulaires pour I'enquéte préliminaire et I'installation .Fm
a. Enquéte préliminaire

1. Enquéte préliminaire

2. Nom et D de Yenquéteur 3. Date

Information générale

5. Schéma externe de la chambre {facultatif)

6. |D de la maison

7. Nom du propriétaire de la chambre

8. Nombre de 8. Couleur des murs internes
résidents

10, nombre de chamhbres dans la frmiile

11, 12. Moustiquaire 13. chambre divisée 14, Quvertures 15. Forme de ia maison
Consentement
signé
Oui / Non Oui/ Non Oui/ Non Oui/ Non
0
16. Intérleur de la chambre ) ) 17, Porte(s) 17a. Largeur 17b., Hauteur
16a. périmétre 16b, largaur 16¢. Hauteur (au plafond) Porte 1:
Porle 2: |
13. Fenbtres 18a. Largeur [ 18b, Hauteur 19. Ecran-grilage a la porte et a la fenatre
Fenétre 1:
Fer;égre 2: T - - = - ) 20. Couleur préférée du textile

Feﬁétre 3 _1_
Matériels

21, Surfaces extemes " | 24. Matériaux du plafond

22. Construction + structures de support 25. Plafond (cuifnon, matérial 7)

23. surface (s} intemes 41. Mesures ds lutte contre les moustiques utilisses

27. Commentaires (potentiels, issues, autres impressions)

[T e T Tt T e ]
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. Ry AN DE FRANDSEN
b' lnSta"atlon DISPEASE COMTROL TEXTILES

¢. Questionnaire pour interview apres I'installation

2. Installation 1. Numéro d'installation

2. Nom &t ID de l'enguéteur 3.-Date €. ID da la chambre

4. Village . 28a, tamps (débuty

7. Nom du propriétaire de la chambre 2Bk, Temps (fin)

29. Nombre de parsonngs dormant dans {a chambre au moment 30. Equipe diinstallation et réle par membre
de finstallation

31. longueur du textile [m)

32. Typa de pcinm 33. Typo de randelles utilisées
) {
36, 35a.-Nombre de 35. Porte(s) 25a. Nombre de 34. Coins 34a. Nombre de pointes
Fenétre pointes pointes
Fenétre Porte' 1: Coin 1 :
_l:_d_r - -} - PR - = = D
Fenétre Porte 2: Coin2:
2 . - S R E
Fenétre Porte 3: Coin 3:
. 3: - . - - - —_—— e ———— ————
Fenétre. Coin 4: I
4: , Porte 4:
36b. Jge. 39, Quvertures 40, Couleur du textile 37. Nombre de 38. Nombre total de
Ecran Trou 4 la fenétre couvertes pointes recourbéos pointes
Oui / Qui / Non QOui/ Non
Non

Nature du matériel sur lequel le textile est fixé

42. En haut: 44. Autour des fenétres:
43, Au milieu et en bas: 45. Autour des porles;
46, Autres

47. Inconvenance av cours de l'installation (membres de I'équipe):

48. Observations générales

M_
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Acceptabilité et durabilité aprés installation

Interview
Une enquéte sur 'acceptabilité et la durabiiité du textile sera menée 2-3 semaines aprés
installation. A cet effet des résidents ayant regu le textile imprégne seront interviewés.

Les questions doivent étre fidélement traduites en langue locale et posées comme elles sont
écrites.

Quand une question n'est pas bien saisie par le résident 'enquéteur peut donner des
exemples pratiques pour plus de compréhension. Cela ne doit cependant pas orienter le
résident vers une quelconque réponse, Les questions ouvertes ne peuvent étre répondues
par « oui » ou « non ».

La personne interviewée ne doit sentir aucune pression (ni pour répondre, ni dans sa
réponse). Les aspects négatifs du textiles doivent étre connus afin d'apporter des solutions
idoines dans le développement du produit.

La colonne de gauche mentionne le textile ou la PID ou les deux. Si une chambre a regu le
textile alors seules les questions relatives au textile sont traitées. Il en est de méme pour la
PID.

Les notes en gris sont des guides pour I'enquéteur pour sa propre compréehension et pour
mieux expliquer au résident.
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Interview - Introduction et consentement

Date: No
Chambre:
No Etude:
Village/Region/Pays:

Nom
de ['enquété:

'enquéteur se présente et explique la raison de sa présence et demande la permission pour
une interview. Suivez I'exemple ci-dessous.

Bonjour, je me nomme _ (votre
Nom) Je suis (Votre occupation)
jaimerais avoir des informations par rapport au textile

1

que nous avons installé chez vous.

J'aimerais voir le textile.

Avec votre permission j'aimerais donc vous poser quelques questions. Cela pourra prendre
25 minutes. Votre participation a cette enquéte est totalement volontaire. Vous pourrez
décider d'arréter & tout moment.

Vos réponses et vos opinions seront utilisées pour améliorer le textile afin de le rendre mieux
adapté pour vous protéger conlre le paludisme.

Vos réponses seront confidentielles et vous ne serez point évalué pour vos réponses.

Voudriez-vous participer & cette enquéte?

T Oui — CONTINUER
& Non — FIN

! Mentionner le nom de l"institut que vous représentez.
m
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1. Installation

1.1 Que pensez-vous de la
venue chez vous de
Fequipe qui a instalié le
textile ?

Tout probléme relatif a
avoir un ou des
étrangers chez soi
1.2a | Avez-vous participé a2 | Qui> 1.2b
linstallation ? (facultatif
aprés le 1" Passage) | Non=> 1.3

1.2b | Pourquoi était-ce
important de participer
a I'installation ?

1.3 Qu'avez-vous fait du
reste de textile aprés
linstallation du textile
chez vous ?
Utilise/jete?

sactions a I’'exposition
2.1 Les enfants ont-ils
une curiosité de
toucher au textile/mur ; Non
plus qu’avant le
traitement ?
2.2 Un occupant de la Qui=23+24
chambre est-il tombé

Oui

malade aprés Non-> 3
l'installation 7

2.3 Qui est-ce ? Sexe(s) et age(s)

2.4 De quoi Faible demangeaison
souffrait/souffre cet | | Sérieuse démangeaison
occupant? Irritation des yeux

Deétresse respiratoire
| | Asséchement du nez et/ou de la gorge
Autre (Précisez):

e . ____]
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3. Entomologie
3.1a | Avez-vous constaté des { Oui - 3.1b

changements dans la
fréquence de piqlres par | Non - 3.2
les moustiques ?

3.1b | Quel changement ? Plus
Moins

3.2 Avez-vous constate des Qui = Combien ?
moustiques morts a cote

des murs ? Non-> 3.3
3.3a | Quel changement avez- | Plus
vous constaté dans la Moins

fréquence des autres
insectes dans la
chambre ?

3.3b. | Quels insectes ?

3.4a | Utilisez-vous des moyens | Oui > 3.4b
de préventions contre les
piqures de moustiques? Non - 4.1
3.4b | Lesquels et pourquoi pas
d’autres

4. Environnement interne

4.1 Comment décrivez-vous la | Méme
température dans la
chambre aprés Plus chaud
installation?
Moins chaud
4.2 Comment décrivez-vous la | Méme
luminosité dans la
chambre aprés Plus sombre
installation ?. Plus lumineuse
4.3a | Avez-vous constate des Oui » 4.3b +4.3¢c
odeurs et sons inhabituels
apres le traitement? Non > 5.1

w
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Décrivez 'odeur et/ou le
son.
4.3b

4.3¢ | L'odeur persiste-t-elle? Qui~» 4.3d

Non - 5.1
4.3d | Cette odeur pose-t-elle Qui
des désagréments?

Non

5. Esthétique

5.1 Aimez-vous la couleur du | Oui
textile dans la chambre?

Non

5.2 Le textile peut venir en
plusieurs couleurs,
laquelle préfériez-vous?

5.3 Y-a-t-il une couleur que
vous n'aimez pas du
tout ? pourquoi ?
Couleurs liges ‘anx funérailles
ou a d'autres cérémoenies
teligieuses.

5.4a | Aimeriez-vous avoir le Oui - 5.5b
textile comme décoration
s’ll ne tuait pas les Non-> 5.6
moustiques?
5.4b | Pourquoi?

5.7 Aimeriez-vous que votre
chambre soit traitée a
nouveau? Pourquoi ?
Dans 6 mois{Fi0) /

Dans 4 ans {Textile)

5.8 Que disent vos visiteurs
par rapport au traitement
des murs?

m
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Avez-vous constaté des | Oui~> 6.1b
défaillances au niveau
des pointes? Non-> 6.2

6.1b | Combien de pointes ont
failli, quand, comment et

o ?

6.2a | Y-a-t-il eudes QOui 2 6.2b
dommages au textiles
(trou etc.)? Non -2 6.3

6.2b | Ou, quand et comment?

6.3a | Avez-vous nettoyé les Oui 2> 6.3b+6.3¢c
murs?
Non=>7

6.3b | A quelle fréquence avez-
vous nettoyé les murs?

6.3¢ | Comment avez-vous fait
le nettoyage des murs?

Enquéteur: Merci pour votre temps. Ces informations nous aideront a apporter une
contribution a la lutte préventive contre les pigures de moustiques.

Avez-vous d’autres commentaires sur les textiles, le paludisme ?

W
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Observations
Les textiles seront observés et des photos seront prises afin d'identifier les éventuels
problémes qui ne seront pas détectés par le questionnaire.

Enquéteur: Avec votre permission jaimerais rentrer dans la chambre pour observer le textile
et prendre quelques photos,

NB: Des réponses aux questions suivantes seront données par I'enquéteur.

7. Durabilité& Acceptabilité

71 Le textile est-il sur place? Toevinens : Oui, sur tous les murs
2000inninn. . Oui, sur presque fous les murs
3.......... . Qui, mais sur moins de la moitié
des murs
4.......... : Non, il n'y a rien sur [es murs
7.1 Prendre des photos de T : TR
Photo | lintérieur de la chambre et n s e IR s
de tous les murs, o = &3 e
Vot kg
e g ,ﬁﬁ : . W‘.;?..:‘ 402
7.2 Si les murs ne sont pas
complétement couverts
s’enqueérir des raisons.

7.3 Essuyer une surface de 112 f 7
50cm2 avec un tissu blanc T
un peu mouillé d'eau, en Haut
haut, au milieu et en bas. .

Attribuer un chiffre a la Milieu

quantité de poussiere Bas

observée selon le tableau

ci-contre Préciser I'endroit de prélévement de

. 'échantillon dans la chambre:
{Mettre une croix dans la case

qui selon vous correspond a la
quantite de poussiére observée
1= Pas de poussiere. 7 =
Totalement poussiéreux)

Indiquer s'il y a d'autres

facteurs a tenir en compte :

W
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7.4
Photo

Prendre une photo des
parties endommagees: 1
photo avec zoom sur la
partie en question et 1
avec une vue générale de
I'endroit ou du mur,

74

Préciser le nombre de
parties endommageées et
leurs positions sur le mur.

7.5
Photo

Prendre photo des
puvertures faites pendant
Finstallation s'il y a
dommage.

7.5

Préciser le nombre de
fibres endommagés

7.6
Photo

Prendre des phptos des
endroits ou de gros objets
sont placés contre le textile
pouvant causer des
problémes.

7.6

Enregistrer les dommages
(trous, fentes,
déformations etc.) causes
par les objets poses contre
le textile

{Marquer la cause et le
degré du dommage dans
le tableau ci-contre; 1 =
RAS o 4 = sévere)

1]
£

.-gl";‘?," ‘Trr’*“"

1
FJ.. s
: L

rr___,

Lit

Chaises/
fauteuils

Nettoyage

Photos

Autres

7.7
Photo

Photo des ouvertures
faites aux fenétres ou
autres ouvertures pendant
Finstallation

t

Efeprbg bl 1, :"1‘1*.'-._, Tl
e e Ll
h 5
|

4 u'\k -r.s 3 m‘uh.n »Jf'i"r*
st

—_—
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7.8
Photo

Photos des endroits oU les
trous de pointes peuvent
étre remarqués

7.8

Y-a-t-il eu fixation aprés
linstallation? Si oui
preciser le nombre de
pointes et le nombre de
trous laissés

Oui : Nbre de pointes......

Non 7.9

Nbre de trous.....

7.9
Photo

Prendre des photos des
endroits ou le textile a été
utilisé en d'autres fins
(photo, ustensiles ou
autres choses)

m
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Lieu de dépot: Bibliothéque de la Faculté de Médecine, Pharmacie et d’Odontostomatologic
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Résumé:

Le paludisme est une maladie parasitaire grave qui tue plus d’un million d’enfants de 0 & 5 ans, chaque
année dans le monde. La lutte antivectorielle, notamment, la réduction du contact homme-vecteur est
I'un des axes prioritaires de contrdle de cette maladie. Dans ce cadre, ’'OMS recommande la
vilgarisation des matériaux imprégnés d’insecticides aux Programmes Nationaux de Lutte contre le
Paludisme.

Cette étude avait donc pour but d’évaluer I’acceptabilité par les populations, la durabilité et I’efficacité
d’un nouvel textile imprégné de deltaméthrine (Durable Lining) dans la lutte contre les vecteurs du
paludisme a Ngalamadibi un village du Mali.

L’enquéte effectuée en milieu rural fait ressortir que le textile imprégné (Durable Lining) a été bien
acceptée et apprécié par Pensemble des personnes enquétées a Ngalamadibi. Neuf mois aprés
Pinstallation, le matériel (DL) était resté intact avec seulement 1% de défaillance au niveau des pointes.
Le vert était la couleur préférée des enquétés (28%). Plus de 89% des enquétés notatent une baisse de la
densité des moustiques et autres nuisibles au rang desquels les blattes, les mouches et les termites. Le
Knock down sur les souches Kisumu d’Anopheles gambiae était supérieur a 75% tandis le taux de
mortalité moyen était quand & lui supéricur & 98%. Des tests de sensibilité sur un autre vecteur de
maladie, Aedes aegypti avait donné 100% de mortalité douze mois aprés I'installation et taux résiduel

d’insecticide pris dans six maisons était de 3.4g/kg pour une dose initiale de 4.79g/kg.

Mots clés : Paludisme, Detaméthrine, acceptabilité, durabilité, efficacité, textile imprégné.

W
‘These de Pharmacie -2010 Page 108 Traoré Amadou Sékou




Evaluation de I"acceptabilité, de fa durabilité et de l'efficacité du textile imprégné de Deltaméthrine
{Durable Lining) dans la lutte contre les vecteurs du paludisme dans le village de Ngalamadibi, Mali

DESCRIPTIVE CARD

Name: Traoré
First name: Amadou Sékou

Title: Assesses of acceptability, durability and efficacy of deltaméthrine-impregnated textile against
malaria vectors in the rural village of Ngalamadibi, Mali

Year of defense: 2010

City of defense: Bamako

Country of defense: Mali

Place of deposit: Library of the Faculty of Medicine, Pharmacy and Dentistry (FMPOS).
Sector of interest: Public Health, Malaria, anti-vector fight

Abstract:
Malaria is a dangerous disease, which kills annually over a million of children less than five (5) year

old in the world, Vector control, particularly, reduction of man/vector contact is one of priority
methods of controlling this disease. In this situation, World Health Organization (WHO) recommends
popularization of insecticide impregnated supports for malaria control.

The objective of this study was then to evaluate assesses of acceptability, durability and efficacy of
impregnated textile against malaria vectors in Ngalamadibi one area of Mali.

The investigation carried out in rural environment emphasizes that the impregnated textile (Durable
Lining) was well accepted and appreciated by the whole of the surveyed people with Ngalamadibi.
Nine months after the installation, material (DL) had remained intact with only 1% of failure on the
level of the nails. The green was the color preferred of surveyed (28%). More than 89% of surveyed
noted a fall of the density of the mosquitoes and other vermin with the row of which cockroaches, flies
and termites. Knock down on the Anopheles gambiae stocks Kisumu was higher than 75% while
average death rate was when with him higher than 98%. Tests of sensitivity on another vector of
disease, Aedes aegypti had given 100% of mortality twelve months after the installation and residual

rate of insecticide taken in six houses was of 3.4g/kg for an initial amount of 4.79g/kg.

Key words: Malaria, Deltamethrin, acceptability, durability, efficacy, and textile impregnated
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Je jure, en présence des maitres de cette faculté, des conseillers de 1’Ordre

des Pharmaciens et des condisciples :

D’honorer ceux qui m’ont instruit dans les préceptes de mon art et leur

témoigner ma reconnaissance en restant fidéle 2 leur enseignement ;

D’exercer dans ’intérét de la santé publique, ma profession avec conscience
et respecter non seulement la législation en vigueur, mais aussi les régles de

I’honneur, de la probité et du désintéressement ;

De ne jamais oublier ma responsabilité et mes devoirs envers le malade et sa

dignité humaine ;

En aucun cas, je ne consentirai a utiliser mes connaissances et mon état pour

corrompre les moeurs et favoriser des actes criminels ;
Que les hommes m’accordent leur estime si je suis fidele a mes promesses ;
Que je sois couvert d’opprobre et méprisé de mes confréres si j'y manque !
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