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ABREVIATIONS

ACH : Acétylcholine
ACHE : Acétylcholinestérase
AOAC : Association des Chimistes Analyliques OHiciels.

CIES : Centre Intemational des Etudiants et Stagiaires

CILSS :Comité Inter Etat de Lutte Contre la Sécheresse dans le Sahel.
CIPAC : Analysis of Technical and Formulation Pesticides.

CLso : Concentration Létale 50

CPG : Chromatographie en phase Gazeuse

CPI : Conseil Phytosanitaire Inter africain.

CNGP : Comité National de Gestion de Pesticides

CSP : Comité Sahélien des Pesticides.

DL so0 : Dose Létale 50.

DPV : Direction de Protection des végétaux.

FAQ : Organisation des Nations Unies pour I'Alimentation et I'agriculture .
GCPF :Global Crop Protection Federation

ha :hectare

HPLC : Chromatographie Liquide haute Performance.

g : Kilogramme

L : Litre

mn ; minute

nm : nanometre

LANSPEX : Laboratoire National de santé Publique et d'Expertise
LRCQ : Laboratoire Régional de Contrile de Qualité.

mgq : milligramme

ml : millilitre

OMS : Organisation Mondiale de la santé

ONPPC : Office National des Produits Phammaceutiques et Chimiques
OP : organophosphorés

OUA : Organisation de I'Unité Africaine.

PNUCID : Programme des Nations Unis pour le Contrdie International des drogues.
rt : Temps de retention

Rf : front de migration.

SLRP : Section Législation et Réglementation sur les Pesticides.
SNC : Systéme nerveux Central .

SONIPHAR : Société Nigérienne des Industries Pharmaceutiques.
UV : ultra violet.







Introduction

L'un des plus grands défis que se sont fixés les pays du Sahel, c'est la
production de nourriture en guantité suffisante pour leur population actuelle et celle &
venir.

Pour aspirer a I'autosuffisance alimentaire de la future population I'un des moyens
reconnus réside dans la réduction des pertes de récoltes .

Devant 'importance des dégats que font subir aux cultures les divers parasites ou
ravageurs, parmi lesquels il faut citer en premiere ligne les insectes, un grand intérét
s'attache a la mise en ceuvre des moyens efficaces de [utte. Parmi ceux auxguels il
est fait appel les agents chimiques dits pesticides ou encore anti-parasitaires ou
produits phytopharmaceutiques occupent encore de trés loin la premiere place.

L'utilisation de telles préparations présente un indiscutable intérét sur le plan
économique. Point n'est besoin de souligner qu’a une épogue ou se développent, a
juste titre les campagnes de lutte contre « la faim dans le monde » la nécessité de
_préserver les cultures vivrieres devient particulierement impérative pour les régions
surpeuplées souvent exposées a la famine,

De méme I'emploi de pesticides peut présenter un intérét majeur sur le plan de
'hygieéne et de la protection de la santé.

Pour mener a bien son programme de defense des cultures le Niger utilise une
grande quantite de produits phytosanitaires. Jusqu'a présent faute d’application de la
législation ou des normes de qualité on a vu circuler des pesticides sous ou surdosés
ou interdits ou encore de pesticides n'ayant pas de conformité qualitative avec la
formule indiquée. De plus certains facteurs comme les conditions climatiques, les
conditions de stockage peuvent affecter la durée de conservation et la qualité des
pesticides limitant ainsi 'efficacite des compagnes de traitement contre les ennemis
de culture.

Aujourd’hui la qualité est devenue une necessité pour I'industrie pharmaceutique.

En effet la plus part des industries ne pourraient plus fonctionner si les laboratoires
ne fournissaient plus de résultats. Trop souvent congu comme une source de
dépenses le laboratoire devient alors un outil majeur pour une politique d'assurance

qualité et sert & éviter les colts de la non qualité.




Pour éviter ces colts de la non qualité nous avons jugé nécessaire de proceder au
contréle de qualité d'un certain nombre de pesticides utilisés au Niger. Cette étude,
la premiére du genre s'articule de la fagon suivante :
- une premiére partie caonsacrée aux generalités sur les pesticides et
- une seconde a notre travail personnel subdivisé en deux volets :

. évaluation des décisions du Comité Sahélien des Pesticides en matiere de

dénomination, conservation, utilisation, stockage, étiquetage....

. contrdle de qualité du point de vue physico-chimique.

Aprés une bréve discussion, nous avons présenté la conclusion générale puis enfin

quelques recommandations.







CHAPITRE |

Définitions et classification

1,Définitions
1-1 Définition étymologique

Le terme de pesticide dérive du mot anglais « Pest » qui désigne tout animat

ou plante susceptible d’étre nuisible a 'homme et/ou a son environnement (39) .

1-2 Autre définition{17)

Le pesticide se définit comme toute substance ou association de substances
destinée a détruire ou combattre les nuisibles, y compris les vecteurs des maladies
humaines ou animales, et les espéces indésirables de plantes ou d’animaux causant
des dommages ou se montrant autrement nuisibles durant la production, la
transformation, le stockage, le transport ou la commercialisation des denrées
alimentaires, des produits agricoles, du bois et des produits ligneux, ou des aliments
pour animaux ou qui peut étre administrée aux animaux pour combattre les insectes, les
arachnides et les autres endo ou ectoparasites. Le terme comprend les substances
destinées a étre utilisées comme régulateurs de croissance des plantes, comme
défoliants, comme agents de dessiccation, comme agents d'éclaircissage des fruits ou
pour empécher [a chute prématurée des fruits ainsi que les substances appliquées sur
les cultures, soit avant, soit aprés la récolte, pour protéger les produits contre la

détérioration durant I'entreposage et le fransport.
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2. Classification des pesticides

Vu leur nombre sans cesse croissant, il apparait nécessaire pour mieux les

maitriser de faire une classification des pesticides. Plusieurs critéres peuvent étre

retenus pour classer ces substances. Il s'agit de :

- l'activité biologique ;

le mode d'entrée ;

e mécanisme d’action ;

le degré de toxicite ;

- lerisque ;

- la structure chimique.

2-1_Activité biologigue

Selon (34) et (45) on distingue :
les insecticides qui comprennent aussi les acaricides |
les herbicides qui détruisent les végétaux herbacés ou ligneux,
les fongicides qui s'attaquent aux seuls champignons parasites des cuitures,
- les nématicides,
- les appéts toxiques
les molluscicides ou les hélicides,
les rodenticides et taupicides ,

les convicides et corrifuges ,
les produits répulsifs destinés a éloigner des mammiferes de taille

importante : hyénes , phacochéres .

11




2.2 Mode d’entrée

[l existe plusieurs classes de pesticides selon fe mode d’'entrée :

- les fumigants : ces produits agissent par pénétration dans le systéme respiratoire de
finsecte. Ces produits ont une tension de vapeur élevée ;

- ceux actifs aprés ingestion ; ces produits agissent aprés avoir pénétré dans le tube

digestif. Ils sont mélangés & la nourriture sous forme d’appéts . lls sont actifs sur les
insectes broyeurs et lecheurs ;

- ceux actifs aprés contact : ces produits trés liposolubles traversent la cuticule de
linsecte . lls agissent en inhibant différents mécanismes enzymatiques ;

- les produits endothérapiques ou systémiques : servent a traiter les plantes, pénétrent

dans celles-ci et la seve par la suite devient toxique pour les insectes suceurs et
piqueurs.

an

2-3 mMecanisme d’action

On distingue les pesticides & :
- gction physigue telle 'action des huiles minérales (huile de vidange) :

- action protoplasmique : action de précipitation des protéines membranaires ;

- gction respiratoire : elle se traduit par le blocage de la respiration cellulaire par
action sur la cytochrome oxydase.

- action nerveuse qui se traduit genéralement par blocage des cholinestérases

indispensables a la degradation de 'acétyicholine au niveau des terminaisons
nerveuses.

2-4 Degré de toxicité

Les pesticides peuvent étre classes d'aprés la Iégislation comme en pharmacie. i
existe trois cltasses de pesticides en fonction de leur degré de toxicité :

12




Tableau 1 Classification des pesticides selon le degré de toxicité

Liste A Liste B Liste C

- Produits trés dangereux - Produits moins - Vendus dans de petits

dangereux conditionnements

- Vendus par des vendeurs - Vendus par des - Faible proportion de

agréeés utilisateurs agréés matiére active

- Délivrés a des utilisateurs - Délivrés a des acheteurs | - Vente libre
agréés ou a des professionnels |formés
- Utilisation libre

- Etiquette portant la mention - Etiquette porte mention

toxique, la téte de mort et les nocif avec une croix X

deux tibias

2-5 Classification selon le risque

Cette classification est établie avant tout a partir de la toxicité aigué par voie orale
et par voie dermique pour le rat.
Tableau 2 Classification des pesticides selon le risque .

Classe de risques selon Voie Orale Voie Cutanée

L’OMS ( 1984) DLso Clso | DLso CLso
Solide Liquide Solide Liquide

la risque extréme <5 <20 <10 <40

Ib risque élevé 5-50 20 - 200 10-100 40 - 400

Ll risque modéré 50 -500 | 200-2000 | 100-1000 400 - 4000

Il risque faible > 500 > 2000 > 1000 > 4000
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2-6-1 Les insecticides:

a- Les organochlorés ( OC) (35)

Dans cette famille on distingue les groupes suivants;

- Le groupe du chlorobenzéne: DDT et composés voisins

Ce sont des insecticides organiques de synthese, stables pendant plusieurs semaines a
plusieurs mois aprés leur application.

Le DDT ( dichlorophényltrichloroéthane) est chez l'animal l'un des produits les plus toxiques

de cette série.

Structure du DDT: (9)

- e

CCl;

- Le groupe du HCH ou hexachlorocyclohexane (9)
L'isomére gamma de I'hexachlorocyhexane (HCH) est le seul a étre doué d'une activité
insecticide, contrairement aux autres isomeres alpha, béta etc. Il est connu sous le nom de
lindane de structure:

\Cl

Cl——H \]'H
—— —H C

Cl H

Cl
Cl

Cl

Le HCH est stable pendant trois (03) & six (06) semaines aprés son application. I est utilisé
comme insecticide sous forme de poudre, d'émulsions, de solutions dans les solvants
organiques et sous formes d'aérosols.
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- Le groupe du chlordane et des composés voisins (9)
Les principaux représentants de ce groupe sont: le chlordane, I'heptachlore, la dieldrine et
I'aldrine ou endohexachlorohydrodiméthanophtaléne de structure :

CH; CCl,

Cl

La dieldrine ou endo-exo hexachloroépoxyoctahydrodiméthanonaphtaléne de structure:

Cl
Cl
O
Cl Cl

L'heptachlore ou heptachlorotrétrahydrométhanoindéne de structure

@

1

NN

l w
Cl Cl |
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Cette classe est trés voisine du groupe de 'HCH. Ces produits sont utilisés soit seuls, soit en
association sous forme de poudre ou de solution dans les solvants organiques. Leur stabilité
varie de quelques semaines a plusieurs années.

- Dérivés de l'essence de térébenthine: (9)
Avec V'endosufan ou hexachlorohepthéne oxyméthyléne sulfate de structure

Cl
Cl \
——— CH;0
CCl, \s =0
CHzO/
|~
Cl Cl

Les organochlorés possedent un ou plusieurs atomes de chlore. Ils sont non ioniques, trés peu
solubles dans I'eau, solubles dans les lipides, chimiquement trés stables & I'air, 4 la lumiére et
a la chaleur d'ou leur persistance dans l'eau, le sol, les végétaux et les graisses.

b- Les organophosphorés { OP) (35)

Les organophosphorés qui ont une activité insecticide inhibent l'acéthylchlolinestérase.
Tous ont une formule connue sous le nom de formule de Schrader:

R, —~

P=\0 ou S
Rz/ X
R, et R, sont des radicaux alkoxy ou amino ;

X est un groupement hydrolysable.
Environ 70 produits sont des phosphates, thiophoshates.

;"fhiohophosphates ou phosphorothionates

Exemples: - Fénitrothion
R—O - Ométhoate
\P — 0 —NX - Diazinon

/ X - Parathion éthyl

R—0O S - Parathion éthyl




. Thionophosphates ou phosphorothionates

Exemples: Malathion
R™ O Diméthoate
\P — S —R Phosmet

R—O/ \s

. Phosphates

Exemples: - Dichlo_rvos
N o
CH;O/ A 0
. Phesphoroamidates
R— O Exemple: Métamidophos
\ P=0
R— 0/ R
<
R
. Phosphonates:

0
I

R-C-CH-P-0-R
i
0 0

R

Les organophosphorés se présentent sous forme de liquide visqueux ou cristaux incolores ou

bruns a odeur alliacée, désagréable surtout en présence dimpuretés et sont généralement
volatils.
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Ils sont caractérisés par les réactions chimiques trés variées, susceptibles d'induire des
réactions d'isomérisation avec un atome de phosphore pentavalent et de s'hydrolyser en
solution aqueuse en fonction de la température et du pH.

Ces raisons font que ces produits sont biodégradables donc moins rémanents et préférés aux
organochlorés.(45)

¢ - Les carbamates insecticides:

Ce sont des esters de l'acide carbamique et leur structure générale est la suivante:

R
\C—N/
O//

R; - O

Rs

R; est un groupe CHj

R; est un hydrogéne dans les principaux produits qui ont une importance économique comme

insecticides.

0O

|
O-C-NH - CH;

On reconnait :

- des acides d’aryle

Exemple : Carbaryl

-des N, N diséthylcarbonates d’énols et d’hétérocycles
Exemple : Pirimicarbe

HiC-S-C=N-0-C-NH-CH;
| I
CHs; 0
-Des carbamates d’oximes :

19




Exemple : Aldicarbe

CH;
|
H3C—S-'C—CH:N"0"NH—CH3
|
CH;

-Plus récemment des carbamates substitués sur I’azote ( R3 ) par des groupes acyle ( R-CO ),
sulfényle ( CH; — § — CH, — CO -), avec de plus, Ri= R — O - CO etc. (45)

Les insecticides carbamates sont des composés non ioniques se présentant sous forme de
solides cristallins, a faible odeur, a point de fusion élevé , solubles dans la plus part des
solvants organiques, trés peu solubles dans 'eau et les solvants polaires. (9)

Les N méthylcarbamates sont instables en milieu alcalin, par contre les diméthylcarbamates y
sont trés stables. (34)

Le mode d'action des carbamates insecticides est tres proche de celui des organophosphorés.
Ce sont des antichlolinestérasiques et leur toxicité se situe entre ceile du Parathion et celle du
DDT. (35)

d- Les Pyréthrinoides de synthése: (9)

La pyréthrine, alcaloide de la fleur de chrysantheme,est utilisée depuis longtemps comme
insecticide. Aujourd'hui, seuls des produits voisins ont pu étre synthétisés. Ce sont les
pyrétrinoides de synthése qui sont un mélange de six composés dérivés des acides
chrysanthémique et pyréthrique.

- Pyrétnne I (35%) et 11 (32%)

- Cinérines I {(10%) et II {14%)

- Jasmalines I (5%) et 11 (4%)

(1) Représentant I'acide chrysanthémique et (II) l'acide pyréthrique.

Les principaux représentants sont: (45)
- Cyperméthrine,

- Fenvalérate,

- Deltamétrhine.

2-6-2 Les Fongicides (35)

Les fongicides sont des substances chimiques employées dans la lutte contre les champignons
parasites des plantes utiles dans le but d'empécher ou de minimiser les dégats qu'ils
occasionnent et de ce fait d'accroitre le rendement quantitatif des cultures.
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a-Les carbamates: On distingue plusieurs groupes dont les principaux sont: (45)

e Les benzimidazoles de formule générale:

Rl -NH - C - 0' Rg

1

0
R, est le groupement Imdazole
R; est un groupement aromatique ou aliphatique
* Les N- diméthylcarbamates et N- diakyldithiocarbamates
Exemple: Thirame
* Les éthylénes-bis-dithiocarbamates
Exemple: Le Manebe

b- Les dicarboximides:
Le groupe comprend les phtalimides (Captafol) et les hydantoines (Promidione)

2-6-3 Les appats toxiques: (35)

a- Les Rodenticides:

On distingue:
» Les rodenticides végétaux: Scille rouge fraiche dont le principe actif raticide est le
scillaroside,

o Les rodenticides minéraux: Phosphorures de Zn et d'Al, phosphore blanc.

Remarque: L'odeur du phosphore en réalité de pH =3 attire le rat.

e Les rodenticides organiques: Strychnine, dérivés chlorés insecticides ( HCH, DDT,
Toxaphéne et Endrine sont utilisés dans les régions rurales contre les rats, souris ).
Dérivés de la thiourée(ANTU); les anticoagulants: Dicoumarol , chlorophacinone,

b- Hélicides: Ses usages sont liés & deux de ses propriétés qui lui sont bien spécifiques, 'une
chimique basée sur sa combustion non explosive, l'autre phytopathologique qui en fait est un
poison rédoutable pour certains invertébrés.

c- Taupicides: Strychnine et phosphore de Zn

d- Anticourtiliéres: Chlordane, fluosilicate de Baryum, organochlorés (particuliérement
HCH) sont la base des appits toxiques.

e- Corvicides et antivertébrés divers:
11 s'agit de produits répulsifs destinés a éloigner des mammiféres de taille importante: hyénes,
phacocheéres.

2-6-4 Herbicides: (45)
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a - Urées substituées:

Elles ont en commun une trés faible solubilité dans I'eau et présentent généralement une assez
longue rémanence dans le sol. Leur toxicité est élevée.

Exemple: Linuron

b- Composés phéncligues ou dinitrophénols:
Ils sont encore appelés colorants nitrés et sont des pesticides acides de coloration jaune. Leur

toxicité est également élevee.
Exemple: Le DNOC ou dinitro-orthocrésol.

¢- Carbamates herbicides
Deérivés de l'acide carbamiqe de formule générale:

/H

\ )
R, est un groupement aromatique ou aliphatique
R: est un groupement variable

R;-0O-

p—

0

- Dérivés de 'acide thiocarbamique
Exemple :Diallate

- Dérivés de l'acide dithiocarbamique
Exemple: Metam sodium ,sulfallate

d- Triazines

Les produits dérivés de S-triazine présentent tous un noyau hexagonal comprenant trois
atomes de carbones et trois atomes d'azotes .
On trouve
- Les chlorodiamino-s-trizianes
Exemple: atrazine ,simazine
- Les méthoxydiamino-S-triazines
Exemple :Prométryne

e- Ammoniums quaternaires

Le Diquat et le Paraquat sont les herbicides les plus importants de ce groupe encore appelés
bipyridiniums ou dipyridiliums _Ils sont instables en solutions alcalines et sont plus stables en
solutions acides et neutres.

f- Phytohormones de synthése :

Ce sont des aryloxyacides classées en trois catégories suivant les acides correspondants:
Dérivés de I'acide phénoxy-2-acétique




Exemple: le 2,4 DE= acide (dichloro-2 4phenoxy)-2 éthanoique
- Dérivés de l'acide phenxy-2-propionique

Exemple: le 2,4 DP= acide(dichloro-2,4 phénoxy)-2propanocique
- Dérivés de 'acides phenoxy-4 butyrique

Exemple : 2,4 DB= acide ( dichloro - 2,4phenoxy)- butanoique

2-6-5 Nématicides (42)

Les pesticides nématicides sont surtout utilisés dans les traitements des sols pour détruire les
vers parasites des parties souterraines des végétaux ou celles qui sont au contact du sol. Ils
appartiennent a des classes chimiques définies dans les insecticides acaricides et fongicides.
On distingue -

- dans le groupe des Oximes N-méthyl carbamates :1’aldicarbe

- dans le groupe des dithiocarbamates : le métan sodium

- dans le groupe des thiazines : le dazomet

- dans le groupe des dithiophosphates : I’ethoprophos

- dans le groupe des bromures : bromures de méthyl et de propyléne.
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CHAPITRE I

| es différents types de formulation

La formulation correspond a la forme sous laquelle le pesticide est utilisé et

commercialisé. Celle-ci contient la matiére active et lingrédient. Il existe des

formulations solides et des formulations liquides.

1 Les formes solides (10)

On distingue :

Les poudres pour poudrages : DP

Elles sont directement utilisables et contiennent une tres faible quantité de
matiére active( sauf pour le soufre).

Les poudres mouillables :WP

Elles sont destinées & étre mises dans I'eau au moment de leur utilisation. On
obtient une bouillie qui peut étre utiliseée ou appliquée par pulvérisation,

Les poudres solubles : S§§

Comme les précédentes, elles s'utilisent avec de I'eau mais {a bouillie est alors
une solution vraie.

Les granulés dispersibles : SG

lls s’emploient comme les poudres avec I'eau dans laguelle ils se diluent tres
rapidement. |ls ont 'avantage de ne pas faire de poussiére lors de leur utilisation.
Les granulés ou micro granulés : MG

lls s’utilisent @ nouveau directement. lis sont préts a I'emploi. Sans eau ils

nécessitent un appareil specifique.

2. Les formes liquides {(10)

Ce mode de formulation, trés commode d'emploi est nécessaire pour

certaines matiéres actives, volatiles par exemples. Parmi ces formes liquides : on

distingue :
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-

les liquides pour pulvérisation aqueuse : SL

Ce sont des formulations liquides destinées soit a étre diluées, soit a étre mises

en suspension dans I'eau. On trouve dans cette catégorie :

les concentrés émulsifiables {EC): la bouillie est alors une émulsion, la matiére
active étant dissoute dans un solvant.

les suspensions concentrées (SC): la matiére active est en suspension dans
le produit et ; finement divisée reste en suspension dans la solution.

les formulations microencapsulées: ce sont des liquides contenant en
suspension des gouttelettes enrobées de polyméres. Relativement récentes,
ces formes liquides pour pulvérisation permettent de réduire la toxicité des
matiéres actives vis a vis de l'utilisation et d’augmenter la persistance d’action

par un relargage lent de matiéres actives.

- les liquides pour pulveérisation huileuse : ces formulations sont utilisees soit en

I'état,

soit aprés adjonction de fuel ou de gasoil ;

- ies liquides pour nébulisation : ce sont des liquides concentrés destinés a étre

employés dans des appareils de nébulisation soit a chaud soit a froid .

3. Autres formulations

Ces formulations sont liées a des applications particuliéres. Ce sont :
les aérosols ;
les fumigants ;
les appats ;

les produits pour application par voie aérienne a trés faible volume a I'hectare

- (ULV ).

Il existe un code pour toutes les formulations de spécialités phytosanitaires préconisé

par le GCPF(Global Crop Protection Federation) joint ici en annexe : annexe |l




CHAPITRE il

Conditionnement et étiquetage

1. Conditionnement (5)

Comme tous les produits chimiques, les pesticides doivent étre conditionnés
dans des emballages appropriés. L'emballage devant conserver toutes ses qualités
durant toute |a durée du stockage du pesticide ; il apparait nécessaire que :

e Le matériau retenu soit parfaitement adapté aux propriétés physico-chimiques
du produit en fonction des conditions locales de stockage, notamment pour
eviter toute corrosion.

e Si le contenu devrait étre utilisé a de trés faibles doses pour les liquides
notamment, l'existence de bouchon doseur doit étre une garantie
supplémentaire de bon dosage et de sécurité d’emploi.

o Le volume unitaire de 'emballage doit si possible étre adapté a I'unité de

surface a traiter, pour que la totalité du contenu soit utilisée en une seule fois.

e | es suremballages notamment en carton, soient les plus solides possible pour

faciliter le transport et le stockage.

2. Etiguetage

Le code international de conduite pour la distribution et l'utilisation des
pesticides en son article 10 stipule . « Tous les conditionnements de pesticides
doivent étre clairement étiquetés conformément aux directives internationales
applicables, telles que celles de la FAO sur les bonnes pratiques
d'étiquetage »{17)

L’'étiquetage doit comporter le maximum d’informations pour éviter des risques
lors de ['utilisation.
Le message véhiculé par I'étiquette doit étre clair, précis, simple et accessible au

plus grand public. L'étiquetage doit comprendre les données suivantes : (5)
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e Une description du contenu
- nom commercial du pesticide
- nom et teneur en matiere(s) active(s)
- type de formulation
- contenu net exprimé en unité de mesure légale.
¢ Une considération trés visible du risque par une bande colorée en bas de
I'étiquette conformément a la classification de I’ OMS des pesticides. En plus
fournir des indications concises pour les précautions & prendre pour la
manipulation et I'utilisation du pesticide sans risque et les premiers soins
éventuels.
» Des indications sur la bonne utilisation du contenu :
- comment, quand et ou utiliser e produit sur les cultures, les ravageurs et les
stades de traitement a préciser ;
- contre indications d’emploi {par exemple ne pas traiter pendant |a fioraison)
- précision du délai d’attente si nécessaire ;
s+ Nom et adresse du fabricant.
e Lieu de fabrication.
¢ Nom et adresse si possible du distributeur national ou régional.
s Une indication du numéro d’homologation ou d’enregistrement, ou de
référence a I'appréciation du pays concerné.
+ Les incompatibilités physico-chimiques avec d'autres pesticides, si connues.
¢ La date de fabrication ou de formulation, la date limite d'utilisation et des
indications sur les conditions de stabilité et mises en garde écrites.
| est indispensable que ['étiquette soit parfaitement adhérente a I'emballage; si
nossible imperméable et demeurer parfaitement lisible quelque soit le moment
d'utilisation. Les indications de transport sont portées sur le suremballage et gros
emballages selon les symboles internationaux adoptés pour les domaines aériens,

maritimes, ferroviaires et terrestres (5).
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CHAPITRE IV

Conditions de conservation et

d’utilisation

1. Conservation (20)

L'utilisation des produits phytosanitaires doit se faire dans un esprit de
sécurité et étre pensée a tous les stades: au niveau de la conception, du
conditionnement, de la distribution des produits, des appareils d’application, de

I'utilisation, de la consommation et de Penvironnement. A Findustrie, tout comme

chez le fournisseur agrée, les produits sont rangés dans un local spécial :

éloigné autant que possible des habitations ;

frais et ventilé afin d'éviter les émanations gazeuses et éventuellement
faciliter leur évacuation ;

dépourvu d’humidité pour empécher la détérioration de 'emballage, par
exemple sur des étageres évitant ainsi le contact avec le sol ;

fermé a clé.

Les produits y sont rangés dans leur emballage d'origine par catégorie. Les liquides

inflammables sont stockés a part et font I'objet d’'une surveillance spéciale.

2. Utilisation

2-1. Précautions & prendre avant le traitement

Il convient de s'assurer que matériel de traitement est en bon état de
fonctionnement ; vérifier sa propreté, I'état des joints, des tuyauteries, des buses. Le
bricolage est a éviter lors de la manipulation des appareils portés a dos dhomme qui
fuient. Ne jamais tenter de déboucher un orifice de pulvérisation avec la bouche. Lire

attentivement notices et étiquettes des produits afin d'en suivre scrupuleusement les

indications : doses, précautions particulieres, compatibilités, emplois autorisés.
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C’est a ce niveau que la protection individuelle sera la plus importante surtout

si I'on manipule un produit concentré.

2-2. Précautions a prendre au cours du traitement

- Respecter les mesures de protection individuelles .

- Traiter lorsque les conditions atmosphériques sont favorables pour
protéger bien évidemment I'utilisateur mais aussi I'environnement .

- Dans les usines, la notion de durée d'exposition est trés importante d’ou la
nécessité de prevoir une rotation du personnel.

- Interdire I'accés du champ a toute personne étrangére.

2-3. Précautions a prendre aprés le traitement

La vidange, le nettoyage des appareils et des accessoires, I'élimination
du surplus des produits et la protection personnelle du manipulateur doivent

se faire conformément a la |égislation en viguedr.

2-4, La protection individuelle

La protection individuelle a pour but d'établir une barriére entre les substances

toxiques et leurs voies de pénétration.

Trois régles absolues sont a respecter :

- Ne pas boire, ne pas manger, ne pas fumer sur les lieux de travail et de
stockage des produits.

- Se laver les mains a 'eau savonneuse, bien les rincer, prendre au moins
une douche en fin de journée .

- Porter un équipement spécial et se changer & la fin du fravail.

Il existe une panoplie considérable de vétements et de masques de protection

qui répondent a cette nécessité.
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a- Protection des voies respiratoires (20)

[l existe deux types d’appareils :

- appareils respiratoires autonomes

- appareils filtrants
Les appareils respiratoires autonomes sont conseillés principalement dans le
traitement par fumigation ou les pesticides sont volatils et toxigues.
Les appareils filtrants sont les plus fréquents et permettent la protection contre
les poussiéres. On distingue :

- les demis masques a cartouche filtrante ;

- les masques a cartouche filtrante ;

- les masques a cartouche filtrante a ventilation assistée.

b - Protection des yeux

Elle est facile mais négligée. Elle s'effectue surtout & I'aide du port de
lunettes enveloppantes. Bien entendu les masques entiers protégent aussi les

yeux.

c- Protection du corps

Selon les circonstances on portera des vétements imperméables :
pantalons ; vestes ou combinaisons. Des bottes et des gants imperméables
sont aussi indispensables. Il existe aussi des combinaisons jetables dont
I'emploi est possible.

d- Choix du matériel de protection

Il se fait généralement en fonction du risque. li est toutefois important de
préciser que la protection individuelle est d’autant plus indispensable que la

toxicité et la concentration du produit sont plus grandes.
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CHAPITRE V

Réglementation sur les pesticides

1. Normes internationales de la distribution et de Putilisation des
pesticides

Les dispositions concernant la distribution et ['utilisation des pesticides doivent

étre conformes aux normes internationales notamment celles du code international
de conduite sur la distribution et l'utilisation des pesticides. Ce code prépare par la
FAQ avec le concours des institutions appropriées des Nations Unies et d'autres
organisations a été adopté & l'unanimité par la conférence de la FAQO(Novembre
1985).

L'une des fonctions essentielles du code est de servir de point de référence,
spécialement jusqu’au moment ol les pays auront mis en place une infrastructure
appropriée pour la réglementation des pesticides. Les responsabilités fixees par le
code aux organisations internationales, aux gouvernements, a l'industrie, y compris
les associations professionnelles, aux formulateurs, aux utilisateurs, aux
distributeurs et aux organismes publics tels que les groupements écologiques, les
associations de consommateurs et syndicats ont eté exposées et discutées en détail

dans les 12 articles que comporte ce dernier.

2. Léqgislation en matiére de contrdle des pesticides

Le code (17) a défini la 1égislation sur les pesticides comme tout texte législatif ou
réglementaire adopté pour réglementer la fabrication, la commercialisation,
entreposage, le conditionnement, l'utilisation des pesticides du point de vue
qualitatif, quantitatif et écologique. Son principal objectif est d'accroitre la sécurité du
travail, la production alimentaire ainsi que la protection de I'environnement. Toute
législation doit étre en relation avec la situation économique et juridigue du pays
sinon elle sera inapplicable. Les pesticides sont en général utilisés aprés avoir éte

homologués.
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L’homologation est le processus par lequel les autcrités nationales compétentes

approuvent la vente et Iutilisation d'un pesticide aprés examen des données

scientifiques complétes montrant que le produit est efficace pour les usages prévus

et ne présente pas de risque excessif pour la santé humaine cu I'environnement.

L’homologation permet aux autorités d'exercer un contrdle sur la qualité et I'utilisation

des pesticides, le conditionnement, la publicité et de sauvegarder linterét des

utilisateurs. Les données requises aux fins d’homologation doivent étre réellement

étudiées. Ces données sont classées en six groupes principaux : (5)

Propriétés physiques et chimiques :
Toxicologiques ;

Environnement ;

Résidus ;

Efficacité ;

Analytique.

3.Réglementation Phytosanitaire coordonnée pour PAfrigue

Celle-ci repose sur des données scientifiques solides et fait parti d’'un systéeme

coordonné de protection des cultures susceptible d’éviter d’importantes pertes.

Suite aux recommandations émises par la FAO en 1951 demandant aux diverses

régions géographiques du monde d’'organiser des programmes pour prévenir les

pertes des récoltes, la commission scientifique, technique et de recherche de

I'Organisation de FUnité Africaine (OUA) représentée par les 52 états membres

de I' OUA a mis en place en 1969 le Conseil Phytosanitaire Interafricain (CPI).

~ Le Conseil Phytosanitaire Interafricain

L e Conseil Phytosanitaire Interafricain (CPI) est chargé par cette commission de :

- empécher lintroduction dans toute I'Afrique de ravageurs, de maladies et

autres ennemis de plantes ;
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- mettre un terme a la commercialisation et a la diffusion incontrblée de
pesticides en Afrique ;

- examiner et combattre tous ceux qui sont présents dans la région ;

- préserver 1a santé des populations susceptibles d'étre exposees aux résidus
des produits toxiques provenant des traitements auxquels sont soumis les

végétaux.

En conséquence le CPI invite chaque pays membre de 'OUA d'étabiir son propre
service de protection des végétaux et de veiller a ce que celui-ci travail en étroite

coliaboration avec les douanes, tout organe officie! et le CPI.

4.Réglementation des pesticides au niveau sous régional

Pour mieux assurer une bonne gestion des produits phytosanitaires, et pour
éviter I'importation dans la sous région de certains produits interdits dans un ou
plusieurs pays ou dont butilisation a été séverement limitée pour des raisons
écologigues, toxicologiques ou sociales, le conseil des ministres du Comité Inter
Etat de Lutte contre la Sécheresse dans le Sahel (CILSS), réuni en session
ordinaire les 6 et 7 Avril 1892 a adopte la résolution N° 7/27/CM/92 relative au
contréle phytosanitaire et & Yhomologation des pesticides, C’est ainsi que d’'une
part il a été demandé aux états membres du CILSS d'élaborer et d’adopter une
législation phytosanitaire et d'autre part il a été decidé de la création du Comité
Sahélien des Pesticides (CSP) au sein de l'institut du Sahel { CILSS a Bamako ).

Le Conseil Sahélien de Pesticide (27)

[l a pour mission :

- d'établir une liste de matieres actives autorisées dans I'ensemble des pays
membres du CILSS ainsi gue celle des formulations homologuées ;

- examiner les demandes d’homotogation pour suite a donner ;

- établir la liste des établissements publics autorisés a effectuer les essais ;

- établir Ia liste des laboratoires habilités a effectuer les analyses de contre-

expertise ;
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- définir les méthodes de contrdle de la composition, de la qualité et de
I'évaluation des produits a 'égard de 'homme, des animaux et de
environnement ;

- tenir le registre des homologations et des autorisations ;

- faire l'inventaire des pesticides utilisés ou commercialisés dans la sous région
(pays du Sahel) ;

- établir une liste de produits utilisés ou commercialisés dans les pays du
Sahel ;

- établir une liste de produits d'emploi interdit ou limité en agriculture dans les
pays du Sahel ;

- de maintenir des liens avec les Comités Nationaux de Gestion des Pesticides
(CNGP).

Les produits homologués par le CSP portent la mention ‘Sahel’. La validité de

I'hnomologation est de 5 ans renouvelable plusieurs fois pour la méme durée.

5. Réqlementation des pesticides au niveau national

La Direction de la Protection des Végétaux (DPV), créée en octobre 1985 a
renforcé sa structure par quatre (4) services y compris celui de |a législation et de la
réglementation phytosanitaire dont le réle s'avere de mener les actions de protection
des végétaux conformément & la convention internationale de la FAQ.

Ce service est stratifié au niveau central par la section de législation et contréle
phytosanitaire, ia section contrble des denrées stockées et la section pesficides, en
plus de la cellule protection de I'environnement ; et a l'intérieur du pays, ce service
est représenté par 14 postes de contrble phytosanitaire.

La legislation phytosanitaire flt proposée et adoptée comme loi le 21 Mars 1996 par
'ordonnance n°® 96-008 et le décret n° 96-68/PCSN/MDR/E régissant |a protection
des végétaux. L'ensemble de ces normes juridigues définissant la Iégislation

phytosanitaire permet :

- daffronter les problémes poses par les maladies et les ennemis des cultures au

niveau local, régional, national et international ;
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al

- de créer sur le plan national, I'infrastructure administrative et technique

nécessaire a la réalisation des activités phytosanitaires ;

- dutiliser, une fois le niveau technologique disponible, les moyens voulus pour

lutter contre les maladies et les ennemis des cultures ;

- dintroduire un climat de sécurité juridique et de confiance dans le marché de
produits phytosanitaires pharmaceutiques et en particulier, dans la
commercialisation des végétaux et produits végétaux, tout en protégeant le
consommateur grace a des normes réglementant la qualité ou la composition dee

produits ;

- d'obliger quiconque portant atteinte a la protection phytosanitaire, a étre
sanctionné en fonction des dommages causés ou en lui infligeant une juste

sanction .

Cette législation comme toute autre loi est en rapport avec la situation économique,
éoéigle et juridique du Niger. En tant que moyen de coercition et de limitation celle-ci
sert sans doute a informer a éduquer les populations rurales et urbaines pour
coordonner les efforts dans le domaine de Fagriculture, afin d’aboutir au contexte
d'une meilleure circulation de produits phytopharmaceutiques et des produits

végétaux au Niger.

Pour mieux contréler la circulation des produits phytopharmaceutiques au Niger, la
DPV en collaboration avec le service de législation et de réglementation

phytosanitaire a institué un systéme plus adéquat grace a la création d'une filiere des

distributeurs agrées dont l'effectif est de 70 en Décembre 2000,

Enfin pour aboutir a son objectif il est prévu la création d’'un comité national chargé
du contrle de la gestion des produits chimiques et des pesticides en particulier,
comité tant exigé par les organisations internationales pour jouer un réle
prépondérant dans [utilisation sans risques de ces substances . Il est impérieux de

viser une protection de la santé humaine et de I'environnement.
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CHAPITRE il

Avantages et inconvenients des
pesticides

La population du globe et celle des Pays en Voie de Développement (PVD) en
particulier est en continue croissance. C'est pour cela que 'un des objectifs que se
sont fixés les P.V.D est |la production de denrées alimentaires en quantité et en
qualité suffisante pour assurer la sécurité alimentaire des populations. Mais il se
trouve que ces pays sont régulierement confrontés a de multiples attaques
d'organismes nuisibles qui, associés aux maladies des plantes, aux mauvaises
herbes et autres prédateurs anéantissent une grande proportion de la recolte. Face
a, cette situation ces pays effectuent chaque année des traitements chimiques. Ces
traitements ont souvent lieu dans des zones a écosysteme fragile. Le succés
convainquant de cette protection chimique des végétaux a engendré un marché trés
important de produits phytosanitaires. Mais comme dans beaucoup d'autres
domaines ou sont utilisés les produits chimiques, il y a le revers de la médaille,
I'utilisation des pesticides exige un certain nombre de mesures appropriées car ces
produits ne possédent exceptionneliement pas d'activité sélective. lls sont en général
toxiques vis a vis des espéces animales, entre autres les insectes, les oiseaux, le
poisson, le gibier, les animaux domestiques ou d'élevage. L’homme et son

environnement ne sont pas épargnes.

1. Avantages des pesticides

1.4 Dansle domaine Agricole

Il serait faux de croire que le besoin de protéger les récolies est une

innovation de I'agriculture intensive de nos dernieres décennies.
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Dés qu'il eut abandonné la cueillette, Fhomme devenu agriculteur a tenté de
préserver ses cultures et ses récoltes des fléaux que sont les insectes ravageurs et
les maladies.

Du désherbage a la main en passant par la lutte contre les hannetons,
I'échenillage, le ramassage des criquets, l'utilisation de la décoction du tabac pour
combattre les punaises, l'utilisation de nos jours de substances chimiques, nous
pouvons tout simplement dire que les moyens mis en csuvre pour la preéservation
des cultures et des récoltes ont suivi Pévolution des techniques culturales. C'est ainsi
que dans les années qui ont suivi la fin de la seconde guerre mondiale que la
phytopharmacie va véritablement se développer avec I'utilisation des organochlorés
(DDT, HCH) puis phosphorés (Parathion) et les premiers herbicides (2,4-D ; MCPA).
Depuis ce domaine de la recherche a mis & la disposition de 'agriculture une trés
large gamme de matiéres actives de mieux en mieux adaptées a la lutte contre les
ravageurs, les maladies et les mauvaises herbes. Ces produits sont aujourd’hui des
auxiliaires indispensables de I'agriculture. En conclusion I'utilisation des pesticides
est un facteur primordial de 'augmentation de la productivité dans les pays en voie
de développement, un préalable a toute tentative de résolution du probleme de «la

faim dans le monde ».

1.2 Dans le domaine de la Santé Publique

L'utilisation des pesticides dans la lutte anti-vectorielle fait partie intégrante de
la prévention des maladies endémiques. Certains facteurs comme le nombre
d'espéces croissant , la distribution geographique de plus en plus rapide, le

développement de certaines résistances font des vecteurs un fleau contre lequel

'homime ne peut pas rester indifferent. Les maladies vectorielles telle que le
paludisme prennent une grande importance tant par leur extension géographique
que par le nombre de personnes infectées. Depuis prés d'un siecle, les pesticides
constituent 'arme essentielle contre les vecteurs des maladies tropicales. Pour
pouvoir mener durablement un programme de lutte contre les vecteurs il est
important, essentiel de bien choisir les « armes » utilisées et d'apprécier pour

chacune d'elles I'efficacité et le risque qu'elle peut engendrer.
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Les pesticides sont aussi utilisés en médecine vétérinaire pour traiter certaines

maladies mais aussi pour |utter contre les endo et les ectoparasites du bétail.

1. Inconvénients des pesticides :

2.1. Impact des pesticides sur la santé humaine et animale

Une lutte intensive existe entre 'homme et les parasites. Nous avons affaire d’'une
part a une population humaine toujours en nombre croissant et en majorité sous
alimentée ; de I'autre cdté a de nombreux parasites : insectes, vers, rongeurs,
microbes, virus, champignons, végétaux... dont la multiplication nest souvent limitée
que par le manque de nourriture. L'utilisation des pesticides a cet effet est source de
plusieurs types de toxicité eétroitement liés a leurs conditions d’emploi. Nous
aborderons mieux cette partie dans le chapitre « intoxications par les pesticides »

2.2 Impact des pesticides sur I’environnement .

a- Faune

Par toxicité directe il faut entendre I'ensemble des effets provoqués par

I'absorption de la substance ou de ses produits de transformation. On dispose de
peu dinformations sur la toxicité aigué des pesticides pour les mammiferes
sauvages. Par contre les données sont abondantes sur les animaux de laboratoire :
rats, souris... etc. Cette toxicité est évaluée a partir de la dose létale 50 (DL50) ou de
la concentration |étale 50 (CL50). Les produits qui présentent une toxicité chronique
sont généralement ceux qui possédent des propriétés cumulatives importantes
dont ta degradation dans |'environnement est lente. Les animaux sauvages sont
ainsi exposés a absorber de petites quantités de produits pendant des périodes
prolongées pouvant provoquer I'apparition d’'effets sublétaux divers.
La notion de facteur de bio-accumulation est trés importante a retenir. Pour les
animaux terrestres ce facteur est évalué a partir de la nourriture contaminée et pour
la faune aquatique a partir de I'eau polluée. Un des aspects important de la toxicité
des pesticides a 'égard de la faune sauvage est celui des effets pesticides sur la
reproduction en raison de leur répercussion immediate sur la dynamique des
populations. Nous étudierons plus spécialement ici la dynamique des populations :
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Cas des ciseaux :

Effet sur la ponte : Thirame » effet dépressif—» perdrix.

Effet sur I'épaisseur de la coquille : DDT : amincissement

Embryo - toxicité et tératogenése.

Effet sur la croissance et la survie des jeunes ; réduction du taux de survie.
Effet sur le comportement

Effet sur le systéme de défense immunitaire

Effet sur la bio transformation : interaction des produits.

La faune aquatique on observe :

- des troubles de comportements : fuite volontaire, perte d'équilibre ;
- une inhibition de la reproduction ;

- des déformations

- des variations des paramétres sanguins ;

- une disparition des zones de reproduction de poissons.

En résumé on assiste a :

- une augmentation du taux de mortalité de certains groupes d'organismes
particuliérement sensibles ;

- des modifications plus insidieuses : troubles de |la reproduction, perturbation des
mécanisimes de défense immunitaire ;

- des changements peu perceptibles.

b. Flore

Malgré ieurs multiples avantages un mauvais usage des pesticides peut affecter
écosysteme. Dans le cadre de la flore on peut assister a : une modification
progressive de celle-ci, la disparition de certaines espéces de plantes utiles telles
que les plantes melliferes, les plantes alimentaires, les plantes décoratrices, les
plantes d’intérét thérapeutique. Au niveau de Ia flore aquatique on assiste a la
disparition de certaines plantes qui constituent des zones de reproduction pour les

poissons. La flore joue un réle important dans le processus de toxicité de relais.

D’'une maniére générale l'effet des pesticides sur la flore peut étre : stimulant, neutre

ou dépressif de courte ou de tongue durée.
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¢ - Air

Pendant qu’ils sont dans I'atmosphére les pesticides subissent plusieurs
processus physiques et chimiques qui en réduisent leur concentration dans I'air. Les
processus physiques comprennent la précipitation, la sédimentation et I'adsorption.
Dans l'atmosphére les pesticides peuvent étre dégradés chimiquement par
oxydation, hydrolyse et photodégradation.

Les produits de dégradation des pesticides dans I'air sont mal connus. Toutefois
certains peuvent étre trés toxiques, méme plus toxiques que les pesticides desquels
ils sont dérivés. Les sources de contamination de I'air sont nombreuses. L'apport des
pesticides dans l'environnement par lair constitue une voie de dissémination
importante des pesticides. Plusieurs études ont été faites pour vérifier la présence
des pesticides dans l'air situé au-dessus de différents milieux. Dans plusieurs cas
une corrélation a été établie entre, les concentrations des pesticides et la pluie. Mais
dans toutes les études une corrélation encore élevée a été démontrée entre les
concentrations elevées de pesticides et les arrosages des pesticides prés des lieux
étudiés. La, présence des pesticides dans l'air de différents milieux, parfois éloignés
des zones d'utilisation de ces produits, indique que I'air demeure la principale voie
par laquelle ils se dispersent sur la planéte d'une fagon naturelle. Par conséquent,
leur présence dans [lair constitue une source d'exposition méme pour des

populations qui ne la soupgonnent pas.
d- Sol

Lorsqu'un pesticide se retrouve en contact avec le sol, son évolution dans
I'environnement { persistance, mobilité, transformation} est déterminée par I'action de

plusieurs processus . chimique, physigue et biologique.
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Processus physiques

- volatilisation dans I'atmospheére :

- adsorption plus ou moins réversible aux particules d’argile ou aux
matiéres organiques .

Processus chimiques :

- lixiviation avec la percolation de 'eau vers |a nappe d’eau souterraine ;

- I'érosion de surface avec les eaux de ruissellement :

- photo décomposition ;

- dégradation chimique .

Processus biologiques :

- dégradation microbienne ;

- absorption par les organismes du sol et les plantes.

Ces processus eux méme sont influencés par divers facteurs tels que les
caracteristiques physico-chimiques du pesticide (nature chimique, tension de vapeur
formuiation, solubilité...) et les propriétés du sol (composition, granulométrie, pH,
température, pourcentage d’humidité).

La solubilité et la biodégradation sont des paramétres déterminants du
comportement des pesticides dans le sol.

Les organochlorés peu solubles dans l'eau, sont adsorbés par les particules, ce qui
les rend peu mobiles en augmentant leur persistance déja grande dans le sol.

Les organophosphorés et les carbamates de plus en plus utilisés en remplacement
des organochlorés ont une grande variabilité dans leurs comportements. Alors que
certains sont peu mobiles, d’autres plus solubles sont lixivies dans le sol a des
degrés divers.

Toutefais fa plus part des études révélent que la majorité de ces pesticides sont
retenus dans les premiéres couches du sol. La plus part des pesticides carbamates,
mais pas necessairement feurs produits de dégradation ont généralement une
courte durée de vie dans le sol, comparativement & celle des organochlorés.
Cependant pour plusieurs carbamates, tels que le carbaryl et le carbofuran, la
dégradation compiéte est lente ce qui entraine une accumulation significative des
résidus dans le sol.

41



L'absorption des pesticides par les organismes vivants ne représente pas un facteur
important de la circulation des pesticides dans I'environnement. Toutefois 'apport
d’'un pesticide dans ce milieu peut avoir un impact significatif sur ces populations.

Bien sUr les écosystémes du sol sont soumis a des fluctuations naturelles de leur
milieu (saisons, pluies) qui influencent I'évolution des populations d’animaux qui s’y
trouvent ainsi que la microfiore. Les pesticides ou leurs produits de dégradation
infroduits dans le sol agissent sur la faune qui y habite soit directement en se
manifestant par une certaine toxicité (mortalité) soit indirectement en perturbant des
facteurs qui régissent son écosystéme. L'impact des pesticides sur la faune et la
microflore du sol varte en fonction de la nature du sol, de la dose, de la nature
chimique du pesticide ainsi que de sa formulation. L'utilisation simultanée ou
successive de plusieurs pesticides dans le sol peut donner lieu a des effets
synergiques qui augmentent considérablement la toxicité de ces produits pour les

organismes qui y vivent.

L 'eau « source de vie » n'échappe pas au processus de contamination par les

pesticides et leurs résidus, |l existe plusieurs sources de contamination :

eau de surface
- application intentionnée ;
- eaux de ruissellement ;
- sources industrielles ;

- retombées atmosphériques.

eau souterraine
- utilisation réguliére :
- enfouissement de restes ou de pesticides périmés.

Une eau contaminée constitue un danger nan seulement pour la population qui s’y
trouve mais aussi pour 'homme et tout ce qui 'entoure. Ce danger est beaucoup
plus élevé dans nos pays en voie de développement ou le systéme de contrle et

d'assainissement semble étre défaillant voire méme inexistant.
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f. résidus de pesticides

Les pesticides appliqués sur les parties aériennes des végétaux ou en
traitement du sol évoluent quantitativement et qualitativement au cours du temps ; la
quantité de matiere active ou de ses produits de transformation présente dans ou sur
les parties consommables du végétal a la récolte constitue le résidu dont
importance dépend tout d'abord de la nature de I'antiparasitaire mais aussi des
conditions extérieures : climat, nature du matériel biologique traité ainsi que des
conditions d'emploi du pesticide.

L'utilisation de certains pesticides en conformité des bonnes pratiques agricoles peut
aboutir a la présence de résidus dans les cultures ou chez le betail et éventuellement
dans les produits alimentaires dérivés. L'existence éventuelle d’un résidu dans une
denrée alimentaire constitue un sujet de préoccupation majeur du consommateur ou
tout au moins de certaines classes de consommateurs particulierement sensibilisés a
la qualité hygienique de leur alimentation. Le résidu constitue donc le « passif » des
traitements phytosanitaires car il peut engendrer un risque toxicologique potentiel
pour le consommateur et poser un probleme aux hygiénistes (39). Ce risque est ie
résultat de deux facteurs conjugués : I'exposition et la toxicité. On aura donc :

Risque = Exposition X Toxicité (46) .

Ainsi pour minimiser ce risque il convient de fixer les limites maximales de résidu.

43




CHAPITRE Vi

Intoxications et traitements des
iIntoxications par les pesticides

L'utilisation des pesticides est source de plusieurs types de toxicité
étroitement liés a leurs conditions d’'emploi.

Il y a plus d'un demi-siécle, des chercheurs ont fait une découverte inquiétante : des
composés de fabrication humaine tel que le pesticide DDT s’accumulent chez les

étres vivants et entraine de nombreux troubles au niveau de ces organismes.

Bien que cet héritage soit source de nombreux problémes de santé, il constitue
souvent la seule arme, la seule méthode pratique pour résoudre un probléme
parasitaire donné. Les probléemes de santé liés a f'utilisation des pesticides sont
devenus une préoccupation majeure pour les utilisateurs de ces substances, les
médecins, les consommateurs et les décideurs chargés 'élaboration politique et de
la réglementation.

Les intoxications peuvent étre volontaires, accidentelles ou d'origines criminelles.
Les voies d’entrées du toxique sont : la voie orale, la voie puimonaire ou la voie

cutanee.

Toxicité aigué
Elle apparait aprés une seule prise ou aprés plusieurs prises rapprochées. Ses
manifestations sont immédiates et spectaculaires . dans la demi-heure ou I'heure qui
suit ou retardées de deux heures ou trois si le pesticide pénétre dans le corps par
voie cutanée. Elle est exprimée a partir des doses ou des concentrations létales.
CL50 (en mg / | d'air) pour les poisons gazeux ou en solution.
DLso (en mg/ kg de poids corporel) per 0s ou cutanée pour les liquides et les

solides.
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Toxicité Chronique.

Elle survient par pénétration répétée dans 'organisme de petites doses de
poisons pendant des périodes plus ou moins longues.

Ces doses prises séparément n’occasionnent aucun trouble. La toxicité
chronique est due a 'accumulation de petites doses. Les personnes les plus
exposées sont les chercheurs et les ouvriers dans l'usine de fabrication, les
employés d'entreprise au cours des applications en agriculture ou dans la lutte
antivectorielle, elle s'observe aussi au cours de la consommation réguliére

d’aliments pollués par les résidus de pesticides « chaine alimentaire ».

1- Mécanismes des intoxications

1.1 Mécanisme d’action des organochlorés

Leur mécanisme est encore en partie inconnu. Des travaux récents ont montré qu'ils
inhibent les ATPases du systéme nerveux central (SNC), enzymes associés aux

phosphorylations oxydatives et au transport des cations a travers la membrane. (29)

1.2 Mécanisme d’action des organophosphorés

Les organophosphorés (OP) agissent en empéchant la transmission de l'influx

nerveux par inhibition de la cholinestérase qui hydrolyse 'acétylcholine.

a- Rappel

Il existe deux types d’'estérases capables d’hydrolyser les esters de la choline. Ces
estérases different en fonction de |a distribution et de la spécificité du substrat. Ainsi
on distingue :

- les acétylcholinestérases (ACHE) appelées cholinestérases vraies ou
spécifiques qui présentent une affinité plus grande pour 'acétylcholine que pour les
autres esters . Elles se rencontrent au niveau du SNC , des muscles et des
hématies. L'acétylcholinestérase érythrocytaire est la plus sensible et son inhibition

indique une intoxication (43).
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- les cholinestérases non spécifiques ou pseudocholinestérases qui différent des
ACHE par |a relation activité concentration du substrat et aussi parce qu'elles ont
plus d’'affinité pour la butylcholine que I'acétylcheline (1) .Elles se trouvent au

niveau du SNC et du plasma.

b - Structure de I’'acétylcholinestérase

C’est un enzyme qui posséde deux sites :

Site anionique Site estérasique

BN £

L4

o,

- site anionique chargé négativement facilite I'activité de 'enzyme en attirant, liant

et orientant I''on ammonium de I'acétyicholine. L'acide aminé présent est supposé

étre 'acide glutamigue dans lequel le groupement carboxylique libre est ionise.

- site esterasique ou les esters sont hydrolysees . Ce site posséderait une serine
dont la fonction hydroxyle serait responsable du pouvoir nucléophile. Quant &

I'hydrolyse elle serait catalysée par la présence de l'histidine.

¢- Mécanisme d’hydrolyse de I’'acétylcholine par I’acétylcholinestérase.

L'acetylcholine effectue la transmission de l'influx et ne persiste que le temps
nécessaire a cette transmission. Le mécanisme de son hydrolyse a été étudié en

1950 par Wilson et Nachmansohn (1) qui 'ont scindé en trois parties :

-Formation du complexe enzyme-substrat.
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La liaison est favorisée par les forces de Wander Walls (22)

-Libération de la choline et formation de 'enzyme acétyté.

La structure secondaire partielle de 'ACHE montre que la sérine grace a sa fonction
hydroxyle, déplace la choline de sa combinaison (22)
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-Hydrolyse de I'enzyme acétylé :
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Cette hydrolyse est catalysée par 'acétylcholine synthétase et I'histidine qui grace a

la fonction imidazole non protoné [fixe initialement |a molécule d’eau.




d- Mécanisme de ’inhibition de I'acétylcholinsetérase par les

organophosphorés .

Le mécanisme est le méme que précedemment, mais dans ce cas le site
estérasique participe activement a la reaction.,

-complexe enzyme-substrat

IK <X + ACH —— » %FéACH
R2 Y R2 Y

-enzyme phosphorylé

S N

—ACH + HY
R
R: Y N
-regeneration de I'enzyme
Ri X H20 Ri
/ \
l\ —_—> /P + ACH

\OH

2 ACH R2

Cette derniére réaction s'effectue trés lentement ( 10” a 10° fois plus lente que
I'nydroiyse d'un substrat normal acétylé) car |a structure et 'encombrement
moléculaire augmentent |a stabilité de 'enzyme phosphoryle. (22 )

Le site estérasique étant bloque,l’acetylcholine ne peut plus se fixer et par

consequent il y a accumulation d’acétylcholine.
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1.3_Mécanisme d’action_des carbamates

Leur mecanisme d'inhibition de 'enzyme est similaire a celui des OP (3).
Cependant le caractére « irréversible » de Pinhibition enzymatique est en général

moins marqué avec les carbamates.

1-4 Mécanisme d’action des pyréthrines

Elies perturbent la conduction nerveuse en ralentissant la fermeture des canaux
Na®.
De nombreuses études sont encore nécessaires pour préciser si cet effet est a

I'origine de la toxicité (28).

2 .Intoxications par [es pesticides

2-1. Intoxication par les organochlorés

De structures trés variées, les composés du groupe possédent tous un ou
plusieurs atomes de chlore. Chimiquement trés stables, ils persistent dans le sol,
'eau et les aliments {15) . Cette propriété néfaste du point de vue écologique justifie
teur capacité d’accumulation dans le tissu adipeux pouvant entrainer par consequent
une toxicite chronique importante. Cliniqguement (41) :

- ils produisent une stimulation du SNC entrainant des convulsions épileptiformes ;

- & dose modérée ils entrainent des maux de téte, la fatigue et la perte d'appétit ;

_ aforte dose Jls produisent aussi des nausees, des vomissements et |a diarrhée ;

- si l'intoxication n'a pas eu une issue fatale, la guérison survient généralement sans

séquelle.

Chez l'animal d'expérience  I'administration répétée de ces corps produit des
altérations histologiques au niveau du foie et des reins .|l est possible qu'une
exposition prolongée chez 'homme produise une infiltration graisseuse aboutissant a
la cirrhose. Certains produits entrainent une induction des enzymes microsomiques

pouvant donc medifier le métabolisme d'autres drogues ou substances endogenes.
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2-2 Intoxication par les organophosphorés (41)

Les insecticides OP se caractérisent par:

- Une structure chimique similaire, ils peuvent tous étre considérés comme des
dérivés de 'acide phosphorique.

- Un mode d'action identique:inhibition de I'acétylcholinesterase. Cependant leur
toxicité est trés variable.

Contrairement aux insecticides organochlorés ces corps sont relativement instables

et ne présentent guére de problémes en tant que résidus alimentaires.

Leurs produits de dégradation surtout ceux d’oxydation peuvent étre plus toxiques

que les produits desquels ils sont dérivés.

En cas d’intoxication aigué les effets muscariniques apparaissent habituellement les

premiers. lls consistent en :

- crampes abdominales, nausées, vomissements, diarrhées :

- sensation de constriction thoracique, bronchospasme hypersécrétion bronchique,
dyspnée :

- vision trouble ;

- céphalées ;

- Myosis ;

- salivation ;

- sudation ;

- lacrymation ;

- incontinence vésiculaire et rectale ;

- bradycardie.

Lorsque les symptémes muscariniques atteignent un degré modéré de sévérité

apparaissent les effets nicotiniques

- fibrillation musculaire

- ensuite faiblesse musculaire et ataxie

- en cas d'intoxication sévére peut survenir une paralysie des muscles respiratoires
qui représente une cause importante de déces .

Les symptémes nerveux centraux comprennent :

- anxieté ;
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- verliges ;

- * céphalées ;
’* »

s tremor;

convulsions ;

coma ;

respiration de cheynes-stockes et éventuellement paralysie du centre respiratoire.

L'exposition répétée a certains organophosphorés peut avoir un effet cumulatif .
Chaque exposition peut entrainer une augmentation du degré d'inhibition de
I'activité cholinestérasique du systéme nerveux ; quand celleci atteint un certain

degré ; des symptobmes similaires a ceux de l'intoxication aigué apparaissent.

2-3. Intoxication par les carbamates

Vu leur mécanisme d’action similaire, les insecticides carbamates produiront
donc les mémes symptdmes que les esters organophosphorés, mais la

symptomatologie sera beaucoup plus fugace

2-3 Intoxication par les pyréthrines de synthése (20)

L’intoxication aigué se caractérise par des nausées, des vomissements, des
douleurs abdominales, des diarrhées, des céphalées, la transpiration, la palpitation,

et la fatigue.
En cas d'intoxication sévére apparait des tendances lipothymiques, de la

confusion mentale suivie de la prostration, la faiblesse musculaire et parfois des

convulsions.
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3- Traitement des intoxications par les pesticides

3-1 Traitement des intoxications par les organochlorés

- En cas d'intoxication cutanée: déshabiller I'intoxiqué et procéder a une
décontamination a 'eau savonneuse par un lavage sans frottement.
- En cas dintoxication orale : on procédera a :
un lavage gastrique ou
une induction de vomissements avec soit de 'eau salée, e sirop d'lpéca
ou le chlorhydrate d’'apomorphine.
Le traitement doit étre un traitement d’antagonisme pharmacologique et non un
traitement antidotique. En présence de tremblements ou de convulsions on
administrera des anticonvulsifs ou des tranquillisants : Bromure de Calcium,
Gardénal, Valium.
Le Gardénal est utilisé & la dose de 0,10 g en sous cutanée jusqu'a disparition des
convulsions. Ne jamais dépasser 0, 50 g.
Pour les intoxications chroniques, le malade qui arrétera |'exposition au produit
guérira rapidement et complétement. Mais lorsqu’il montre des symptémes au niveau
du systéme nerveux central, le meilleur traitement est une dose suffisante de

barbiturique.

3-2 Traitement des intoxications par les organophosphorés

Dans un premier temps on administrera du sulfate d'atropine pour lutter
contre les effets muscariniques.
"On procédera a des injections par IV de 0, 5 & 2 mg toutes les 3 minutes jusqu'a
légére mydriase.

Pour la déphosphorylation de I'enzyme on utilisera des réactivateurs de
cholinestérase. On utilise a cet effet le Contrathion™* et le Toxogonin* (antidotes).

En cas d'intoxication grave, tout juste apreés I'administration de 'atropine on
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injecte 1 g de Contrathion en perfusion lente (ne pas dépasser 2 g/24h) puis 250 m%

de Toxogonin une a deux fois avec 2h d'intervalle entre chaque injection.
Le traitement symptomatique consiste en 'administration de tonicardiaques tels

que la caféine, le solucamphre, et les barbituriques contre les convulsions.




Dans les intoxications chroniques une baisse de 20% du taux des
cholinestérases par rapport au taux initial considéré nécessite une mise au repos de

'individu ou son transfert a un autre poste.

3-3 Traitement des intoxications par les carbamates.

I n'y a pas de réactivateur de cholinestérase pour les carbamates. On fera
un traitement symptomatique en utilisant genéralement un parasympatholytique : le
sulfate d’atropine. On administre aussi des tonicardiaques. Une assistance
respiratoire est necessaire en cas de dépression. Les convulsions sont traitées avec

les barbituriques.

3-4 Traitement des intoxications par les pyréthrines de synthése

[l doit étre symptomatique. Il faut tenir le sujet au calme. En cas
d’intoxication sévére le traitement devra comprendre un sédatif, un anticonvulsivant
{barbiturique, benzodiazépine). L’'emploi d’'antispasmodique n’a qu'un intérét limité.
La Méphémésine et I'atropine sont utiles pour atténuer les symptdmes d'intoxication
par la Deltaméthrine chez 'animal de Laboratoire.

Chez 'homme lorsque |a victime est consciente et ne vomit pas on procédera a un
lavage d'estomac avec une solution de Na,CQO3 a 5% suivie par 'administration de
charbon actif en poudre.

En cas de contact avec la peau, éponger tout liquide restant avec un tampon
absorbant facile a eliminer, puis laver la région a I'eau chaude et au savon alcalin.

En cas d’irritation cutanee traiter avec une créme adoucissante et éviter I'exposition
a la lumiere directe.

En cas de projection dans les yeux, laver avec une solution de NaCO3; a 4% ou

toute autre solution aqueuse alcaline non irritante.
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4- Toxicologie analytique des pesticides

4-1 Prélévement

| se fait a I'aide d'un flacon. On peut ainsi prélever :

le toxique(liquide ou solide) ;

les vomissements ;

le liquide gastrique ;

le sang ;

les urines (pour la recherche du produit intact et de ses métabolites).

4-2 Extraction

Elle se fait a l'aide d'un solvant approprié ou un mélange de deux solvants (selon
le coefficient de partage) .Elle peut aussi se faire par lixiviation. Cette opération

permet d’avoir un extrait pur.

4-3 La purification

Elle peut se faire par plusieurs procédes :
- la partition liquide-liquide ;
- la chromatographie d’absorption ;
- la chromatographie sur couche mince ;

- la méthode de Watts et Storrner & 'aide du Co-sweep distillation.

4-4 Méthodes de recherche et de dosage des pesticides et leur résidus.

Ce sont .
- les méthodes chromatographiques :
Aa chromatographie sur couche mince ;
Jla chromatographie sur papier ,
.la chromatographie en phase gazeuse ;
la chromatographie liquide haute performance.
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- la polarographie
- les méthodes spectrophotométriques
UV visible

Infra rouge

.Résonance magnétique nucléaire.
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CHAPITRE |
Buts et Objectifs

1- Buts

Ce travail s'inscrit dans le cadre d’'une étude financée par la FAO.

En effet le projet FAO/CILSS « Gestion des pesticides du Sahel » appuie les
Etats membres du Comité Inter-Etats de Lutte contre la Sécheresse au Sahel
(CILSS) a renforcer leurs systémes de gestion des pesticides . Une série d'activités
du projet vise 'amélioration du contrdle d’utilisation des pesticides, y inclus la qualité
des formulations afin d’assurer que les produits utilisés dans la sous-région soient
efficaces et ne posent pas de dangers imprévus pour I'homme et son
environnement.

___La qualité des formulations des pesticides peut étre compromise par un stockage
de trop longue durée ou en mauvaises conditions, mais peut également ne pas

répondre aux standards requis depuis sa production.

C'est pour permettre au Niger d'une part, de mieux identifier et quantifier les
problemes li€s a la qualité des formulatiorsdes pesticides et d’'autre part ,de mieux
cadrer les mesures de réglementation necessaires pour améliorer la situation

actuelle que la FAQ a accepté de financer cette étude.

2- Objectifs généraux

Le Niger, comme les pays de la sous région s’est doté d’'un arsenal juridique relatif

a la gestion des pesticides qui comporte entre autre :

- Lordonnance n°96-008 du 21 Mars 1996 relative a la protection des végétaux au
Niger ;

- Le décret n°96-68/PCSN/MDR/H du 21 Mars 1996 portant application de

'ordonnance
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Il faut souligner que ces textes prennent en compte la réglementation sur

'homologation des pesticides, comme aux états membres du CILSS,

Puisque le Niger est parti a cette réglementation commune qui a pour entre autres

exigences, I'utilisation des seuls pesticides homologués par le CSP ; il nous a paru

important d’évaluer le marché des pesticides dans deux régions du pays.

Pour cela nous nous sommes fixés les objectifs généraux suivants :

- évaluer la qualité d'un certain nombre de pesticides circulants au Niger ,

- contréler le niveau de connaissances des vendeurs en matiere de 1égislation sur
les pesticides et aussi des dangers liés & une mauvaise utilisation de ces

pesticides.

3. Objectifs spécifigues

Les objectifs spécifiques sont les suivants :

recenser un certain nombre de pesticides circulant au Niger ;

o
I

o
1

contréler la qualité du conditionnement ;

verifier le niveau de connaissances des vendeurs en matiére de légisiation sur les

O
I

pesticides et aussi des dangers liés & une mauvaise utilisation de ces pesticides ;

O
1

doser la teneur en matiére (s) active (s) de certains pesticides.
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CHAPITRE |l
Matériel et méthodes

1. Champ d’Etude

Les zones de Niamey (Capitale politique) et de Maradi (Capitale économique)
ont été retenues comme principaux champs d'étude.

Ces deux villes se situent dans la zone sahélienne (voire carte climatique du
Niger).

Le climat comporte deux saisons :

- une seche :d'Octobre a Juin caractérisée par la présence d'un air chaud et sec le
plus souvent chargé de poussiéres .Pendant cette période les températures
varient en moyenne entre 35 et 42 degrés .

- une des pluies : de Juin 2 Septembre . Pendant cette période circule un vent
chaud et humide,

Les pluies sont irréguliéres et peuvent atteindre 300 2 600mm par an.

La place de lagriculiure dans l'économie et la vie sociale nigérienne est

considérable. L'agricuiture du Niger est concentrée a l'intérieur d’'une bande Est —

Quest de 100 a 200 Km de large située au sud du pays entre les isohétes 300-

800mm. La superficie cultivable est de 12% soit 15 millions d’hectares sur lesquels

2,5 millions sont seulement cultivés pour une population de plus de 10 millions

d'habitants. Cette agriculture repose avant tout sur les cultures pluviales et les

cultures irriguées.

A Niamey, avec la présence du fleuve on cultive surtout du riz et du manioc,
Dans la région de Maradi on cultive du mil, du sorgho, de I'arachide, du coton . En
plus de ces cultures on pratique aussi les cultures de contre saison.

Cette agriculture est néanmoins confrontée a d'énormes probléemes : faible
superficie, conditions climatiques défavorables, faible mécanisation , mauvaise
utilisation des terres, pluviomeétrie capricieuse, I'action des insectes et rongeurs...etc.

Face & tous ces problémes 'Etat Nigérien n'est pas resté les bras croisés. Une

politique rigoureuse a été mise sur pied :
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accroissement de la superficie ;
mise en place sur le marché de semences sélectionnées ;
sécurisation a travers le systéme de coopératives et des crédits ;
augmentation du rendement par utilisation des produits phytosanitaires .
Le choix de Niamey et de Maradi se justifie par .
L'importance des productions agricoles et maraicheres
L’intervention des services de la protection des végetaux
Une grande utilisation des pesticides.
La proximité du Nigeria pour Maradi importante source présumée du secteur

informel de vente des produits agrochimiques.
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2) Lieu d’analyse des pesticides

Note travail a été réalisé au Laboratoire Naticnal de Santé Publique et
d'Expertise (LANSPEX) de Juillet 2000 & Avril 2001.

2.1 Historique

Le développement de la production locale des médicaments associé a la
nécessité de contréler les importations, ont amené le Niger a créer en 1980 le
LANSPEX au sein de 'TONPPC (Office National des Produits Pharmaceutiques du
Niger).

En 1987 ce laboratoire fit érigé par 'OMS en laboratoire de contrdle des qualites
des médicaments (LCQM).

Depuis 1994 ce laboratoire abrite un centre régional du Programme des Nations Unis
pour le Controle International des Drogues (PNUCID). Ce centre a pour mission la
formation des techniciens et 'analyse des drogues saisies.

Avec la restructuration de L'ONPPC, le LANSPEX a été érigé en un Etablissement
Public & caractére Administratif par Fordonnance n°® 896-77 du 11/12/96 et le decret

n°96-77 de la méme année portant ['lapprobation de ses statuts.

2.2 Activités du LANSPEX

a) Activité de contrdle et d’analyse

- Contrdle de la production locale

En plus des matiéres premiéres le contrdle intéresse les produits semi-ceuvres
et les produits finis. Le LANSPEX travaille sous contrat avec la Société Nigérienne
des Industries Pharmaceutiques (SONIPHAR) issue de la restructuration de
'ONPPC.
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- Contrdle des médicaments importés

En tant que Laboratoire Régional, plusieurs pays de la sous-région sollicitent
les services du LANSPEX pour le contrdle de leurs importations de produits
pharmaceutiques.

Il faut aussi souligner que tous les médicaments essentiels génériques (MEG) acquis
par les centrales d'achat implantées au Niger doivent éire systématiquement
contrélés conformément a l'arrété N°Q028/MSP/DPHL du 18 - 11 - 88 instituant un

contrdle de la qualité de MEG avant leur mise en circulation.

- Contrdle des denrées alimentaires

Le laboratoire assure le contrle de qualité physico-chimique et

microbiologique dans le cadre de la sauvegarde de la santé publique.

-  Analyse de I’'eau

Elle concerne les eaux de boissons, les eaux de piscine, et les eaux usées.

- Analyse toxicologigue

Elle intéresse surtout le domaine de la médecine légale {toxicologie médico -

legale).

- Analyse des stupéfiants

Le laboratoire joue un réle conseil dans I'identification et I'analyse des drogues
saisies et a ce titre il bénéficie de l'assistance de la division d'appui technique du

Programme des Nations Unies pour le Contrdle International des Drogues : PNUCID.
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- Contrble des formulations des pesticides et de leurs résidus

Le succes convainquant de la protection chimique des végétaux a engendré
un marcheé important des pesticides.

Ainsi afin d’éviter I'importation au Niger des produits interdits dans un ou plusieurs
autres pays, ou dont [utilisation a été séverement [imitée pour des raisons
écologiques ou sociales, il a été créé au sein du laboratoire une cellule de contrdle
des formulations de pesticides et 'analyse de leurs résidus.

Cette cellule a bénéficié de rlapport technique (équipements, formation, et
documentation de la DPV (DPV/MAJE) a travers des projets (GIE, projet Nigero-
Canadien de protection des végétaux).

Dans le cadre de ce partenariat DPV/LANSPEX, I'agence internationale de I'énergie
atomique vient de doter le LANSPEX d’équipements et de consommables, pour
rechercher les résidus de pesticides dans le sol, I'eau et les céréales.

Un projet de recherche de méthodes altematives a l'utilisation de la CPG et de

I'HPLC dans I'analyse des résidus est en cours d’exécution.

- Dosage des hormones

L'acquisition d'une chaine ELISA permet actuellement le dosage des
hormones dans le sérum sanguin par la méthode immunoenzymatique.
Le LANSPEX assiste aussi le service national de I'enregistrement des médicaments
et I'inspection pharmaceutique dans !'évolution de la qualité des médicaments au

niveau des points de vente officiels.

b) Activités de formation et de recherche

Le laboratoire sert de terrain de stage aux techniciens nationaux. Avec
Iintervention financiére de 'OMS, du Centre International des Etudiants et Stagiaires
(CIES France) et du PNUCID, il est désormais possible aux techniciens d'Afrique
francophone d’y avoir une formation dans le domaine de contrdle de qualité des

médicaments et de l'identification ainsi que I'analyse des drogues saisies.
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2-3. Organisation actuelle du LANPEX

a) Les services

Le LANPEX comporte quatre services :

Le service des analyses physico-chimiques
Le service des analyses biologiques et microbiologiques
Le service recherche :formation,assurance de qualité.

Le service administratif et financier.

b) Personnel du Laboratoire

Personnel d’encadrement

Un (1) Pharmacien Pharmaco-Toxicologue

Un (1) Pharmacien biologiste

Un (1) Pharmacien chimiste

Personnel technique

Un (1) technicien titulaire d'une maitrise en chimie
Trois (3) ingénieurs des travaux
Trois techniciens supérieurs de laboratoire

Trois techniciennes de laboratoire.

Autre personnel

Un Comptable
Un secrétaire Dactylographe
Trois manceuvres.

Un chauffeur planton
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3. Matériel et méthodes.

Il s’agit d'une étude longitudinale d'une durée de 9 mois(de juillet 2000 a avril 2001)

3-1. Fiche d’engquéte

La collecte des données s'est effectuée conformément a la fiche d'enquéte

élaborée par les techniciens de la DPV jointe ici en annexe : annexe |

3-2. Echantillons

A la suite de l'enquéte nous avons procédé a un prélévement de 80
échantillons de pesticides ,Cette prise d'échantillons s’est effectuée selon les
directives de la FAQ décrites dans le « Manual on the development and use of FAQ

specifications for plant protection products 5" edition 1999 ».




3-3 Techniques utilisées.

(Association of Officinal Analytic Chemists) pour les monographies disponibles.

Ces protocoles ont nécessité |'utilisation de:

En plus de prescription de monographies, une analyse en chromatographie sur
couche mince a été effectuée pour confirmer la présence éventuelle de produits de

dégradation dans les formulations.

a- La chromatographie en phase gazeuse

Le contrdole s'est effectué selon les procédures du CIPAC et 'AQAC

- la chromatographie en phase gazeuse,
- la spectrophotométrie UV/VISIBLE .

Matériel

Un chromatographe en phase gazeuse de type Varian 3300 muni d'un détecteur

FID.
Microséringues
Fioles de S5 et 10 ml
Bechers

Solvants appropriés
Substances de réferences
Gants

Balances

Spatules

Pipettes pasteurs
Papier hygienique
Bavettes
Extracteur : hotte.

Allumettes
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- Eau distillée

Principe :

La fonction d'un chromatographe en phase gazeuse est de séparer un

mélange de composés chimiques qu’on lui injecte. Cette séparation est

effectuée a aide d'une colonne de verre dans laquelle on fait circuler le gaz

vecteur. La colonne est soit

- Une Packed Column : colonne de verre remplie avec résine ou un mélange
de résines ayant des propriétés bien précises. Dépendamment de la
complexité, de la polarité, de la grosseur et d'autres facteurs; les
constituants seront plus ou moins ralentis par la résine.

- Une colonne capillaire qui fonctionne sur le méme principe mais qui n'est
pas remplie de résine.

C’est le revétement intérieur de celle-ci qui va ralentir les composants du

mélange. Plus |a colonne est longue, plus |la séparation sera bonne.

Les principales composantes d'un chromatographe sont :

- Tinjecteur;

- lacolonne ;

- le détecteur.
Chacune de ces composantes est chauffée a une température donnée en fonction
de la formulation a analyser.
La teneur en pesticides contenus dans I'échantillon est calculee en comparant les
aires du (des) pic(s) du (des) produit(s) de I'échantillon & celle obtenue avec des

solutions étalons de concentrations connues.

Mode opératoire

Nous avons procédé a la préparation de solutions standards de I'ordre de 1000 ppm
Pour calibrer 'appareil nous avons procédé a des dilutions a 750 et 500ppm . Le
schéma d'analyse est le suivant :

- Injection de blanc : solvant de dilution.

- Injection de standard : 500,750 puis 1000ppm.

- Injection de I'échantillon préeparé theoriquement a 750ppm.
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Les autres conditions opératoires sont les suivantes :

- Débit du gaz vecteur N2: 40 ml / mn.

- Colonne : verre,2m , diamétre intérieur 2mm .

- Remplissage de la colonne QV-17 a 3% sur chromosorb w.

- Intégrateur HP 5720 A GC.

La liste des différentes matiéres actives analysées par la CPG ainsi que les

autres conditions opératoires se trouvent au tableau 4 :

Tableau 4 : liste des matiéres actives analysés par la CPG

a9

Matiéres T° T® T°
actives Solvant Détecteur Colonne | Injecteur | détecteur Rt

Endosulfan | Dichlorométhane FID 235°C 300°C 250°C 5.,82mn
Cyperméthrine | Dichlorométhane FID 235°C 250°C 250°C 14,41mn
Diméthoate n- Heptane FID 174°C 200°C 220°C 9,80mn
Fénitrothion Chloroforme FID 195°C 200°C 250°C 7.80mn
Diazinon Diethyl éther FID 190°C 240°C 240°C 8,60mn
Malathion Hexane FID 192°C 220°C 250°C 8,80mn
Lindane ethylacétate FID 160°C 220°C 250°C 14,00mn

NB : les temps de rétention sont approximatifs.

a)_Spectrophotométrie UV visible

Matériel

- Un spectrophotométre UV/VISIBLE SHIMADZU 2101 assisté d’'un PC
avec une imprimante EPSON LQ 570.

- Substances de références.

- Fioles de 50 m!|,100 ml.

- Bechers

- Balance

- Agitateur

- Solvants appropries




- Spatule

- Entonnoir
- Seringues
- Filtres

- Bavettes

- Gants

-  Eau distillée

Principe :

Il repose sur la proportionnalité entre la concentration en molécules
absorbantes d'une solution et sa densité optique (Do) selon la loi de BEER LAMBER.
Expression :

Quand un faisceau de lumiere monochromatique d’intensité lo traverse une
diminution d’énergie est due a I'absorption d'énergie par les électrons participants
aux liaisons intramoléculaires.

L'absorbance ( A ) de la solution considérée peut alors s’écrire : A = Log (lofl)
L’absorbance est aussi appelée densité optique et notée Do. L'absorbance d'une
substance donnée, a une température donnée et a une longueur d'onde donnée est
proportionnelle a la fongueur parcourue par le faisceau & travers la solution appelé
trajet optique ainsi qu’a la concentration de la solution.

A=E*L*CouDo=E*L*C

Si C est exprimé en mole par litre, E est le coefficient spécifique d'absorbance
molaire.
Si C est exprimé en masse par litre, E est le coefficient d'absorbance massigue.

Si C est de 1gramme pour 100 ml et L de 1cm alors E est noté E(1% ;1cm).
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Applications

Soient deux soilutions d’'une méme substance. Mesurons leur absorbance :

Do1 = E1 L1 C+
Do2=E2L2C2
On pedut alors écrire :
Dot — E1lL1Cs
Doz EzL2C2

Comme il s’agit de la méme substance (E1=Ez2) et que la mesure s’effectue sur le
méme appareil (L1=Lz2) on peut écrire :

Dot — Gt

Doz— Cz ™
Deux cas alors se présentent :
On connait le E(1% ;1cm) de la substance dans le solvant = on peut écrire
Doz2=E(1% ;1cm)=E2 x L2 x C2 avec C2 = 1g/100ml et L2 =1cm

L’'équation (1) devient

Do _ Cs dou C1 Z __ Do x L {g/100mi)
E(1% ;1cm)— L E(1% ;1cm)
Ou encore
Ci= Do x1000 {mg/100mtl)

E(1% ;1cm)

Ou encore
C1=Do1__ x 10(mg/ml)
E (1%;1cm)

On ne connait pas le E (1%;1cm) mais on posséde un échantilion de poudre pure de
référence de la substance a étudier. On peut alors préparer une solution dont on
connait exactement {a concentration Co.

On a alors :

C1 =Doy x Cz
Doz
C1 est alors exprimée dans les mémes unités que C,
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Mode gpératoire.

- Preparation de solutions standards & 1000ppm.
- Préparation de solutions d'échantilions dans les mémes conditions.

Lorsque la densité optique se trouve élevée nous avons procédeé a des
dilutions & 750 ou a 500ppm . Lorsqu'elle est faible nous avons procédé a des
agitations

La liste des matiéres actives analysées par cette méthode se trouve au tableau 5:

Tableau 5: liste des matiéres actives analysées par la spectrophotométrie UV

Matiére active Solvant Longueur d’onde

Chiorpyriphos Méthanol 230nm
Propoxur Acétone 280nm

Deltaméthrine Hexane 254nm

c} La chromatographie sur couche mince

La chromatographie en général est un procédé de séparation de divers
constituants d'un mélange plus ou moins complexe. Elle utilise pour ce faire une
phase stationnaire sur laquelle le mélange est déposé et une phase mobile

permettant d'évaluer les différents constituants,

- Matériel

- Plaques

- Cuves

- Solvants de migration appropriés
- Seche cheveux

- Révélateurs appropriés

- Pulvérisateur




- Lampe UV visible
- Etuve

- Papier hygiénique
- Eau distillee

- DBavettes

- Extracteur

- Microséringues

Principe :

Les produits a analyser sont déposés sous forme de spots a quelques
centimétres du bord inférieur de la plaque qui est ensuite introduite dans la cuve a
chromatographie ou chambre de développement contenant la phase mobile. Sous
linfluence de différents facteurs physiques et chimiques, les constituants des
produits déposés vont migrer sur une plus ou moins grande distance. La réevélation

~des spots est faite au moyen de réactifs appropriés ou aprés examen sous lumiere
UV a 254nm et 366nm .

Les paramétres concourant au résultat sont :

- la fluorescence
- le Rf: rapport de la distance parcourue par un constituant sur celle du front
de migration.
- la taille et 'intensité du contenu du spot obtenu.
Pour l'identification, la molécule sous contréle aura le méme Rf, [a méme couleur et

a quantité déposée égale la méme taille que la substance de référence.
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Mode opératoire

Pour le solvant de migration nous avons utilisé :

- pour les organochlorés

Hexane : 99 mi b {
a) ) Hexane : 100 m!
Acétate : 1 ml

- pour les organophosphorés et les carbamates

Acétone ; 20 ml
C)
Hexane ; 80 ml

Il faut préciser que toutes les identifications par la CCM sont conformes aux résultats
de la CPG. Nous avons aussi procédé a l'identification des trois formulations
inconnues qui étaient supposées étre du lindane. Pour cela nous avons procédé a
analyse sur couche mince de ces molécules avec toutes les substances de

référence disponibles. Les résuitats étaient tous negatifs

3-4 Normes de conformité

Pour les dosages, les marges de tolérance sont celles du Comité Sahélien des
Pesticides.

3-5. Limites de I’étude

Un certain nombre de facteurs limitent |a portée et les possibilites d'interprétation
de I'étude. ll s'agit
- du manque du dossier analytique du fabricant, ce qui reduit les déterminations a
I'identification et au dosage ;
- de la qualité des informations collectées

- la disponibilité ou non de substances de référence.

74




1. Enquéte

CHAPITRE |l

Résultats

1.1 Pesticides circulants au Niger

a Questionnaire

Au cours de la mission effectuée du 17 au 20 juillet, 80 questionnaires ont été

remplis. Le tableau 6 donne leur répartition en fonction des zones d’enquétes.

Tableau 6 : répartition du nombre de questionnaire rempli en fonction des

zones d’études.

Département Nombre de questionnaire remplis Pourcentage
Niamey 38 47,5%
Maradi 42 52,5%

b . Liste des matiéres actives recensées lors de I'étude.

Les matiéres actives (tableau 7)recensées sont au nombre de 35 et

répartissent comme suit :

- matiéres actives simples = 26(74,28 %)

- matiéres actives en associations

. binaires 7

. ternaires 2

(20 %)

(5.7 %)

se
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Ces matiéres actives sont présentées sous forme de 80 formules . Il faut noter que 3
formulations n‘ont pas été identifiées sur la fiche d’enquéte. Selon les vendeurs elles
sont supposées étre du lindane.

Il faut souligner que sur 77 formulations identifiees six (6) sont & base de lindane
bien que son importation soit temporairement suspendue au Niger.

Parmi les 77 formulations identifiées seules cing (5) sont autorisées par le CSP. Ce

score aurait été meilleur si I'étude était élargie aux autres departements.

1.2- Qualité du conditionnement.

a- Nom commun- Nom commercial- Composition

Tableau 8 : répartition des pesticides selon la présence ou non du nom commercial,
du nom commun et de la composition sur leur étiquette .

Nombre Pourcentage
Nom commun 77 86,25
Nom commercial 77 86,25
Composition 77 86,25

Sur un total de 80 fiches 3(3,75%) ne comportent aucune indication relative au
nom commun, au nom commercial et & la composition des pesticides

correspondants.

b- Usage

Tableau 9: répartition des pesticides en fonction de leur usage.

- Nombre Pourcentage
Agricole 69 86,25
Domestique 7 8,75

| Agricole et domestique 4 5,00
Total 80 100%

Les pesticides les plus utilisés sont ceux destinés & 'usage agricole(86 ,25%) puis
domestique (8,75%) et enfin agricole et domestique (5%).
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Les pesticides &4 usage domestique sont utilisés contre les cafards, fourmis, grillons,

insectes volants ou rampants,

c. Activité

Tableau 10: répartition des pesticides a usage agricole suivant leur activité

biologique.
Nombre Pourcentage
Insecticides 58 84,05
Fongicides 6 8,70
Raticides 3 4,35
Herbicides 2 2,90
Total 69 100%

Parmi les pesticides a usage agricole on note une prédominance des insecticides
(84,05%), puis viennent les fongicides (8,70%), puis raticides (4,35%) et enfin
herbicides (2,90%).

d. forme du pesticide

Tableau 11: répartition des pesticides en fonction du type de formulation.

Nombre Pourcentage
Liquides 51 63,75
Solides 29 36,25
Total 80 100%

Les pesticides liquides représentent (63,75%) du totai contre (36,25%) pour les

pesticides solides.
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c- Type d’emballage.

Tableau 12 : répartition des

pesticides en fonction du type d’'emballage.

Nombre Pourcentage
Flacons plastiques 34 42,50
Fits,boites et tubes 19 23,75
métalliques
Sachets en papier, en 27 33,75
plastique
Total 80 100%

Les conditionnements sont constitues par

- Flacorsen plastique 42,50%

- Fts, boites et tubes métalliques = 23,75%

- Sachets en papier, en plastique = 33,75%.

_f. état de ’emballage.

Tableau 13 : répartition des pesticides en fonction de |'état de leur emballage.

Nombre Pourcentage
Bon 53 84,12
Assez bon 6 9,53
Mauvais 4 6,35
Total 63 100%

Les emballages sont en générai bons a I'exception de

précise qu'ils sont en mauvais état.

4 dont la fiche d'enquéte
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g. dose d’emploi.
Tableau 14: répartition des pesticides en fonction de ['indication de |a dose d'emploi .

Nombre Pourcentage
Dose d’emploi précisée 50 62,50
Sans dose d’emploi 30 57,50
Total 80 100%

La dose d'emploi n'est pas indiquée dans 37 5%
h. qualité et contenu de I'étiquette.

Tableau 15 : répartition des pesticides en fonction de |a qualité et du contenu de leur

étiquette.
Nombre Pourcentage
Bonne 59 73,75
Assez bonne 15 18,75
Mauvaise 2 2,50
Aucune 4 5,00
Total 80 100%

Dans prés de 18 ,75% des cas |'étiquette est incompléte, 2,5% des cas illisibles ou
de mauvaise qualité et dans 5% des cas elle est inexistante. Dans ce dernier cas il

s'agit de pesticides réconditionnés dont 'emballage ne comporte aucune indication.

i. date de fabrication et de péremption.

Tableau 16 : répartition des pesticides en fonction de la présence ou non de la date

fabrication et de peremption.

_ Nombre Pourcentage
Date de fabrication 37 46,25%
Date de péremption 12 15,00%
Dates de fabrication et de 12 15,00%
péremption

46,25% des étiquettes portent une date de fabrication 15% seulement portent une

date de péremption.
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53,75% ne portent aucune indication relative a la date de fabrication et de
péremption du pesticide concerné. |l faut noter aussi qu’a la date de novembre 2000
50% des pesticides portant une date de péremption étaient périmés.

Ces périmés se répartissent de la fagon suivante ;

Niamey = 66,66%

Maradi = 33,33%

j- lieu de fabrication.

Tableau 17: répartition des pesticides en fonction du lieu de fabrication.

Nombre Pourcentage
Afrique 29 39,72
Europe 32 43,83
Japon 10 13,70
Chine 2 2,74
Total 73 100%

- Les lieux de fabrication ont été notifiés pour 73 pesticides et se répartissent comme
suit
- Afrique 39,72% (surtout cote d’lvoire, Nigeria)
- Europe 43,83% (surtout France, Angleterre, Allemagne)
- Japon 13,70%
- Chine 2,74%

Le Niger ne disposant pas d'unité de formulation, les importations de pesticides se

font pour le secteur agrée auprés des fabricants extérieurs (surtout Cote d'lvoire,

France et Japon) et 'approvisionnement des régions par des fournisseurs nationaux

agréés.

C’est ainsi que des grossistes agréés installés & Niamey (ex: AGRIMMEX, AGRI

SAHEL) ont ouvert des succursales a l'intérieur du pays qu'ils approvisionnement

régulierement comme le fait la DPV avec ses antennes régionales,

Il faut noter aussi que des coopératives d'une région peuvent approvisionner celles

d’autres regions.

Pour ce qui est du secteur non autorisé, donc informel il est animé par des

particuliers qui s’approvisionnent en général au Nigeria {(pour des formulations du
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Nigeria méme dans une moindre mesure pour des formulations chinoises et

japonaises). C’est a ce niveau qu’'on note le plus de falsifications.

k - nom et adresse du fabriquant ,du fournisseur et du détaillant.

Tableau 18 : repartition des pesticides en fonction de la présence ou non du nom et

de l'adresse du fabriquant, du fournisseur et du détaillant.

Nombre Pourcentage
Fabriquant 73 91,25%
Fournisseur 70 87,50%
Détaillant 78 97,50%

Sur les 80 fiches :

73(91,25%) mentionnent le nom et I'adresse du fabricant.
70(87,5%) mentionnent le nom et 'adresse du fournisseur.
78(97,5%) mentionnent le nom et I'adresse du détaillant.

l. lieu de vente .

Tableau 19 : répartition des pesticides en fonction de leur lieu de vente .

Nombre Pourcentage
Magasin 68 85
Marché 12 15
Ambulant 0 0
Total 80 100%

85% de la vente des pesticides se fait dans les magasins et 15% dans le marché.
Cependant it n'a pas été observé de vente ambulatoire.
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m. condition de stockage .

Tableau 20 : répartition des pesticides en fonction de leur condition de stockage.

Nombre Pourcentage
Bonne 46 57,50
Assez bonne 22 27,50
Mauvaise 12 15,00
Total 80 100%

- 57,50 % sont stockés dans des bonnes conditions (c'est a dire conditions

respectant les mesures edictées en la matiére ;. bonne aération, palettes bien

rangées.)

- 27,50 dans une assez bonne condition, 15% dans des mauvaises conditions.

Il faut aussi noter que tous les pesticides recensés sur le marché sont dans de

mauvaises conditions de conservation et de stockage.

1-3 Connaissance du cadre juridigue

a. nature de revendeur ou de distributeur.

Tableau 21; nature du revendeur ou du distributeur.

Nombre Pourcentage
Autorisé 12 60
Non autorisé 8 40
Total 20 100%

Les pesticides recensés sont vendus ou distribués dans (60 %) dans des

structures agréées et dans (40%) dans des structures non autorisées.

b— cennaissance de la législation sur les pesticides

Tableau 22: répartition des revendeurs en fonction de leur connaissance sur la

législation des pesticides.

Nombre Pourcentage
Bonne 6 30
Assez bonne 6 30
Aucune 8 40
Total 20 100%
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Le tableau 22 nous donne une idée de la connaissance du cadre juridique.

Parmi les revendeurs ou distributeurs qui ont participé a cette étude : 30% disent
avoir une bonne connaissance de la législation sur les pesticides (c'est & dire qu'ils
savent que la vente des pesticides est soumise a une réglementation, qu'il existe une
autorité de réglementation et que des sanctions sont prévues pour les contre venants
a cette réglementation ) 30% ont une assez bonne connaissance et 40% n'en ont

aucune,

c-connaissance du danger lié 4 une mauvaise utilisation des pesticides.

Tableau 23: répartition des revendeurs en fonction de la connaissance du danger lié

a une mauvaise utilisation des pesticides.

Nombre Pourcentage
Bonne 3 15
Assez bonne 9 45
Aucune 8 40
Total 20 100%

Quant aux dangers liés a une mauvaise utilisation des pesticides, ils sont 15% a dire

en
avoir une connaissance ; 45% une assez bonne connaissance et 40% a en avoir

aucune idée.

2. Controle de qualité.

Les résultats de I'analyse physicochimique sont consignés au tableau 24.
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Tableau 25 : résumé du dosage physico-chimique des pesticides.

Nombre Pourcentage
Conforme 22 50
Non conforme par 6 14
surdosage
Non conforme par sous- 4 g
dosage
Non conforme par 11 25
absence de matiére active
Non conforme par 1 2 T
substitution de matiére
active
Total 44 100%

Sur les 80 lots de pesticides prélevés, le controle n'a intéressé que 44 (55%)
soit parce que
- les échantillons étaient périmés ;
- les substances de référence ne sont pas disponibles

- les protocoles analytiques et les substances de référence ne sont disponibles .

Les résultats sont consignés au tableau 25. Sur les 44 lots analysés 22 (soit 50%)
se sont avérés non conformes soit par surdosage (14%) par sous dosage (9%) par
absence de matiéres actives (25%) ou par substitution de matiére active (2%). Le
taux de non conformité est trop élevé par rapport aux résultats de la pratique

quotidienne.




CHAPITRE V

Discussions

L’interprétation des résultats va porter sur quatre points :

1- comparaison de la liste officielle des produits couramment utilisés au Niger
avec celle obtenue a l'issue de 'étude ;

2- qualite et présentation des pesticides ;
3
4

qualite et circuit de distribution ;

non-conformité et faisification.

1. Nature des pesticides utilisés au Niger

La liste des pesticides élaborée par la DPV et mise a jour en Mai 2000 ne
comporte que 27 matiéres actives pour 225 formulations dont 7 binaires et 16
autorisées par le CSP .

La liste des pesticides recensés au cours de I'etude comporte 35 matieres actives
pour 77 formulations et 3 produits non identifies. Sur 35 matiéres actives seules 5
(14,28%) sont autorisées par le CSP

Quand on sait que dans le cadre de la réglementation commune aux pays membres
du CILSS, seuls les pesticides autorisées par fe CSP devaient y circuler a la fin de

I'année 2001, on se rend compte de I'urgence de la mise en place du CNGP.

2. Qualité et présentation des produits

Le conditionnement de pres de 65% des pesticides recenses ne comporte pas
d’informations fiables permettant d’identifier correctement le produit. Bien que les
emballages soient en général en bon état, les etiquettes sont parfois incomplétes
illisibles, de mauvaise qualiteé , voire inexistantes (surtout pour les pesticides

reconditionnés).
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L'examen minutieux de ces étiquettes a mis en évidence des cas de péremption.

Tout cela n'est pas sans conséquence pour la sécurité des distributeurs, des
utilisateurs et des cultures traitées.

3. Qualité et circuit de distribution

Dans cette etude les échantillons défectueux ont été prélevés dans tous les
circuits de distribution, mais avec une prédominance dans le secteur non agrée ou
informet. Bien que les proportions ne soient pas représentatives du marché des
pesticides en raison du faible nombre d'échantillons analysés, elles devraient attirer
I'attention principalement sur les régles de conditionnement et d’étiquetage et aussi
sur les réalités du marché ilticite. | est notoire que les différents  circuits
g'interpénetrent. Ainsi le marché illicite trouve une partie de ses sources sur les
marchés réguliers, par des détournements a divers niveaux ou par des complicités
variees et inversement les pesticides importés en contrebande sont proposés a
certains distributeurs réguliers. !l serait donc peu réaliste d'ignorer que ta mauvaise

qualité des pesticides sur le marché illicite peut avoir des retombées sur les circuits
de distribution publics et privés

4. Non-conformité et falsifications

La falsification consiste & reproduire un produit en tout point semblable au produit
connu protégé ou non par un brevet. La falsification est synonyme donc de mauvaise
qualité et touche surtout des produits a fort débit et & valeur ajoutée élevée.

En effet pour ce qui est de la falsification, les 8 échantillons qui ont pu étre analysés
ne contiennent aucune matiere active.

Des cas semblables ont été observés au LANSPEX au cours des ces 5 derniéres
années. lls concernent surtout une formutation & base deltaméthrine qui a d'ailleurs

donné lieu @ une contre expertise effectuée par le centre collaborateur OMS
d’'analyse des pesticides de DARMITAD (Allemagne).
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Conclusion

Cette étude constitue une double approche de la qualité des pesticides sur le
marché Nigérien.Elle a porté d'une part sur la connaissance des pesticides qui y
circulent,le circuit de distribution et les conditions de stockage et d’autre part sur le

contrbie analytique de séries d’échantillons prélevés & Maradi et a Niamey.

Les résultats des travaux fournissent un certain nombre de données qui peuvent
contribuer @ mieux cerner les problémes de |la qualité et [a stratégie qui viserait a les
résoudre :

- les mesures prises par I'autorité de réglementation pour assurer la qualité des
pesticides sont trés insuffisantes cela se traduit par I'existence certaine de pesticides
inefficaces ou dangereux dans tout le secteur de distribution. Des échantillons dont
la matiere active est absente, sous ou sur-dosée, substituée et/ou falsifiée ont été
distribution.

- une stratégie de lutte contre les pesticides de mauvaise qualité et les
falsifications doit étre clairement définie.

Elle exige pour étre efficace une réelle volonté politique. Elle pourrait s'articuler d’'une
part sur une inspection réguliere avec prise d'échantillons de qualité douteuse pour
analyse, ce qui permettraient d’assainir le circuit de distribution et d'autre part sur
I'information et la formation des distributeurs en matiére de législation et de bonnes
pratiques de stockage.

Cette étude a été en méme temps, l'occasion d’'une recherche pour définir une
méthodologie adaptée a I'étude de la qualité des pesticides. Cette méthode est un
nouvel instrument de travail qui pourra étre ameéliorée puis mis & profit dans les pays
ou la qualité des pesticides fait 'objet de préoccupations.
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Recommandations

1- A la Direction de Protection de végétaux

- Nous demandons que soit fait un recensement de tous les pesticides
perimes, leur destruction immédiate .

- D’appliquer sans condition la législation en vigueur concernant le mauvais
stockage, |le mauvais conditionnement | ainsi que I'étiquetage.

- De procéder a une enquéte sur le plan national pour identifier tous les
revendeurs et distributeurs non agrées afin de supprimer tous les points de
vente illicite.

- Mettre en place une structure chargée dinspecter régulierement sur
lintroduction frauduleuse des pesticides non conformes aux nomes du CSP,
chargée aussi de procéder a des prélévements d'échantillons de pesticides
en vue du contrdle futur de leur qualite. Celle-ci doit travailler en synergie avec
le service de la douane.

- L'instauration par la DPV d'un systéme plus performant de gestion de
pesticides de fagon gue des stocks soient minimisés aux départements le
plutdt possible.

- Réglementer les demandes de quantité de pesticides.

- Exiger I'utilisation des stocks les plus anciens par rapport aux nouveaux .

- De sensibiliser davantage la population sur les inconvénients des pesticides
ainsi que de leurs résidus.

- De mettre en place une structure chargée du suivi sanitaire de toutes les
personnes en contact permanent avec les pesticides au niveau des différents
points de vente.

- De procéder & une sensibilisation de tous les distributeurs agréés sur la
législation en matiére des pesticides et surtout des dangers lies & une

mauvaise utilisation de ces derniers.
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2- Aux autorités :

- De faire appliquer strictement la réglementation.

- D’adopter le plus vite possible I'arrété d’application du comité national de
gestion des pesticides.

- De mettre a Ia disposition du LANSPEX tous les moyens financiers et
matériels nécessaires pour le contréle de qualité des pesticides en vue
d’assainir le marché des pesticides .

- De tout faire pour que d'ici fin 2001 que circulent uniquement les pesticides
homologues par le CSP.

3- Au Conseil Sahélien de Pesticide (CSP)

De prendre toutes ses responsabilités par rapport a l'introduction frauduleuse
des pesticides dans |les pays du Sahel, mais aussi vis a vis des firmes de
fabrication en matiere d'étiquetage.

De prendre toutes les mesures necessaires pour veiller au strict respect de la
mise en application de la reglementation commune relative a 'homologation
des pesticides dans le Sahel.

D'exiger que tous les CNGP soient fonctionneis d'ici 2001 sinon au dela de
cette date, chaque pays n'ayant pas mis en place une telle structure soit
amendeé.

De mettre en place sa propre structure pour le contrdle de qualité de
formulation de pesticide et résidu. Pour atteindre ce but il doit exiger Ia
participation de chaque pays membre mais aussi faire appel aux organisations
Internationales.

Aux Partenaires au développement

D'aider le pays du Sahel a se doter du matériel nécessaire et performant
pour le contrdle des différents types de formulation de pesticide et leurs résidus.
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REPUBLIQUE DU NIGER

Ministére de I’Agriculture et de I'Elevage

Direction de la Protection des végétaux

LES PESTICIDES CIRCULANT AU NIGER

FICHE D’ENQUETE

|. INFORMATIONS GENERALES

Département Nom et Prénoms de I'Enquéteur :

de... .. ..
Service :

Arrondissement de
Qualite : ...

Localité....................
Adresse :

Date... .. ...

I.. INFORMATIONS SUR LE PESTICIDE ET LES
CONDITIONS DE SA MISE AU MARCHE

NOM ET NATURE DU PESTICIDE :

[\ Lo g oo 127 11 11| o T

Usage destiné : Domestique [] Agricole [1  Agricole et domestique [J




Si 'usage est domestique, contre quels insectes 7 :

Si 'usage est agricole, le pesticide est utilisé comme :
Insecticide

Herbicide
Nématicide

O goo

Autre a préciser..................

Forme sous laquelle le pesticide est mis en vente : Liquide [J Solide []
Type et Etat de

Pemballage ©...........

Dose(s)

demploi ..

Qualité et contenu de

Pt QUE e o
Date de fabrication:.......................................Date de

péremption :........................

CIRCUIT DE DISTRIBUTION

Type de revendeur ou de distributeur : autorisé [  non autorisé []

Lieu de

D At ON [ e e
Lieudimportation :................ ... ... ...

Nom et adresse du

fabricant................

Nom et adresse du

UM S S UL ©. . e e e e e e e e e
Nom et adresse du

Aetaillant o
Lieude vente : Magasin [J Marché [0 Ambulant [J

Condition de stockage : Bonne [ Assez bonne [J Mauvaise 0O

CADRE JURIDIQUE
Connaissance du revendeur ou du distributeur en matiére de la législation sur

Les pesticides: Bonne [0 Assezbonne [J Aucune [J

Connaissance du revendeur ou du distributeur sur les dangers liés a une mauvaise
utilisation des pesticides : Bonne [] Assezbonne [] Aucune []




ANNEXE [

Liste des types de formulations des spécialités phytosanitaires

AB - appat sur grains.

AE - générateur aérosol : réciptent & partir duquel un produit formulé peut étre disperse sous forme de fines
goutielertes (ou particules} généralement sous 'effet d'un gaz propulseur actionné par une valve.

AL - autres liguides destinés a &tre utilisés sans dilution,

BB -  appdten bloc.

BR -  briquede: bloc solide congu pour une libération contrélée de la matiere active.

CB -  concentré pour préparation d'appat : solide ou liquide destiné 4 &tre dilué avant son emploi sous forme
d'appit.

CG - granuié encapsulé : granulé avec enrobage de protection ou a relargage progressif.

CS - suspension de capsules : suspension de capsules dans un liquide diluable dans I'eau avant emploi.

DP - poudre pour poudrage : poudre fluante applicable par poudrage.

DS - poudre pour traitement des semences & sec : poudre destinée 4 étre appliquée en Pétat sur les semences.

EC-  concentré émulsionnable : formulation liquide homogéne destinée 4 étre appliquée aprés dilution dans

'eau sous forme d'émuision.

“EDrs - linuide chargeable électriquement < formutationHauide spéciale pour pulvérisation &lectrostafique ou

électrodynamique.

EC -  émulsion de tvpe huileux (émuision inverse) : formulation fluide hétérogéne constituée par |a disperston
de fins globules de solution aqueuse de pesticide dans une phase liquide organique continue.

EW - émuision de type aqueux {émulsion aqueuse) : formulation fluide constitude par la dispersion dans une
phase aqueuse continue de gounelettes contenant fe produit phytosanitaire.

FD -  boite fumigéne : formes particuliéres de fumigénes.

FC-  granulé fin ; granulé de dimensions entrant dans [a classe 0,3 4 2,5 mm.

FK - bougie fumigéne : formes particuiiéres de fumigénes.

FP - cartouche fumigéne ; formes particuliéres de fumigénes.

FR - bdtonnet fumigéne : formes particuliéres de fumistnes,

FSs - suspension concentrée pour traitement des semences | suspension stable destinde a étre appliquée sur

les semences en I'etat ou aprés dituton.
FT- comprime fumigene : formes parficuiieres Je funugenes.

FU - fumigéne : formulation combusuble. généralement solide, gui par combustion. libére la matidre active

i

sous Torme de fumde.
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fa

FW -

GS

HN -

KN -

LA

oL

or

Pa

R

PR

PS5

Ky

Sty -

SC -

SE. -

granulé fumigéne : formes particuliéres de tumigéncs.

gaz comprimé ; gaz conditionné en bouteiile ou réservair sous pression.
appdt granulé,

produit générateur de gaz : produit qui [ibére un gaz par réaction chimique,
macrogranule : granulé de dimensions entrant dans {a classe 2 4 6 mm.

poudre a pulvériser : poudre pour poudrage, trés [ine, destinée aux applications pneumatiques en
enceinte close.

granuié : produit solide fluant se présentant sous forme de granulés de dimensions définies, prét 2
l'emploi.

graisse : formulation visqueuse a base d'huile, solvant ou corps gras.

produtt pour nébulisation a chaud {thermo-nébulisation} : formulation destinée 4 étre appliquée 4 |'aide
d'un thermo-nébulisateur,

produit pour nébulisation 4 froid : formulation destinée i étre appliquée a l'aide d'un nébulisateur.
lague : formulation filmogeéne & base de solvant.

liquide pour traitement des semences : solution destinée a étre appliquée sur les semences en P'état ou
" aprés dilution.

microgranulé : granulé de dimensions entrant dans la classe 0,1 40,6 mm.

suspension concentrée diluable dans t'huile - suspension stable d'une matiére active dans un liguide
destinée a étre appliquée aprés dilution dans un liguide crganique.

liquide miscible 4 I'huile : formulation liquide a dituer avant emploi dans un liquide organique miscibie.

poudre a disperser dans I'huile : formulation pulverulente destinde a étre appiiquée aprés dispersion
dans un liquide organique.

latex : formulation aqueuse filinogéne.
appat en plaguettes : formes particuliéres d'appats.

batonnet {a usage agropharmaceutique) : petit baton, habuucllement de queiques centimetras de long et
de quelques millimétres de diamétre, contenant une matiére active.

semences traitées ou enrobées.
appat prét a Femploi : formulation congue pour aturer et étre consommice par les ravageurs vises.
apyitosur brisures : fories particulieres d'appat.

suspension concentrée (concentré fluidifiable) : suspension stable de matidre(s) active(s) dans un
liqude, pour emploi aprés diluticn dans 'eau.

granukes solubles dans I'eau : formulanon constituée de granulés, destinde A étre appliguée sous forme
dv solution dans l'zau de la matiére active, mais pouvant contenir Jes matieres inertes insolubles,

concentre soluble : formuiation liquide homogéne destinde i étre appliquée aprés dilution duns de l'eau
sous torme de solution vrate de la matiére active,
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SPp -

SS-

SU -

TB -

TC -

TP -

UL -

VP -

WG -

WP -

WS -

XX -

Cornité Sahélien des Pesticides

huile fitmogéne : formutation congue pour former une couche superiiciclle pour Fapplication sur les

calux.

poudre soluble dans I'eau : fonnuiation pulvérulente destinée a étre appliquée aprés dissolution dans
i"eau sous forme de solution vraie de la matiére active mais pouvant contenir des matiéres insolubles.

poudre soluble pour le traitement des semences : poudre destinée 4 dtre appliquée sur les semences
aprés dissolution dans 'eau. '

suspension pour application a trés das volume : suspensicn préte 2 I'emiploi dans un appareit de
traiterment a tres bas volume.

tablette : formulation solide se présentant sous forme de pastilles de petite taille.

produit technique : produit issu d'une fabrication et comprenant la matiére active, les impuretés et
éventuellement des additifs en faibie quantité,

poudre de piste : rodenticide en poudre agissant par contact.

liquide pour application i trés bas volume : liquide homogeéne, prét a 'emploi dans un appareil de
traitement a trés bas volume.

produit diffuseur de vapeur : formulfation contenant un ou plusieurs produits volatils dont les vapeurs
sont ltberées dans |'air 4 vitesse imposée par sa texture et/ou un dispositif approprié.

granuiés a disperser dans l'eau : formulation constituée de granulés destinée 1 étre appliquee aprés
délitage et dispersion dans l'eau.

poudre mouillable : formulation pulvérulente destinée a étre dispersée dans I'eau en vue de son
application.

poudre mouiliable pour traitement hunuide : poudre destinée a étre appliquée sur semences sous forme
de bouilliz aqueuse concentrée,

divers
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