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DMT
MT
CCM
LV
IR
Rf
nm

mi

%

°C

BAW
KBr
AlCly
CHCH;

EtOH

Liste des abréviations

Dé¢partement Médecine Traditionnelle

Médecine Traditionnelle

Chromatographte sur Couche Mince

Ultraviolet
Infrarouge

Facteur de rétention
nanometre
millilitre

microlitre
Pourcentage

degré Celsius

volume

Butanol - Acide Acétique - Water

Bromure de potassium
Chlorure d’aluminium
Chloroforme

Ethanol

Eau

Acide chlorhydrique
Acide borique

Methanol
Acétate de sodium

Soude
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PEG/NTS Poly Ethylenc Glycol/ Naturstote Reagent
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INTRODUCTION
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Depuis bientdt trois décennies, les états africains ont décidé d’accorder unc
attention particuliere a la Médecine Traditionnelle (MT) et aux plantes médicinalcs.
Ce regain d™intérét pour la MT trouve son explication dans le fait qu’au [endemain
des indépendances, la couverture sanitaire en Afrique s’est avérée apres quelques
années, d’une insuffisance notoire, malgré les cfforts déployés par les
gouvernements pour assurer un ¢tat de santé décent aux populations. Devant ce
constat alarmant, certains chercheurs africains, ont pensé que 'utilisation de la
pharmacopée traditionnelle pourrait résoudre en partie, le probleme du coiit élevé
des spécialités.

La flore africaine réputée pour sa richesse comprend des milliers d’espéces
végétales, et certaines bien ¢€tudiées scientifiquement, peuvent donner naissance a
des médicaments utilisables dans les soins dc santé primaires selon lcs
recommandations de I'O.M.S. [63]

Il n’est d’ailleurs pas superflu de rappeler que les plantes médicinales africaines ont
fourm des molécules intéressantes a la médecine moderne [21]. Par exemple, dans
le secteur bio-pharmacecutique, 1’isolement des agents bio-actifs des plantes
demeurc un domaine de recherche intéressant encore loin d’étre €puisé avec de
fortes chances de déboucher sur la découverte de nouveaux composés actifs [21].

En effet, 1l existe beaucoup de préparations pharmaceutiques qui font appel a des
plantes africaines ou a des composés qui en sont 1ssus.

La connaissance des constituants chimiques des plantes facilite 1’étude de leur
activité biologique et aussi un meilleur contréle de qualité¢ en vue d’une meilleure
formulation de la préparation pharmaceutique.

C’est dans ce cadre que notre étude porte sur les feuilles de Sclerocarya birrea
utilisées pour la production d’un Médicament Traditionnel Amélioré (MTA)
antidiabétique du Département Médecine Traditionnel (DMT).

Ce travail concerne I’extraction de la quercétine a partir des feuilles de Sclerocaryva
birrea d’une part par un contréle de qualité de la drogue et, d’autre part, pour
utiliser ces feuilles comme source de quercétine.

La premiére partie concerne les généralités sur la quercétine et sur Sclerocarya
birrea.

Dans la seconde partie, nous reportons les résultats de nos travaux personnels sur
I’extraction de la quercétine a partir des feuilles de Sclerocarya birrea.

-17-
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MOTIVATIONS DE LA
RECHERCHE
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La prévalence du diabéte sucré reste tres élevée en Afrique (>4%). La forme
non insulino-dépendante représente plus de 70% de I'ensemble. Les complications
sont nombreuses, précoces, invalidantes et la mortalité élevee [75].

La prisc en charge d’un diabétique est trés onéreuse et n'cst done pas toujours i la
portée de la majeure partic de la population africaine.

Les antidiabétiques oraux entrainent la normalisation de la glyeémie sculement
dans moins de 50% des cas. lls n’ont pas d’cffets régressifs sur les Iésions installées
et sont contre-indiqués dans les insuffisances rénales et hépatocellulaires de méme
que pendant la grossesse. Leurs effets secondaires ne sont pas négligeables [75].
Leur coiit, par ailleurs, n’est pas toujours accessible a la majeur partie de la
population. Il est donc indispensable de trouver de nouveaux antidiabétiques
d’origine végétale moins cotiteux, qui pourraient avoir des effets bénéfiques sur le
rétablissement de certaines lésions installées et aussi de minimiser certains effets
secondaires des médicaments modernes.

C’est dans une telle optique que sc situe cette recherche sur les feuilles de
Sclerocarya birrea utilisées comme antidiabétique, et sur certains de ses principes
actifs comme la quercétine, qui posséde ainsi que d’autres substances
polyphénoliques présentes dans les feuilles, des activités biologiques intéressantes
dans le traitement du diabéte.

Pour une meilleure formulation du médicament, il est indispensable de procéder a
un meilleur contréle de qualité (chimique et biologique) du Diabétisance a travers la
détermination de son fitre en quercétine.

En outre, les feuilles de Sclerocarya birrea, aussi bien que d’autres plantes
malicnnes peuvent étre utilisées comme source de quercétine pure utile pour
Iindustrie pharmaceutique mais aussi comme substance témoin dans e domaine de
la recherche scientifique sur les plantes a flavonoides.
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I. OBJECTIF GENERAL

Procéder au contrdle de qualité des feuilles de Sclerocarva birrea utilisées
comme MTA au Département de Médecine Tradittonnelle.

Il. OBJECTIFS SPECIFIQUES

- Identifier une procédure d’extraction des substances polyphénoliques a partir des
feuilles de Sclerocarva birrea.

- Doser les flavonoides et les tanins dans les feuilles de Sclerocarva birrea.

- Isoler ct doser la quercétine pure a partir des extraits de feuilles de Sclerocarya
birrea.
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Extraction de la quercétine a partir des feuilles de Sclerocarye birrea

Nous avons travaillé selon la méthodologic suivante :

Dans un premier temps, la revue de [a littérature scientifique nous a d’abord

permis de recenser les généralités sur la quercétine et sur les données botaniques,
chimiques, pharmacologiques et les utilisations en MT de Sclerocarya birrea.

Nos ¢tudes expérimentales nous ont permis, apres extraction des constituants de

la poudre de drogue des feuilles par des solvants appropriés .

dc contrdler la qualité par chromatographie sur couche mince (CCM) des
différentes fractions

de procéder a un fractionnement par chromatographie sur colonne ;

d’isoler la quercétine a partir de certaines fractions obtenues des extraits de
départ ;

de confirmer  D'identit¢ de la quercétine par la CCM et par les
spectrophotométries UV et IR.
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LA QUERCETINE

Pigment naturel au méme titre que la chlorophvlle et les caroténoides, la
quercétine est un flavonoide (de la sous-classe des flavonols) tres abondamment
rencontré dans la nature.

Ce polyphénol présent dans notre régime alimentaire sous forme d’aglycone et de
sucres conjugués, pourrait, comme les autres flavonoides, jouer un role important
dans la prévention de diverses pathologies.
Dans le domaine de la recherche, la quercétine est utilisée comme produit de
référence pour les dosages de flavonoides.

« Formule générale brute : C ;s H); O
+ Poids moléculaire : 302,24
« Formule développée :

Qll
il

HO Q

OH
OH O

3,3°,4°,5,7-pentahydroxyflavone
ou
37,4757 tétrahydroxyflavonol
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I. SYNONYMES

Meéletine,
Sophorctine,
Cyanidcnolon1522 [45].

[I. CARACTERISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES

La forme dihydratée présente sous forme de cristaux jaunes cst obtenue a partir
de I'alcool dilué. Elle devient anhydre a 95-97°C et se décompose & une
température d’environ 314 ° C.

Point de fusion : 313 =314 °C.

Solubilité : elle est soluble dans 1"acide acétique glacial et dans une solution
aqueuse alcaline (éthanol) de couleur jaune, mais est pratiquement insoluble dans

I’eau. Les solutions alcooliques ont un gofit trés amer.

La dissolution est obtenue avec 1g pour 290 ml d’alcool absolu ou pour 23 ml
d’alcool bouillant.

Les longueurs d’ondes (UV max.) dans le méthanol sont de 258 nm et 375 nm
[45].
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II[. ACTION PHYSIOLOGIQUE

De nombreux mécamsmes ont été suggérés pour expliquer activité
antioxydante[1,9,18,51,79] et anticancéngéne de la quercétine {5].
RICE-EVANS ¢t PACKER [69]publient une revue approfondie sur les activités
physiologiques de la quercétine, a savoir les effets sur les maladies cardio-
vasculaires, le cancer et Ie systéme immun.
Mais la quercétine posséde d’autres activités qui sont :

¢ L’activité anti-inflammatoire [15.20,24]

La quercétine inhibe la sécrétion cellulaire de I'histamine, mais également la
fonction neutrophile telle que la libération des enzymes lysosomiales, la
consommation d’oxygene, la génération des radicaux libres. La quercétine et les
flavonoides offrent comme avantage une plus grande marge de sécurité que les anti-
inflammatoires classiques, du fait de leur manque d’effets ulcéreux. Les activités
anti-spasmodique et anti-inflammatoire de Achyrocline satureioides sont attribuées
a la quercétine.

¢ 1 activité anti-hépatotoxique [65]

La quercétine ainsi que d’autres flavonoides obtenus de Baccharis trimera ont
une action anti-hépatotoxique.

¢ Les effets sur le systeme vasculaire central

Les flavonoides obtenus & partir des feuilles de Diospyros kaki inhibent
Pactivité de "enzyme de conversion : I'angiotensine et peuvent &tre utilisés comme
anti-hypertenseurs.

La quercétine et d’autres flavonoides entrainent une réduction marquée du
cholestérol, des triglycérides et des béta-lipoproteines ; et produisent ainsi un effet
anti-athéromateux net [39,68].

Selon certains auteurs, la quercétine inhiberait I’agrégation plaquettaire [59,78].

De plus, on peut noter les effets inhibiteurs sur les systéemes cycloxygénase et
lipoxygénase (quercétine et rutine), [’action cardiotonique sur le systéme cardiaque
du crapaud (quercétine et apigénine) cela par inhibition de la phosphodiestérase
AMPc cardiaque [65].
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¢ L’activité anti-tumorale [65]

La quercétine posséde ¢galement une action inhibitrice sur la génération ct la
fonction alloantigéne spéctfique cytotoxique des lymphocytes T.

+ L’activité anti-microbienne et anti-virale [65]

On note une inhibition de la fixation nitrogéne, de la respiration et de la
croissance de Azotobacter vinelandii.

Les flavonols quercétine ct kaempférol ct leurs glycosides (rutine et
isoquercitrine) ont une forte activité anti-fongique.

La quercétine et la morine préviennent les encéphalites Iétales induites par les
cardiovirus chez la souris.

La quercétine, Ja dihydroquercétine et la procyanidine sont virustatiques pour
virus Herpes simplex type 1, virus Polio, virus Mengo.

[.a quercétine et la quercitrine ont un effet anti-viral important contre le virus
Pseudorabis.

[.’administration en dosc unique (100mg/kg) chez les souris de quercctine,
quercitrine et amentoflavone provoque 1’induction des interférons dans le sérum (ce
qui expliquerait peut étre le mécanisme dc leur activité anti-virale).

Les effets de la quercétine et d’autres flavonoides ont été démontrés dans
différents systemes cellulaires incluant les cellules immunes, le muscle lisse, les
cellules pancréatiques, les cellules nerveuses et autres. La quercétine est la scule a
posséder une activité anti-virale.

¢ Les activités diverses

L activité anti-allergique [65] :
Ce sont surtout les dérivés de la quercétine (quercétine-3, 3°-diméthyl éther;
quercétine-3-méthyl éther) qui ont une action anti-allergique significative.

Le désordre gastro-intestinal [65] :
La quercétine posséde une légére action inhibitrice de libération d’histamine
basophile et de béta-glucuronidase neutrophile.

L’activite anti-ulcéreuse [58]:
La quercétine, la myricétine et I’hypéroside sont anti-ulcéreuses par inhibition du
catéchol-O-méthyl transférase (COMT), activité due essenticilement a la présence
de 2 hydroxyles ortho dans le groupe.

L’ activité analgésique est beaucoup plus attribuée a la chrysine, la morine et la
rutine.

L acuvité anti-malartale [48]:

La quercétine obtenue a partir de Diosma pilosa, posséde une activité anti-
malariale in vitro contre le Plasmodium fulciparum.
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L activité hypoglycémiante [38]:
Parmi les nombreux flavonoides testés sur les rats diabétiques, la quercétine
présente un effet hypoglycémique 30% meilleur que celui de la quercitrine.

L’action de la quercéting et de ses glucosides (hyperoxide, querciméritrine,
. rutine} sur la glycémic et la teneur en glycogene du foic, du cceur, et des muscles
striés et la teneur cn acide ascorbique des surrénales. dépend de leur structure

chimique. La fraction aglycone exerce [activité la plus ¢levée[30].

L activité inhibitrice enzymatique [10,42.65]: Les flavonoides sont connus

pour inhiber un certain nombre d’enzymes telles que 1’aldose réductase, xanthine
oxydase, phosphodiestérase, Ca2+ - ATPase, lipooxygénase, cycloxygénase etc.
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IV. TOXICITE

La LDs; est de 159-160 mgrkg par voic orate[41,43] chez les souris.
¢ Chez ’Homme :

La quercétine ne présente pas de signes de toxicité a faible dose, méme par voie
intraveineuse [22].

¢ Chez les rongeurs :

Chez les rats, on note I'absence de signes cliniques de toxicité a faible dose.
Mais a fortes doscs, apparaissent des lésions au niveau rénal chez les males,
essentiellement des tumeurs bénignes de 'épithéhium du tubulaire rénal [17,61,73].
A fortes doses, on constate un retard de croissance a la fois chez le male et la
femelle. 11 n’y a pas d'effet cancérigéne certain de la quercétine a des niveaux
diététiques supérieurs a 5% [44].

La quercétine, administrée par voie orale, n’a pas d’effets tératogénes sur le
foetus [77].

Par voie intrapéritonéale, chez les males (rats et souris) aux doses de 300 et 400
mg / kg, la quercétine a entrainé unc baisse de la fertilite surtout a la dose de 400
mg /kg chez les souris. En revanche chez les rats, le phénoménce n’est pas observé

[3].

Une injection intrapéritonéale de quercétine, a des doscs allant de 16 a 160 mg/kg
de poids corporel pendant 5 jours chez les souns, donne 5 semaines apres
"injection, a la dose de 80 mg/kg, un taux anormal de sperme de 14%, une
réduction du poids testiculaire de 32%, une réduction de la qualit¢ de sperme de
28% [67].

La quercétine s’est révélée avoir des propriétés mutagenes[13,29,40,74] chez les
bactéries et les insectes [41]. Chez Salmonella typhimurium, c’est la souche TA98
qui est la plus sensible ; cette activit¢ a été détectée seulement dans les urines et les
féces [13,25]. '
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Y. EMPLOIS

Dans le domaine médical :

La quercétine ¢t son glucoside, la rutine sont utilisées dans le traitement d’un
grand nombre de pathologies cardio-vasculaires dans les pays européens. La
guercétine peut étre comparée a la vitamine P [73].

Comme colorant :
La quercétine et ses glucosides sont des composants de trois teintures naturelles
qui sont utilisées dans I'industrie du textile [41].

Dans Uindustrie alimentaire :
Le colorant flavonoide qui contient de la cyanidine, de la quercétine et de la
pelargonidine, est utilisé dans les crémes, les caramels etc. [62].

Dans le domaine alimentaire :

La quercétine se retrouve dans de nombreux aliments tels que : oignon, poireau,
asperge, chou, moutarde, poivron orncmental, endive, pamplemousse, salade laitue,
pomme, mangue, prune, radis, groseille, raisin de Corinthe ou cassis, pomme de
terre, ¢pinard ete [36].

La quercétine a ¢té isolée :
— des grappes de raisins (1,4 mg/kg de fruits),
— des feuilles de myrtilles (11g/kg de poids scc),
— dans le thé vert (10 mgkg de quercétine glucosides et de
keampférol).

L.a consommation moyenne de flavonoides, d’apres une étude menée en 1976
chez les adultes est estimée a 25,9 £ 14,5 mg/}. La quercétine constitue 63% de la
consommation de flavonoides soit 16,3 + 10,1 mg/j ; soit 1/10 de la dose létale
[37].

Cing ans plus tard, le méme type d’¢tude menée chez les adultes, a donné une
consommation moyenne de 26,6 + 13,2 mg/j[16,49].

La quercétine se trouve cependant en quantités importantes dans divers produits
végetaux ( fruits, légumes, boissons...).
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YI1. ABSORPTION, DISTRIBUTION, METABOLISME, EXCRETION

¢ Absorption [39]

Chez I’homme, "absorption de quercetine est importante.
Les taux d’absorption dans I’1léon, chez les patients, sont :
+  52% pour les glucosides de la quercétine,
« 17% pour la rutinoside,
»  24% pour les aglycones.

+ Distribution [76]

La quercétine marquée, administrée oralement a une dose de 2.3 mg/kg de
potids corporel chez le rat, a €t€ retrouvée dans le systéme digestif,
La radioactivité a également été détectée dans le sang, le foie, les reins, les poumons
ct les cotes.

¢ Métabolisme {33]

La quercétine a une demi-vie courte de 2,4 heures.
[.a conjugaison conduit essentiellement aux glucuronides.
La quercétine est métabolisée au niveau de la paroi intestinale conduisant a la
formation de métabolites indétectables a ce niveau.

Quelques métabolites de la quercétine ont €té identifiés dans 'urine humaine ;
quelle que soit la voie d’administration [31,60]:

« T’acide3 4-dihydroxyphenylacétique = acide homoprotocatéchique ;

» 1’actde métahydroxy-phenyl-acétique ;

» Pacide 4 hydroxy-3 méthoxyphenylacétique = acide homovanillique,
» I’acide métahydroxybenzoique ;

+ 1’acide métahydroxyphenylpropionique ;

+ la dihydroxy-3, 4-phenyl-y-valérolactone.
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Tableau N°1 : Formules de quelques métabolites de la quercétine.

cacide metahydroxy-phenyl - acétique

Noms chimiques Structures
CHAOOH
acide3,4-dihydroxyphenylacétique = acide
homoprotocatéchique ;
OH

Ol

CH.COOH

&

OH

acide 4 hydroxy-3 méthoxyphenylacétique
= acide homovanillique,

CIHLCOOH

1

OCH,
OFl

acide métahydroxybenzoique

COON

0

OH

acide métahydroxyphenylpropionique

Clz-- CHy--COOH

i (OH

dihydroxy-3, 4-phenyl-v-valérolactone

OH

OH




B

Extraction de la quercétine & partir des feuitles de Sclerocarva birrea

Trois voies métaboliques principales peuvent étre définies : déhydroxylations du
noyau flavonique, ruptures oxydatives des noyaux benzéniques A et hétérocyclique.

Les déhydroxylations successives affectent en premier licu 'OH en 3 puis
indifféremment les OH en 5 et/ou en 3° pour finalement conduire a la dihydroxy 4,7
flavones.

Les produits ainsi formes dans les tissus hépatiques peuvent &tre considérés comme
des précurseurs des métabolites alkylphénoliques seuls retrouves dans les urines.

¢+ Excrétion [6]

Approximativement, la moiti¢ de la quercétine ingérée est excrétée dans les
selles (feces) et 60% sont retrouvés sous la forme libre [6] mais également dans la
bile et les urines.

Cette excrétion biliaire est importante tandis que ’excrétion urinaire est biphasique
et tardive.
Cette excrétion tardive des dérives phénoliques pourrait s’expliquer :
« soit par une réabsorption des métabolites biliaires par le cycle
entérohépathique,
» sOIt par une excrétion accrue des métabolites des catécholamines,
« soit par une libération progressive des molécules phénoliques apres
. un temps de fixation tissulaire [60}.

En 1982, une étude a ét¢ menée chez les rats aprés ingestion de 630 mg /kg de
poids corporel de quercétine marquée. Dans les 24 heures, la radioactivité a été
excrétée sous forme de dioxyde de carbone (34%), dans la bile (12%) et dans les

urines (9%) et dans les 48 heures, dans les féces (45%).
60% des feces radioactifs sont de la quercétine non métabolisée [76].

VIi. CERTAINES ESPECES VEGETALES COMME SOURCE DE
QUERCETINE

La quercétine est un flavonoide trés répandu dans le régne végétal. Elle a été 1solee
a partir de nombreuses especes (voir Annexe).

Cependant, certaines espéces de la flore malienne comme Guiera senegalensis
[23], Sclerocarya birrea [14] qui ont fait ’objet d’études phytochimiques
précédentes, peuvent également étre source de quercétine.
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SCLEROCARYA BIRREA (A. RICH.). HOCHST
(ANACARDIACEAE)

- 1. SYNONYMES

Spondias birrea (A. Rich ). Hochst

Poupartia birrea (A. Rich). Aubrév

II. Noms

Bambara
Wolof
Malinké
Sarakole
Peulh
Frangais

N’Gounan

ber

Kutam

none

érl

Sclerocarya a biére

11I. HABITAT

Originaire d’Afrique tropicale, Sclerocarya birrea se retrouve du Sénégal au

Soudan.

Espéce Soudano-sahélienne, on la rencontre également a la lisiére du Sahara.

Les sols sur I’ensemble de 1’aire de Sclerocarya birrea vont des sols sableux
aux sols limonosableux.
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[V. DESCRIPTION DE LA PLANTE

Petit arbre de 8 @ 10 m au maximum, & fat droit cylindrique ; a écorce gris clatr,
écailleuse et finement fissurée ; a frondaison arrondic, claire et équilibrée.
Groupées a lextrémité des rameaux, les feuilles sont composées imparipenndées
avec 7 a 10 paires de folioles ovales. Ces derniéres sont acuminges, entieres ou
dentées surtout sur les rejets et les jeuncs pieds.

Les fleurs sont dioiques sur des racémes. Les épis apparaissant généralement
avant les feuilles sont groupes a extrémité des rameaux.

Les fruits sont des drupes subsphériques de couleur jaune- pale, et pouvant
mesurer 3 cm de long.
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Photo N°1: L arbre de Sclerocaryva birrea.
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écorce

feuille

Photo N°2: Fruits, feuilles, écorces et graines de Sclerocarya birrea.
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Y. CARACTERISTIQUES DE LA DROGUE

A. CARACTERES ORGANOLEPTIQUES

Les feuilles de Sclerocarya birrea sont de couleur verte | de saveur astringente
et d’odeur peu marquée.

B. CARACTERES MACROSCOPIQUES

Du point de vue macroscopique, les feuilles sont composées, opposées,
elliptiques ct légerement acuminécs. Le limbe est asymétrique et sa grande partie
est arquée par rapport a Dautre. [a nervation est alternée de part et d’autre du
pétiole et incurvée au bord du limbe. La partie du limbe la plus grande a une
nervation beaucoup plus visible que celle de la plus petite partic.

A la face externe la nervation centrale est saillante. Le pétiole trés court est de
Pordre de 2 4 3 mm de long. La feuille est dentelée chez les jeunes pieds.

C. CARACTERES MICROSCOPIQUES

Du point de vue microscopique, la coupe transversale de la feuille de S. birrea
présente :
« Au niveau de I’¢piderme supéricur, un parenchyme palissadique
asymeétrique, bien développé au niveau du limbe et réduit au niveau de I’arc
libéro-ligneux.

« Au mveau de I’épiderme inféricur, des assises de collenchymes lacuneux
avec des macles d’oxalate de calcium et des petits vaisscaux correspondants
aux nervures tertiaires.

» Au niveau de 'arc libéro-ligneux, des poches a mucilages entourées de 2

a 3 assises de petites cellules cellulosiques ; un peu a 'exténieur de I’arc vers

le limbe, le bois correspondant au départ d’une tige secondaire; le bois

secondaire lignifié entre les poches & mucilage. ’
[’examen microscopique de la poudre de feuilles examinée présente les éléments
caractéristiques suivants :

« des fragment de bois,

« des fragments de fibres sclerenchymenteuses,

« des inclusions d’oxalate de calcium,

« des fragments de vaisseaux,

» des stomates de type anomocytique,

« des grains d’amidon.
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VI. DONNEES PHYTOCHIMIQUES :

Sclerocaryva birrea a fait I'objet de nombreuses ¢tudes phytochimiques et les
résultats des essais préeliminaires, effectués au niveau du DMT par HAIDARA[34]
et DAO [14] sur la poudre de feuilles de Sclerocarva birrea, ont montré qu’elles
sont riches en tanins, saponosides, flavonoides, stérols et terpénes.

Le pourcentage de flavonoides dans la poudre de fewlles de Sclerocarya birrea
varie de 2,3 a 2,51[14].

LAURENS[52] et PARIS[64], ont 1solé et identific 6 hétérosides dérivant du
quercétol ¢t du kaempférol, majoritaires dans 'extrait d’acétate d’¢éthyle, et qui
sont responsables en grande partie du pouvoir hypoglycémiant attribué a la plante.

BUSSON en analysant les amandes des graines provenant de la Cote d’lvoire, a
trouvé les résultats suivants en gramme % du produit sec :

Cellulose : 1,3 ;

Extrait éthéré : 61,5
Glucides : 0,5 ;

Insoluble formique : 3,8 ;
Protides ; 30,6 ;

Cendres : 6,1 ;

Calcium : 0,17 ;
Phosphore : 1,04.

Les acides gras sont surtout représentés par :
acide oléique : 63,9 %,
acide myristique : 17,4%,
acide stéarique : 8,7%.

Parmi les aminoacides, (en gramme % des aminoacides totaux) l’acide
glutamique est majoritaire : 253,8% et 'arginine : 15,8% [47].
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VIil. DONNEES PHARMACOLOGIQUES :

Le décocté ou le macéré de la poudre de feuilles provoque une diminution de
la glycémie chez les rats par voic orale ou intrapéritomate [11,12].

Selon GUEYE [32], Pextrait aqueux des feuilles de Sclerocarva birrea aurait une
action sur le systeme regulateur de la glycémie et une activité périphérique propre
sur ’asstmilation du glucose par ["organisme, en particulier par le tissu musculaire.
L’action pourrait étre duc aux flavonoides et tannins. L’extrait aqucux présente
¢galement une tres faible toxicite,

Sur le rat en hyperglycémie provoquée par surcharge de glucose, 'extrait
aqueux lyophilisé est actif & la dose de 250 mg/ kg et cette activité est dose
dépendante [53].

Une autre ¢tude a démontré que les extraits n’abaissent pas la glycémie chez
’animal normal.

Au Mali, des recherches précédentes eftectuées par différents auteurs ont
permis de confirmer [activité antidiabétique non seulement par des études
expérimentales mais aussi par les essais cliniques [34,55].

Galvez et coll.[26,27,28] ont ¢tudié Pactivité antidiarchéique des tanins isolés
du decocté lyophilisé de I’¢écorce de tronc de Sclerocarya birrea. La procyanidine
isolée de cette écorce en serait responsable.

Ils ont aussi démontre 'activité sécrétagogue de I'ester(-)-épicatechine-3-galloyl
1sol¢ de I’écorce de tronc de la plante.
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VIII. UTILISATIONS EN MEDECINE TRADITIONNELLE

Dans la Médecine traditionnelle africaine, on utilise aussi bien ¢n usage externe
qu’interne, les feuilles, les écorces de trone et les écorces de racines de Sclerocarya
birrea [2].

Feuilles :
Elles sont utilisees comme antidiabétiques [19,32]
Réduites en poudre et mises dans [’eau, elles traitent les conjonctivites.
Les ramecaux feuillés sont machés dans les enroucments de la voix et utilisés comme
curc-dents dans les caries et douleurs dentaires [56].

Eeorces de tronce :

La poudre d’écorces est utilisée dans les aménorrhées[50]. L’écorce est
anttodontalgique dans les névralgies et les caries dentaires,
La pate est utilisée en tant qu’anti-inflammatoire dans les céphalées en application
frontale additionnée au beurre de karité [14,47].

Le macére aqueux a partir des écorces, associés a d’autres plantes, est utilisé
dans le traitement des morsures de serpents, selon la formule d’un guérisseur du
Toro [47].

Le macéré d’écorces associ¢ aux feuilles de Cymbopogon giganteus entre dans le
traitement de ascite, ¢’est aussi un excellent purgatif. 11 est aussi utilisé dans le
traitement de la rougeole [56].

Le décocté s’utilise contre le paludisme infantile, I'inflammation de la rate, la
toux et comme purgatif.

Fruits :

Le jus serait efficace dans le traitement des otites, la constipation, le scorbut,
I'anorexie et I'hypertension artérielle. Certains guérisseurs recommandent les
graines pour I’asthénie.

Ecorce de racine :
Au Sénégal, entrent dans la préparation d’un décocté aqueux pour le traitement
de la syphilis, les morsures de serpents et des envenimations.
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Diabétisane :

DIABETISANE

Composition : Sclérocarva birrea.
Présentation : Sachet de 150 grammes.
Indication:  Diabéte non insulino-dépendant.
Mode d’emploi et Posologie :

« Taux de plvcémie inférieure a 2¢/l : Prendre une cuillerée a café
de poudre trois {3) fois par jour, en la mélangeant & un aliment.

o Taux de glveémie supérieure ou éeale a 2¢/] : Deux cuillerdes & café
de poudre trois (3) fois par jour toujours en le mélangeant & un aliment.
Le traitement dure sept (7) jours et la dose d’entretien est d’une cuillerée a
café de poudre deux fois par jour a mélanger 4 un aliment,

Centre de Médecine Traditionnelle Tél - 22.46.20 / B.P. 1746 Bamako

Figure N°] : Etiquette du MTA « DIABETISANE »
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MATERIEL ET METHODES

. I. MATERIEL

Le matériel vegétal cst constitue par les feuilles de Sclerocarya birrea .
L’¢chantillon, récolt¢ a Sotuba cn Octobre 1999, a ¢té identiti¢c au DMT de
I'INRSP ; ot est déposé un exemplaire de "herbier de la plante pour référence.

Le produit de référence (quercétine commerciale) utilisé pour I'isolation de la
quercétine dans les feuilles de Sclerocarva birrea et dans le dosage spectrométrique
| des flavonoides est un échantillon provenant du commerce.
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I1I. METHODES

A. ESSAIS CHIMIQUES PRELIMINAIRES

Les réactions de caractérisation préliminaires permettent de  vérifier tres
rapidement la présence des différents groupes chimiques dans la drogue objet de
I'étude.

Dans le cas des feuilles de Sclerocarva birrea, nous nous sommes limités a la
caractérisation des substances polyphénoliques: flavonoides et tanins, qui y sont
abondants.

Substances polyphénoliques

1. SOLUTION A ANALYSER

Infusé 4 5 % : 5g de poudre de feuilles séchées sont mis dans 100 ml d’ecau
bouillante, dans un Erlenmeyer de 250 ml. Arréter 1’¢bullition, puis refermer a
I’aide d’un verre a montre ou surmonter d'un entonnoir. Laisser infuser pendant 15
mn. Filtrer sur papier puis rincer avec un peu d’ecau chaude, de maniére a obtenir
100 ml de filtrat.

2. CARACTERISATION

a. Flavonoides

Réactton de la cyanidine :

Introduire dans un tube a essai 5 ml d’infusé a 5% + 5 mil d’alcool chlorhydrique (5
ml d’alcool a 95° + 5 ml d’eau distillée + 5 m! de HCI ¢oncentré).

On ajoute quelques copeaux de magnésium + 1 ml d’alcool isoamylique.
L'apparition d'une coloration rose orangée (flavones), rosc violacée (flavanones) ou
rouge (flavonols ou flavanonols) rassemblée dans la couche surnageante d'alcool
isoamylique indique la présence d'un flavonoide libre (génine). '

Les colorations sont moins intenses avec les hétérosides flavoniques. On obtient une
coloration jaune, d’ou la présence de génines flavoniques.
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b. Tanins

Introduire dans un tube a essai 5 ml d'infusé a 5 % et ajouter 1 ml de solution
aqueuse diluée de chlorure ferrique (FeCls) a 1 %. En présence de tanins, il se
développe une coloration verdatre ou bleu-noiratre.

Tanins catéchigues

Ajouter 8 5 ml d'infusé & 5 %, | mit d’acide chlorhydrique (HCI) concentré ct
porter a ¢bullition au bain-marie pendant 15 mn. En présence de tanins catéchiques,
il se forme un précipité rouge, soluble dans Falcool isoamylique.

Tanins ealligues

A 30 ml d'infusé a 5 %, ajouter 15 ml de réactif de Stiasny (10 ml de formol
40% + 5 ml d’acide chlorhydrique concentré ). Chauffer au bain-marie a 90" C
pendant 15 mn.

L'obtention d'un précipité prouve la présence de tanins catéchiques. Filtrer et saturer
ie filtrat d'acétate de sodium pulvérisé, puis ajouter quelques gouttes d'une solution
de chlorure ferrique (FeCl3) a 1 % (au maximum 1 ml)

Le développement d'une teinte bleu-noir indique la présence de tanins galliques,
non précipités par le réactif de Stiasny.
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B. DOSAGES DES SUBSTANCES POLYPHENOLIQUES

1. FLAVONOIDES

Selon 1a méthode de ROMISCH [70}, nous avons dabord procédé a I'extraction puis
au dosage spectrophotométrique.

a. Extraction
Le méthanol a été utilisé pour l'extraction des flavonoides selon le schéma
sutvant;
Schéma N°1 : Extraction des flavonoides

2 grammes de poudre de drogue

Macération avec 100 m! de MeOH
pendant 30 mn dans une ampoule a

. décanter.
Extrait méthanolique Marc
Macération avec 50
ml de MeOH
pendant 30 mn.
Extrait méthanolique Marc résiduel

Extraits méthanoligues réunis

- Evaporation
- Repnise du résidu avee 20 ml eau chaude

Solution pour dosage
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Principe

Le principe consiste a déterminer la quantité de flavonoides contenus dans 100 g
de poudre de drogue.
Cette détermination est cffectuée par spectrophotométrie, a partir d’une solution
extractive, en comparaison avec unc solution témoin de quercétine dans le méthanol
(500 pg/ml).

Mode opératoire de |'évaluation de la densité optique (DO}

Nous avons réalis¢ une droite d'étalonnage avec comme témoin la quercétine.

La gamme de référence se prépare de la fagon suivante: a partir d'une
solution de quercétine de 500 pg/ml dans le méthanol, on réalise une gamme
d’étalonnage qui apporte dans 6 mli du mélange de réactifs (Tableau N°2)
respectivement 25, 50, 75 et 100 pg/ml de produit par ml.

Dans des tubes a essais (10 X 106) sont mesurés respectivement en ml, la
solution de quercétine et les réactifs, comme 1'indique le tableau ci-dessous. Les
volumes sont de 2 ml pour chaque concentration

L'extrait de chaque échantillon est également dosé dans les mémes
conditions, apres addition des réactifs dans l'ordre indiqué par le tableau. Le volume
de la solution aqueuse extractive est de 2 ml.

La lecture de la densité optique(DQO) se fait a la longueur d’onde de 350 nm au

spectrophotometre.
L’appareillage utilisé est un spectrophotometre de type NOVASPEC 1L
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Tableau N°2 : Réactifs pour le dosage des flavonoides (volumes en ml)

'Quercétine| Essai Blanc
14
Extraits , 2 2 2
Solution aqueuse d’acide acétique a 1% | 1 T 1
Solution aqueuse pyridine 2% | 2 2 2
' Solution alcoolique AICI; 0,5M _ ] l 0
| Alcool éthylique 4 95° l 0 0 I

Tencur en flavonoides

L.’échantillon a été dilué¢ au 1/20. La mesure de la densité optique a donné 0.314
pour I’échantillon dosé.

La teneur en flavonoides calculée a partir de la gamme d’¢étalonnage est exprimée
en quercétine.

2. TANINS

Principe

Le principe consiste a déterminer la quantité de tanins présente dans 100 g de
poudre de drogue a 1’aide d’un spectrophotomeétre par rapport a une solution de
référence.

Mode opératoire

a. Extraction
A 2g de poudre de feuilles, ajouter 150 ml d’eau distillée et chauffer au bain-
marie a 80°C pendant 30 mn. Aprés refroidissement, transtérer le mélange dans une
fiole jaugée puis compléter a 250 ml par I’eau distillée. Filtrer sur papier filtre en
rejetant les S50 premiers ml et conserver le reste du filtrat pour la suite des
opérations.
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5 ml d’extrait sont dilués par 25 ml d’cau distillée.
Prendre 2 ml de cette solution et ajouter 1 ml d’actde phosphotungstique et 17 ml de
solution de carbonate de sodium (380g/1).
Apres 2mn, déterminer ’indice d’absorption E; & 750 nm,

A 10 m] d’extrait, additionner g de poudre de peau. Agiter pendant 60 mn, puis
filtrer. 5 mi du filtrat sont dilués avec 25 ml d'eau distillée, a 2 mi de cette solution
on ajoute les mémes quantités de réactifs que ci-dessus.

On détermine 1'indice d’absorption E; dans les mémes conditions que E;.

10 mg de pyrogallol sont dilu¢s dans 100 ml d’eau distillée. A 5 ml de ce
mélange, ajouter 100 ml d’eau distillée dont 2ml de cette solution sont additionnés
avec les mémes quantités de réactifs que précédemment puis déterminer 'indice
d’absorption E;.

Cette opération est effectuée pendant 30 mn, en évitant la lumicre.

Le calcul du pourcentage en tanins se fait selon la formule suivante :

_4.23,125(Ei—£2)

r PxE3

E1: Absorbarnce des tanins totaux soit (0,743)

E?2: absorbance des tanins non liés soit (0,180)
£3: Absorbance de la solution témoin soit (0,201)
P: Poids en grammes de la prise de drogue
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C. ETUDE DES FLAVONOIDES DE SCLEROCARYA BIRREA

Préparation de !'extrait

Nous avons préparé unc infusion en mettant dans 2 litres d’cau bouillante, 500
g de poudre de feuilles de Sclerocarya birrea. Au bout de 3 heures ’extrait aqueux
. a &té récupére, lyophilisé et nous avons obtenu 117,5 g. Cet extrait lyophilisé nous a
servi pour la sutte de nos travaux.

l. FRACTIONNEMENT PAR EXTRACTION LIQUIDE - LIQUIDE

Reprendre 25 g de Pextrait aqueux lyophilisé¢ avec 100 ml d’eau distillée, la
solution aqueuse obtenue est soumise a des €épuisements successifs par ’éther
¢thyhique, acétate d’¢thyle et le n-Butanol( schéma N°2).

Les différentes fractions ainsi obtenues ainsi que 1’extrait lyophilisé de départ ont
¢été chromatographiés sur une plaque de gel de Silice GF 254 avec des éluants
suivants :

« BAW (4010 50/ v—-v):

« Chloroforme —éthanol (80- 20/v-v),

« Chloroforme : Méthanol : Eau 80:18:2 v/v
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Schéma N°2 : Fractionnement par séparation liquide-liquide de l'extrait aqueux.

25 grammes d'extrait aqueux
+

100 ml H.O distillée

i

Solution aqueuse homogene

®

+ Et:O (10 m1x3)

|

Phase aqueuse Phase éthérée

Q

+ BLOAc (10 mlx3)

v

Phase aqueuse Phase EtOQAC

+ n-butanol (10 mix3)

v
Phase aqueuse restante Phase n-butanol
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2. ETUDES CHROMATOGRAPHIQUES

La chromatographie sur colonnc permet la séparation des constituants selon
leur polarite. L’extrait aqueux des feuilles de Sclerocarya birrea ct sa fraction
¢thérée ont été soumis a une séparation chromatographique sur colonne. Comme
¢luants, nous avons utilisé des solvants a différents gradients de polarité.

Nous avons utilis¢é comme adsorbant lc Gel de Silice 60 pour la chromatographie
sur colonne (granulométrie ; 0,063 — 0,200 mm). La quantit¢ de silice utilisée a été
environ de 30 fois le poids du mélange a chromatographier.

Montage de la colonne

La colonne de verre munie d’un robinct est préalablement lavce et séchée.
Du coton hydrophile est introduit au fond de la colonne a I’aide d’une baguette de
verre, pour fixer et éviter le bouchage par les grains de silice. Le coton est ensuite
mouillé avec le solvant d’¢lution.
Le mélange support-solvant d’élution est introduit dans la colonne dont le robinet
est bien fermé, on ouvre ensuite le robinet pour permettre que le support se tasse
bien, on laisse descendre le solvant jusqu’au niveau voulu.

Deépdt du produit 8 chromatographier

Les 3 g d’extrait aqueux ont été repris avec une petite quantité d'acétate d'éthyle
(EtOAc) dans un mortier en porcelaine et mélangés avec un peu de silice, le tout est
trituré jusqu'a I'obtention d'une poudre homogene.

La poudre ainsi obtenue, est introduite dans la colonne par petites fractions a I’aide
d’une feuille de papier propre. Il est ensuite recouvert d’unc couche dc silice
d’épaisseur égale et d’un tampon de coton placé au-dessus de la couche de silice
pour amortir la chute des solvants sur le dépét.

La colonne est alors remplie du solvant d’élution qui constitue la phase mobile.

Au cours de la séparation nous avons veillé & ce que I'adsorbant soit toujours baigné
de solvants.
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Elution de la colonne

Pour la 1 colonne, nous avons utilisé comme éluants des solvants de gradients
de polarité croissante qui sont respectivement :
« le mélange acétate d’éthyle- ¢thanol (8-2 / v-v ),
. « I’éthanol distillé,
« le melange éthano] — eau (8 — 2/v — v).

Nous avons réalisé¢ une chromatographie analytique de contréle pour chaque

fraction recueilhe.
Les fractions ainst obtcnues ont été regroupées en fonction de leur similitude en
CCM. Chaque chromatogramme a été révélé a la lumiere ultraviolette (UV) et par le
réactif citroborique.
Réunies puis concentrées, on obtient une fraction unique qui est
rechromatographiée en CCM pour apprécier le degré de pureté de la substance ainsi
obtenue.
Cette fraction flavonoique qui n'est pas encore pure, a été reprise par le solvant et
triturée avec de la silice, puis soumise a une deuxiéme séparation sur colonne. Afin
d’obtenir une fraction moins impure
Pour la 2°™ colonne, les solvants d’élution sont ;

« [’éther;

« le mélange éther — éthanol absolu (5 -5/v—v),

. l'isopropanol, éthanol distillé, éthanol-eau (8-2/ v-v);(7-3/ v-v).
Le produit obtenu avec la 2°™ colonne n’étant toujours pas pur, il a été de nouveau
chromatographié sur une 3™ colonne dont le solvant est 1’éther.
La séparation sur cette derniere colonne nous permet d’obtenir une quercétine pure.
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La CCM constitue un moyen simple pour déterminer la pureté d'un composeé. Si
celui-ci n'a subit aucune dégradation, il ne doit y avoir qu'une seule tache a la
réveélation.

L'identification d'une substance inconnue peut-étre orientée en comparant son Rf
avee celui d'un authentique témoin en co-chromatographie.

C'est une méthode physico-chimique de contrdle dont l'adsorbant ou phase
stationnaire est constitué d'une couche mince et uniforme de 0,25 mm d'épaisseur
d'unc substance séchée et finement pulvérisée, appliquée sur un support approprié.
La phase mobile ou €luant se propage a la surface de la plaque par capillarité

[50,66).

La CCM nous a permis de :
» contrdler la séparation sur colonne;
« faire le meilleur choix des solvants d'élution des colonnes;
» suivre la composition des différentes fractions obtenues au cours
des séparations;
« vérfier la pureté des produits i1solés.

Méme si la CCM n’est pas suffisante pour identifier un produit, elle permet
d’obtenir des renseignements utiles pour ['identité d’un produit (fluorescence,
coloration, Rf...).

La fluorescence d'un flavonoide examiné en lumiére UV (254, 366 nm) avant ou
apres révélation par des réactifs appropriés, fournit des renseignements surtout par
rapport aux substituants en position 3 ct 5.

Le tableau ci-dessous fournit des indications sur les relations fluorescence -
coloration - structure des flavonols.

Tableau N°2 : Relation coloration/structure des flavonols.

Fluorescences Position
3 5 4
Jaune OH OH
Bleu Clair OMe H/ OMe
Violet-foncé OMe OH OH ocu OMe
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Support

Pour la CCM, nous avons utihsé des plaques de Silicagel 60 FG 254 de 0,25
mm d'épaisseur.

D¢pdt des solutions a ¢tudier

La solution est déposée sur la plaque a I'aide de micropipettes de 10 microlitres.
Les dépdts se font 4 1,5 cm du bord inféricur de la plaque et sont espacés les uns
des autres de | cm sur la ligne horizontale de départ, le solvant est évaporé apres
chaque dépdt.

Migration

La plaque est placée dans une cuve & chromatographier (contenant I'éluant) en
verre pour permettre d'observer le déplacement de la phase mobile e long de la
plaque.

L' éluant peut étre un solvant ou un mélange de solvants en fonction de leur pouvoir
d'¢lution.
La vitesse d'¢lution est fonction de la viscosité du solvant et de la nature de la
phase stationnaire.
La phase stationnaire est parcourue par la phasc mobile, dont la capillanté
provoque une succession de partage des constituants entre les 2 phases, ce qui
entraine la migration et la séparation des constituants.
Le développement est arrété quand le front du solvant atteint les % de la plaque.
Nos solvants de migration sont :

« BAW(40-10-50/v—-v)

« Hexane-éther (5-95 /v — v)

« Ether — Ethanol (Y0- 10/v-v)

« Chloroforme —éthanol (80- 20/v-v).

« Chloroforme-Méthanol-Eau (80 : 18 : 2 v/v).

Composition du BAW (Butanol-Acide acétique-Water) :
Ce mélange introduit dans une ampoule & décanter donne 2 phases : une phase

butanolique saturée d’eau (phasc supéricure) et une phase acétique également
saturée d’eau. C’est la phase supérieure qui est utilisée comme solvant de migration.
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Révélation

Les plaques ainsi développées, ont ¢€té séchées a la température ambiante. La
détection a été faite a ['aide de révélateurs. C'est ainst que nous avons utilisé :
« Lalampe UV a 366 nm.
« Les réactifs spécifiques des flavonoides : le réactif citroborique et
le PEG/NTS.

Composition du réactif citroborique spécifique aux flavonoides :
Acide borique : 5 g

Acide citrique : 5 g

Ethanol q.s.p.: 100 ml

Le chromatogramme est ensuite chauffé aprés pulvérisation de ce réactif a 100°C
pendant 5 a 10 mn avant I'obscrvation a 'UV.,

Composition du réactif de PEG/NTS : Solution A + Solution B

Solution A : 200 mg de NTS dans 20 ml de méthanol
Solution B : | g de PEG dans 20 ml de méthanol

Le facteur de rétention (Rf)

C'est le rapport de la distance parcouruc par la substance (dx) a la distance
parcourue par le front du solvant (ds). Dans Ies mémes conditions
chromatographiques, le RF est caractéristique d’un composé, sa valeur est toujours
inférieure a 1.

_ distance du point milieu du composé au point de départ_ gy _

R _ . : =
/ distance du front du solvant au point de départ ds

1.
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3. LASPECTROPHOTOMETRIE ULTRAVIOLETTE

Le spectrophotometre utilisé pour 1identification UV est un PERKIN-ELMER
UV/Vistble Lambda 12/nm (1.3) avec un balayage compnis entre 200 et 450 nm.

La spectrophotométrie d'absorption est la mesure de l'absorption, par des
substances, d'une radiation électromagnétique ayant un intervalle de longueur
d'onde étroit ct bien défini, essentiellement monochromatique.

La gamme de spectre utilisée s'étend des longueurs d'onde courtes de 'ultraviolet
jusqu'a la région visible du spectre.

Par commodité de référence, cette gamme peut étre divisée en deux régions :
I'ultraviolet (190-380 nm) et l¢ visible (380-780 nm).

Les spectres en ultraviolet d'unc substance ne sont pas hautement spécifiques.
Cependant, ils sont trés appropriés pour les mesures quantitatives et, pour beaucoup
de substances, ils sont utiles en tant que méthodes additionnelles d'identification.
[66,71]

Les spectres UV des flavones et des flavonols présentent 2 bandes d'absorption
principales :
Bande I située entre 300 et 380 nin
Bande Il située entre 240 et 280 nm.
La position et l'allure des Bandes I et II du spectre dans le méthanol renseignent sur:

+ les flavones et flavonols oxygénés sur le noyau A mais pas sur le noyau
B, qui tendent a donner une bande II prononcée et une bande [ faible.

» ceux oxygénés sur le noyau B ont une bande I plus prononcée. Plus le
noyau B comporte de groupements hydroxylés, plus la bande I est déplacee
vers de fortes longueurs d'onde (déplacement bathochromique).

Les nombreuses ¢€tudes de MARBRY [57] sur la spectrométne UV des
flavonoides donne les indications suivantes :

Bande [ entre 304 et 327 nm---------- Flavones
Bande [ entre 327 et 350 nm---------- Flavones ou Flavonols substitués en 3
Bande [ entre 352 et 385 nm---------- Flavonols non substitués en 3

Les spectres dans I'UV ont été réalisés apres dissolution du produit dans le
méthanol, puis dans le méthanol additionné de réactifs de chélation (chlorure
d'aluminium AICl; ) et dionisation (acétate de sodium NaOAc; acide borique
H;BO; ; soude NaQH) [45,46].
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a. Détermination de la substitution de I'hydroxyle en 4!

La soude (NaOH, 0,1 N} est une base forte qui ionise tous les groupements
hydroxylés (OH) sur les noyaux flavoniques.
Un déplacement bathochrome de la bande [ de l'ordre de 40 a 65 nm sans baisse
d'intensité, est le signe de la présence d'un groupement hydroxyle en 4.

,,,,,,,,,,,,,,,

..................................................................................................

L'acétate de sodium (NaOAc) est une base faible n'ionisant quec les
groupements hydroxyles (OH) les plus acides, particuliérement les (OH) en 3, 7 et
4"

L'iomisation du (OH} en 7 affecte surtout la bande II, celle des (OH) en 3 et 4
affecte la bande [

Ainst, un déplacement bathochrome de 5 a 20 nm de la bande II traduit la présence
d'un hydroxyle libre en 7. Ce déplacement reste imperceptible ou faible chez les
flavones (mais pas les flavonols) ayant les carbones oxygénés en 6 et 8,

c. Détermination de la substitution de I'hydroxyle en 5

L'addition de chlorure d'aluminium (AlCl;)} donne un déplacement vers de
fortes longueurs d'onde de l'ordre de 45 nm de la bande I, qui se dédouble en 2 pics
ou inflexions et également un déplacement bathochrome de la bande II, lorsque
I'nydroxyle en 5 est libre.
Ce réactif complexe irréversiblement le groupe formé par le carbonyle et
I'hydroxyle en 5, auxquels cas l'addition d'acide chlorhydrique ne provoque aucun
effet hypsochrome par rapport au spectre en présence de AlCls seul.

0]
AICH,
_—p
0 0
Al ’
7N
Cl Cl
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d. Détermination de la présence du systeme orthodihydroxylé

La presence d'un groupement orthodihydroxylé sur le noyau B peut-étre
detectée en comparant les spectres en présence de AIC]; et de AICI; +HCL:

« Un dédoublement des bandes 1 (la et Ib) et II (Ila ct IIb) et un
déplacement hypsochrome de 30-40 nm de la bande | (ou la) du specue en
présence de AlCI; traduisent la présence d'un groupement orthodihydroxylé.

« L’addition de HCI a la solution contenant déja du AlCl; décompose le
complexe formé par AlCl; et le groupement orthodihydroxylé (excepté en
position 4,5 ou 4,3)

En présence de NaOAc, l'actde borique (H;BO;) forme un chélate avec les
groupements orthodihydroxylés quelle que soit leur position excepté en C5, 6.

Les flavones et flavonols ayant un groupement orthodihydroxylé sur le noyau
B ont un déplacement bathochrome de la bande T de 12 a 30 nm en présence de
NaOAc /H;BO; par rapport a la bande 1 en présence de NaOAc; ceux ayant un
groupement orthodihydroxylé sur le noyau A (en C6, 7 ou C7, 8) ont un
déplacement moins important de 5-10nm.

QH
\Be/ OH

0
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4. LASPECTROPHOTOMETRIE INFRAROQUGE

Pour I'IR, I"apparei! utilisé est un SHIMADZU CORPORATION de type Chart
200-91527 de 'UMPP (Usine Malienne pour les Produits Pharmaceutiques).

Le domaine infrarouge du spectre électromagnétique utilisé en analyse
pharmaceutique s'étend de 4000 4 250 em-' (2,5 4 40 um).
Les mesures spectrophotométriques dans l'infrarouge sont principalement uttlisées
pour l'identification. Tout composé chimique est caractérisé par un specire
infrarouge unique, sauf les 1soméres optiques dont les spectres sont identiques en
solution. Toutefois, le polymorphisme et d'autres facteurs tels que des variations
dans la taille et l'orientation des cristaux, le procédé de broyage utilisé et la
formation éventuelle d'hydrates, peuvent entrainer la modification du spectre
infrarouge d'un composé. [a présence de petites quantités d'impuretés dans la
substance examinée n'affecte généralement qu'assez peu le spectre infrarouge.

L'identification d'une substance consiste a comparer son spectre avec celut
d'une substance de référence préparée simultanément ou avec un spectre étalon de
référence.

Les spectres d'absorption dans I'IR ont été obtenus a l'aide d'un appareil
SHIMADZU CORPORATION Chart 200-91527, apres pastillage dans le Kbr (1%).
Les spectres ont une échelle linéaire en ¢m-'.

Les intensités des bandes peuvent s'exprimer soit en transmitance (T), soit en
absorbance (A).

La transmitance est le rapport de la puissance radiative transmise par I'échantillon
sur la puissance radiative incidente.

['absorbance est le logarithme, en base 10, de I'inverse de la transmitance:

A=log 1o (1/T) [8,66,71].
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I. ESSAIS CHIMIQUES PRELIMINAIRES

Les réactions de caractérisations préliminaires ont permis de confirmer la
présence dans les feuilles de Sclerocarva birrea, des substances polyphénoliques:
flavonoides, tanins.

A. FLAVONOIDES

La recherche des flavonoides dans les feuilles de Sclerocarya birrea cst
positive a la réaction de la cyanidine, avec une coloratton rose orangée indiquant la
présence de flavones.

B. TANINS
Avec la solution de chlorure ferrique a 1%, la décoction aqueuse des feuilles

de Sclerocarya birrea, donne un précipité de couleur bleu noir indiquant la présence
des tanins.

I11. DOSAGES DES SUBSTANCES POLYPENOLIQUES

A, FLAVONQIDES

La teneur en flavonoides dans les feunilles de Sclerocarya birrea calculée a
partir de la gamme d’¢talonnage est de 1,24 % en quercétine.

B. TANINS

La teneur des tanins dans les feuilles de Sclerocarya birrea est de 18,38%.

III. FRACTIONNEMENT PAR EXTRACTION LIQUIDE - LIQUIDE

Les fractions obtenues par la séparation liquide — liquide présentent les colorations
suivantes :

Tableau N°3 : Colorations de 'extrait aqueux et des différentes fractions.

Solvants Couleur
Ether (extrait A) Jaune
Acétate d’éthyle (extrait B) ' Jaune orange
n-Butanol (extrait C) Jaune foncé
Eau phase aqueuse restante (extrait D) Rouge-brun
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1V. CHROMATOGRAPHIES

A. CHROMATOGRAPHIE SUR COLONNE

Avec la 1°° colonne, les 70 différentes fractions colorées ont été recueillies
dans des flacons de 90 ml en fonction des solvants utilisés pour I’élution.

La CCM de contrdle a permis de rassembler et de concentrer les fractions qui
ont une coloration identique. Les fractions ayant une couleur jaune intense ont été
retenues car elles renferment plus de flavonoide.

Nous avons obtenu 8 fractions dont la CCM a montré que les 4 premiéres
renferment une quantité plus importantc de produit apparemment propre, ¢lles ont
ensuite été rassemblées et séparées sur une 2™ cojonne.

Une premiere élution faite d’abord par I’éther, a donné 6 fractions, aprés les
différentes €tapes de rassemblement, d’évaporation et de CCM de contrdle.

3 de ces 6 fractions riches en quercétine ont donné chacun un spot net.

A la CCM de contrdle, ces 3 fractions réunies ont montré en plus de la quercétine
une faible tache d’impureté d’ol la nécessité pour nous de passer & une 3°" colonne
pour purifier notre produit.

Dés la 17 fraction, nous avons obtenu notre produit pur confirmé aprés CCM  de
controle avec une fluorescence jaune nette,

Les chromatogrammes dans le BAW et Ethanol — Chloroforme sont meilleurs et ont
été retenus pour le calcul du Rf.
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B. CHROMATOGRAPHIE SUR COUCHE MINCE

Méme si cette technique chromatographique ne suffit pas toujours pour
identifier un produit, elle nous a permis d’avoir des renseignements utiles pour
reconnaitre la quercetine par sa fluorescence examinée en lumiere UV (254-366
nm) avant ou apres révélation par le réactif citroborique et le PEG/NTS, son Rf, sa
coloration.

Notre produit présente une fluorescence jaune a la lumiere UV a 366 nm. I
donne une coloration jaune apres pulvérisation du chromatogramme par le réactif
citroborique et chauffage a 100°C a I'étuve pendant 2-3 minutes.

Avec le PEG/NTS, nous obtenons une fluorescence jaune typique de la quercétine.

Les trois premiers chromatogrammes ont été¢ obtenus avec ’extrait aqueux et ses
fractions issues de la séparation liquide-liquide.

Le quatrieme chromatogramme a été obtenu en faisant migrer une fraction impure
et la quercétine pure obtenue de cette méme fraction.

e,
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BAW

000 0
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- 000
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Chromatogramme N°1 :
Support :plaque de silice
Dépot :10 pl

Solvant de migration :BAW
Front de solvant :7.5.
Revelateur : citroborique.
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Tableau N°4: Résultats de la CCM de Vextrait aqueux et de ses différentes
fractions dans le solvant de migration BAW.

Observations
Extraits Rf Avant - Apres
Révélation
Aqueux total lyophilise ' 0,14 Bleu | Bleu
0,21 " | "
0,53 Brun Jaune
0,04 Bleu Bleu
0,72 " "
0,85 Brun Jaune
Phase éthérée (A) 0,82 Brun Jaune
[ 0,89 " "
| Phase Acétate d’éthyle(B) 0,73 Bleu Bleu
0,82 Brun Jaune
0,90 " !
Phase n-Butanol (C) 0,14 Bleu Bleu
0,50 " "
0,64 " "
0,73 " "
0,84 Brun Jaune
Phase aqucuse restante (D) 0,06 Bleu Bleu
0,17 Brun Jaune
0,53 " "
0,66 Bleu Bleu
0,69 " "
| Quercétine 0,89 Jaune l Jaune

L’éther éthylique et ’acétate d’¢éthyle sont les deux solvants les plus sélectifs
pour I’tsolement de la quercétine a partir de 1’extrait aqueux.
La phase éthérce ne contient que deux taches dont la quercétine avec un Rf de 0,89.
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Uty - EtOH

Q

00
0

=1 (0000
~100

> (000 0

Chromatogramme N°2 :
Support : plaque de silice

Dépot 110 ul

Solvant de migration:CHCI; -EtOH:40-10/v-v
Front de solvant :8§.

Révélateur : citroborique.
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Tableau N°5: Résultats de la CCM de I’extrait aqueux ct de ses différentes

fractions dans le solvant de migration CHCIl;-EtOH (40-10/v-v)

' Observations
| Extraits Rf Avant - Aprés
l révélation
' Aqueux total lyophilisé | 0,12 Bleu Jaune
| Phase ¢thérée (A) | (1,00 T Bleu Bleu
’ 0,15 Brun Jaune
0,20 Jaune "
0,38 " "
0,60 " !
0,70 Bleu Bleu
Phase Acétate d’éthyle(B) 0,06 Jaune Jaune
0,10 Brun N
’ ‘ 0,16 ) "
| 0,26 ) !
0,36 " N
F 0,58 Bleu bleu clair
Phase n-Butanol (C) 0,12 Jaune Jaune
’ 0,13 Bleu "
J 0,28 | " bleu clair
Phase aqueusc restante (D) | - " Marron !
Quercétine | 0,61 Jaune Jaune

La quercétine est passée dans 1’éther.
On peut noter une tache de Rf 0,60 présente dans la phase éthérée seulement.
Ce solvant n’est pas bon pour 'extrait aqueux de départ et la phase aqueuse

restante.
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‘ CH U, - MO H _H20
i
l

O

o0 0

0Qo( (000U

0000 @o0W
00 0

Chromatogramme N°3

Support : plaque de silice

Dépdt : 10 ul

Solvant de migration : CHCl; -MeOH-H,0 : 40-9-1
Front de solvant : 7,5.

Révélateur : PEG/NTS.
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Tableau N°6 : Résultats de la CCM de Dextrait aqueux et de ses différentes
fractions dans le solvant Chloroforme-Méthanol-Eau : 40-9-1

l | Observations
) ' Extraits . Rf Avant - Aprés
k révélation
| Aqueux total lyophilisé ! 0,38 Jaune Orange
‘ ’ 0,44 Bleu clair Bleu
0,56 Brun Jaune
! ’ 0,74 Blcu clair Bleu
Phase éthérée (A) | 0,16 Jaune Orange
0,25 " "
0,33 " !
0,4 " "
0,50 " "
‘ 0,56 Brun Jaune
0,05 " !
‘ 0,76 Jaune Orange
‘ 0,84 Bleu Bleu-vert
- Phase Acétate d’éthyle(B) 0,17 Jaune Orange
- 0,24 " "
| . ' 0,32 : "
| ) 0,4 " "
0,49 " "
‘ ‘ 0,53 Brun jaune
| ‘ 0,58 Bleu bleu-vert
| i 0,65 Brun jaune
0,73 Bleu bleu-vert
0,77 ) "
Phase n-Butanol (C) 0,4 Bleu Violet-bleu
0,48 Bleu clair Bleu
0,64 Bleu clair Bleu
Phase aqueuse restante (D) 0,41 Bleu Violet-bleu
Quercétine 0,78 Jaune Orange

Le solvant est tres intéressant et la phase éthérée renferme la quercétine.
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———

s

0

Chromatogramme N°4
Support : plaque de silice
Depot : 10 microlitres
Solvant : Ethanol-Chloroforme (2-8 /v-v)
Révélateur : réactif citroborique
UV 254 - 366 nm
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Le Rf de la quercétine a ¢té calculé dans les systémes de solvants
Ethanol - chloroforme : Rf = (0,68
BAW : Rf = 0,80

Tableau N°7 : Rf de la quercétine en fonction de 1’éluant.

Eluants Rf de la quercétine
]Bu;anol -Acide acétique -cau: 40:10: 0.86
1 50/v — v
Ethanol-Chloroforme 20 : 80 /v-v 0,68
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Y. SPECTROPHOTOMETRIE UV

La spectrometric ultraviolette permet d'avoir une orientation sur la nature des
COMPOSES.
Les points d'absorption intenses sont traduits par des pics.
Notre produit a donné 2 maxima d'absorption a savoir 371 nm et 271 nm dans le
méthanol.

Notre bande I présente un maximum de 371 nm et d’aprés Marbry [57], une bande
I comprise entre 352 nm et 385 nm indique la présence de Flavonol non substitue
en 3 (Figure 2).
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gure N2 : Spectre de la Quercétine dissoute dans le MeOH
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1. DETERMINATION DE LA SUBSTITUTION DE L'HYDROXYLE EN 5
ET DE LA PRESENCE D'UN SYSTEMFE ORTHODIHYDROXYLE SUR
LENOYAU B

La figure 3 donne le spectre UV de la quercétine dissoute dans le méthanol,
additionne de chlorure d’aluminium et d’acide chlorhydrique.

Tableau N°8 : Maxima et déplacements des spectres dans le

MeOH,
MeOH+ AICI;.
MeOH + AICI; +HCI.
Solvants Maxima _ _Dépl_acements : P
S L (um) ' (om) | Interprétation
- Réactifs | BandeI | Bande Il | Bande I | BandeIT | -
MeOH 371 271
Fort effet bathochrome(BI)
MeOH +AICl, 444 271 +73 0 OI libre en 5
MeOL Effet hypsocl:n‘ome (BI)‘.
L AICLAHCL 428 262 -16 -9 Presence dun  systeme
3 orthodihydroxylé
Conclusion :
Présence de OH libre en 5

Présence du systéme orthodihydroxylé sur le noyau B.

OoH Q
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2. DETERMINATION DE 1.A SUBSTITUTION DF L'HYDROXYLE EN 7

La figure 4 représente le spectre UV de la quercétine dissoute dans le méthanol en
presence d’acétate de sodium NaOAc et
d’acétate de sodium NaOAc — acide borique H;BO:;

Tableau N°9 : Maxima et déplacements des spectres dans MeOH, MeOH +
NaOAc, MeOH + NaOAc + H;BO;,

Maxima Déplacements
Solvants (nm) (nm)
+ Interprétation
Réactifs Bande I | Bande II | Bande I | Bande II
MeOH 371 271
Effet bathochrome de la BI.
MeOH +NaOAc 376 269 3 -2 Présence OH libre en 7.
MeOH Effet bathochrome de la BI.
+ 379 269 +8 -2 Présence du systeme
NaOAc+H;BO; orthodihydroxylé.
Conclusion :

Présence de OH libre en 7
Présence du systeme orthodihydrxylé sur le noyau B.

P on

ou
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3. DETERMINATION DE LA SUBSTITUTION DE L'HYDROXYLE EN 4’

La figure 5 représente le spectre UV de la quercétine dissoute dans le méthanol
puis en présence de soude NaOH.

)

Tableau N°10 : Maxima ct déplacements des spectres dans le MeOH et MeOH +
NaOH.

Solvant Maxima Déplacements
olvants (ﬂnl) (nm) ) )
+ Interprétation
Réactifs Bande I |Bande I1| Bande I | Bande I1
MeOH 371 271
MeOH Effet bathoBc?rome de la
* 395 278 24 7 Présence de OH libre en
NﬂOH 41
Conclusion :

Présence de OH libre en 4'.

OH

OoH

o

ouv
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Figure N°5 : Spectre de la Quercétine
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Tableau N°11: Récapitulatif des maxima d'absorption et déplacement dans 'UV

de la Quercétine dissoute dans le méthanol.

Solvants+ Bande I | Bande IT Déplacement Int <ot
) Réactifs (nm) (nm) (nm) nterpretation
MeOH 371 271 o Flavonol
MeQH BI:Bathochrome de 73 nm | Présence de OH
y 4a4 21T I libre en 5
AICI; : ibre en
Mle) H Présence d’un
: Bl:Hypsochrome del6 nm |systeme
Alfl3 428 262 BIl:Hypsochrome de 9 nm | orthodihydroxylé
HC sur noyau B
MeOH Bl:Bathochrome de 5 nm |Présence de OH
i 376 269 | BIl:Hypsochrome de 2 nm |libre en 7
NaOAc ‘Hypsochrome de 2 nm | libre en
MiOH Présence d’un
e Bl:Bathochrome de 8 nm | systéme
Na?Ac 379 269 Bll:Hypsochrome de 2nm | orthodihydroxylé
. H,BO; sur le noyau B
MeOH Bl:Bathochrome de 24 nm | Présence de OH
+ 395 278 ) ,
NaOH BII:Bathochrome de 7 nm |libre en 4

Structure finale de la Quercétine :

ou

OH O
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V1. SPECTROPHOTOMETRIE IR

Spectrophotomeétrie dans I'Infrarouge (IR)

Les mesures spectrophotométriques dans I'IR sont principalement utilisées pour

I'identification, en ctfet le spectre IR d'un corps est son empreinte digitale.

Le spectre d'absorption dans I'IR est obtenu sur un spectrophotometre SHIMADZU
Corporation de type Chart 200-91527 apres pastillage dans le Bromure de

Potassium (KBr) totalement déshydraté.

Tablean N°12: Les pics caractéristiques dans I'IR

Position des

Bandes (cm-') Références
groupements

H 3600, 3436 BELLAMY (1957)
3-OH 3350-3250 (prononcé) GOTTLIEB (1975)
>-OH 3000-2500 (faible) GOTTLIEB (1975)

7-OH .
3200-3100 (prononce) GOTTLIEB (1975)
4-OH 3450-3350 (prononcé) GOTTLIEB (1975)
3,5-OH 1640 GOTTLIEB (1975)
3-OH, 5-Ome 1616 GOTTLIEB (1975)
=0 1744 GOTTLIEB (1975)

Notre IR a donné les pics caractéristiques sutvants :
3408,0(4'OCH) ; 1744 (CO).
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Extraction de la quercétine a partir des teuilles de Scierocd

va hirrea

Notre ¢tude qui avait pour objectif de contribuer a 1a recherche sur les

antidiabétiques de la pharmacopée traditionnelle malienne par

le contréle de qualité

de la matiere premiere, cn vuc de la production d’un MTA a action
hypoglycémiante sfre, efficace ct accessible; nous a permis de procéder a
I’extraction, a 'isolement ¢t au dosage de la quercéting a partir des feuilles de

Sclerocarva birrea.

Dans les recherches, nous avons passé en revue un grand nombre de données
bibltographiques sur la quercétine. I ressort de cette littératgre un grand intérét

pour ce flavonoide trés répandu dans le monde végétal.
En eftet, la quercétine joue un réle important dans notre santé,

et constitue 63 % de

la consommation de flavonoides contenus dans beaucoup d’aliments,
Elle est dou¢e de nombreuses propriétés pharmacologiques dont Iactivité
antioxydante, anticancérigéne, des effets sur les maladies ¢ardio-vasculaires, le

systéme immunitaire. En général, la consommation de flavono
en particulier, est inversement proportionnelle a la fréquen
myocarde.
Cependant, la quercétine possede des propriétés mutagénes mai
Sa toxicit¢ n’apparait qu’a fortes doses (1900mg/kg par V]

'des, et de quercétine
ce des infarctus du

s pas cancérigenes.
oic Intrapéritonéale)

provocant des lésions au niveau rénal et un retard de croissance chez les rats[17].

La littérature scientifique nous a également permis de

passer en revue les

données botaniques, chimiques, pharmacologiques et les utilisations en MT de

Sclerocarya birrea.

Nos ¢études expénmentales ont permis, aprés extract

on des substances

polyphénoliques de la drogue par des solvants appropriés, de doser les flavonoides

et les tanins, de procéder a un fractionnement par la séparation

liqude — liquide, de

faire des fractionnements par chromatographie sur colonne, dg contrdler la qualité

par chromatographie sur couche mince des fractions et d’isoler
de certaines fractions obtenues de I’extrait aqueux de départ.

La confirmation de I’identité de la quercétine a été ensuite fait
les spectophotométries UV et IR.

Les extraits des feuilles de Sclerocarya birrea ont
fractionnement liquide — liquide et par chromatographie sur col

la quercétine a partir

e par la CCM et par

cté séparés par le
onne de gel de silice

avec différents éluants pour aboutir a des fractions riches en flayonoides.
A Vaide de la chromatographie sur colonne, nous avons pu suivre les différentes
phases de purification de ces fractions. Il a fallu trois colonnes| successives pour

aboutir a une quercétine pure.

C’est ainsi que la CCM de contrdle a donné un chromatogramme qualitatif ou on
passe de trois taches (quercétine et impuretés) pour I’échantillop commercial utilisé

comme témoin a une tache ( quercétine pure).
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Méme si la chromatographie sur colonne est une méthode non coliteuse et surtout
accessible pour nos pays, les différents passages que nous avons di faire, risquent
de jouer sur le rendement de la purification. Il serait mieux d’effectuer une telle
purification avec la HPLC qui utilise les cotonnes RP-18 ou RP- 8 [7].

Pour un contréle de qualité simple, on pourra utiliser la sélectivité des solvants de
polarité croissante par seéparation liquide — liquide des constitwants de la drogue et
de passer ensuite a la CCM.

La CCM a permis dans un premicr temps, de nous rendre compte de la richesse
des extraits de départ et de contrdler les différentes fractions résultant de
chromatographie sur colonne.

Aussi, elle oriente sur la nature du groupe chimique par la fluorescence jaune
obtenue a I’UV (366 nm) avant et aprés révélation par le réactif citroborique.

C’est ainsi que nous avons réuni les fractions identiques ayant une forte
fluorescence jaune qui indique la présence de flavonoides.

La CCM ainsi que les spectrophotométries UV et IR, ont également permis de
vérifier et de confirmer I'identité de la quercétine.

Notre Rf 0,86 dans le BAW (40-10-50/v-v) est différent de celui de LE
LOUS, MAIJOIE [54] qui ont obtenu 0,80 dans le Butanol acétique de Partridge et
HARBORNE [35] qui a trouvé 0,64 dans le BAW (40-10-50/v-v).

Avec la spectrophotométrie UV, nous avons eu des maxima de 371 et 271 nm
dans le méthanol, caractéristiques de la quercétine.
Les déterminations des substituants des hydroxyles et la présence de systémes
orthodihydroxylés sur le noyau B ont permis de certifier la présence de OH en 4°,
5, 7 et de systémes orthodihydroxylés sur le noyau B { 37 ou 57).
Les pics donnés par IR révelent la présence de ces hydroxyles et de la double
haison C=0.

-R9.
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CONCLUSION
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La valorisation de la Médecine Traditionnelle Africaine passc aussi par la recherche
de substances chimiques contenues dans les plantes qui entrent dans ta composition
de médicaments de nos tradithérapcutes.

Dans le cas des feuilles de Sclerocarya birrea, utitisées dans le traitement
traditionnel  du diabéte et pour la production du MTA « Diabétisane », la
connaissance d’un de ses principes actifs, la quercétine, pourrait étre utile pour la
détermination d’une méthode efficace de contréle de qualité.

Les résultats de nos travaux nous ont ainsi permis de définir une méthode de
contrdle de qualite des feuilles de Sclerocarya birrea par la CCM a travers la
détermination de son titre en quercétine, par dosage au spectrophotométre UV et
par caracténsation des groupes fonctionnels de la quercétine par IR.

En effet, pour une pathologie aussi délicate comme le diabéte, il est trés important
de pouvoir déterminer, dans les drogues utilisées, la teneur en principes actifs
responsables de ["activité hypoglycémiante.

Nous espérons avolr contribué a I’amélioration de la sécurité et de I'efficacité dans
I"utilisation du MTA « Diabétisane » par un controle de qualité simple, a travers le
dosage d’un de ses principes actifs, la quercétine, qui possede, avec d’autres
substances polyphénoliques présentes dans la plante, des activités biologiques
intéressantes dans le traitement du diabéte.

Vu 'omniprésence de la quercétine dans bon nombre de plantes africaines et son
importance dans [a thérapeutique, dans [’alimentation et dans le domaine
pharmaceutique, il serait aussi avantageux de procéder a des extractions de la
quercétine a partir des plantes locales avec les moyens que nous disposons dans nos
laboratoires.

En effet, les résultats de nos recherches ont démontré que les feuilles de
Sclerocarya birreq peuvent étre utilisées comme source de quercétine pure, utile
pour I'industrie pharmaceutique mais aussi comme substance témoin dans le
domaine de la recherche scientifique sur les plantes aflavonoides.
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Quelques plantes-sources de quercétine [80]

Plantes Familles
Abies alba Mill Abietaceae
Picea excelsa (Lam) LK Abictaceae
Pinus contorta Abietaceae
Rhus salicifolia Anacardiaceae
Hex colchica P. Aquifoliaceae
Asclepias syriaca Asclepiadaccae
Cynanchum vincetoxicum L. Pers. [X Asclepiadaceae
Tecomella undulata Bignoniaceae
Campanula glomerata Campanulaceae
Capparis spinosa Capparidaceae
Viburnum rhytidophytium Hemsl Caprifoliaceae
Casuarina equisetifolia Casuarinacées
Catha edulis Celastraccae
Celastrus gemmata Loes Celastraceae
Celastrus loeseneri Rehd. et Wills Celastraceae
Celastrus rugosa Rehd. et Wills Celastraceae
Celastrus scandens L. Celastraceae
Licania carii Chrysobalanaceac
Licania pyrifolia Chrysobalanaceae
Cistus hirsutus Lam Cistacées
Cistus populifolius L. Cistacées
Cichorium pumilum Jacq Composée
Lactuca sativa 1. Composée
Onopordon alexandrinum Composée
Helichrysum orientale Composées
Helichrysum plicatum DC Composees
Inula viscosa Composées
Jasonia tuberosa Composées
Tanacetum vulgare Composées
Tessaria dodoneifolia(Hook et Am.)|Composées
Cabr.
Baccharis trimera Compositae
Bidens pilosa Compositae
Cynara scolymus L. Compositae
Doronicum grandiflorum Lam Compositae
Tagetes campanulata Compositae
Tagetes elliptica Compositae
Cuscuta epithymum Murr Convolvulaccae
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Plantes Familles
Cornus canadensis L. Cornaceae
Brassica oleracea Cruciferae
Ervsimum diffusum Cruciferae
Cephalaria procera Dipsacaceac
Ephedra alata Ephedraceac
Equisetum silvaticum Equisetacées
Arctostaphylos uva-ursi Ericaceae
Calluna vulgaris Ericaccae
Enkianthus nudipes Ericaceae
Rhododendron ellipticum Ericaceae
Rhododendron linealifolium Ericaceae
Vaccinium myrtillus Ericaceae
Andrachne rotundifolia Euphorbiaceae
Bridelia ferruginea Euphorbiaceae
Euphorbia geniculata Euphorbiaceae
Euphorbia granulata Euphorbiaceae
Euphorbia lucida W K. Euphorbiaceae
Fuphorbia paralias L. Euphorbiaceae
Euphorbia prostrata Euphorbiaceae
Fuphorbia sequieriana FEuphorbiaceae
Phyllanthus caroliniensis Euphorbiaceae
Phyllanthus niruri L. Euphorbiaceae
Phyllanthus orbicufatus L. C Rich Euphorbiaceae
Phyllanthus sellowianus Euphorbiaceae
Phyllanthus urinaria L. Euphorbiaceae
Crotalaria juncea Linn. Fabaceae
Tephrosia wallichii Geartn Fabaceae
Nothofagus antarctica (Forst.)Oerst. Fagaceae
Lepisorus ussuriensis Filicineae
Woodsia montvidensis Filicineae
Ginkgo biloba L. Ginkgoacées
Larix gmelinii (Rupr.) rupr . wood (Gymnospermae
Pinus halepensis mill. Gymnospermae
Pinus sylvestris L. Gymnospermae
Pseudotsuga menziesii mirb (Douglas}) | Gymnospermae
Coleus amboinicus Labiatae
Thymus hirtus Labiateae
Trifolium pratense Leguminosae
FEntada scandens Benth Leguminosae
Acacia nilotica Leguminosae
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Plantes Familles
Albizia lebbeck Leguminosae
Aspalathus linearis Leguminosae
Cassia tora Leguminosae
Dalbergia sericea Leguminosac
Flemingia strobilifera Leguminosae
Genista carinalis GRSB Leguminosae
Lathyrus odoratus L. Leguminosae
Lotus corniculatus Leguminosae
Lotus tenuis Leguminosac
Lygos raetum Leguminosae
Oxyiropis myriophylia (Pall.) Leguminosae
Pisum sativum Leguminosae
Pithecolobium dulce Leguminosae
Trigonella occulta Leguminosae
Allium cepa Liliaceae
Convallaria maialis L. Liliaceae
Convallaria majalis Liliaceae
Tulipa gesneriana L. Liliaceae
Smilax glabra (Roxb) Liliacées
Strychnos variabilis Loganiaceae
Ammannia coccinea Lythraceae
Byrsonia verbascifolia Malpighiaceae
Hibiscus mutabilis ¥. Versicolor Malvaceae
Hibiscus esculentus Malvaceae
Melia azedarach Meliaceae
Soymida febrifuga Meliacées
Psidium guajava L. Myrtaceae
Eschscholtzia californica Papaveraceae
Sophora japonica L. Papilionacées
Pinus virginiana Pinaceae
Calligonum comosum L. Henry Polygonaceae
Fagopyrum esculentum Moench Polygonaceae
Persicaria lapathifolia Polygonaceae
Polygonum nodosum Polygonaceae
Polygonum viscosum Polygonaceae
Lysimachia vulgaris Primulaceae
Lomatia hirsute Proteaceae
Anemone nemorosa L. Ranunculaceae
Ranunculus biternatus Ranunculaceae
Ranunculus pseudotrullifolius Ranunculaceae
Ranunculus moyselei Ranunculaceae
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Plantes Familles
Anemone hepatica L. Renonculacées
Ceanothus americanus L. Rhamnaceae
Rhamnus nakaharai Rhamnaceae
Prunus persica Batsch Rosaceae
Prunus cerasus Rosaceae
Spirea bumaldi Rosaceae
Alchemilla xanthochlora Rosaceae
Dryas octopetala Rosaceae
Laurocerasus officinalis Roem Rosaceae
Prunus domestica Rosaceae
Pyrus communis Rosaceae
Rosa multiflora Rosaceae
Rubus ulmifolius Rosaceae
Sorbus aucuparia L. Rosaceae
Cinchona officinalis Rubiaceae
Galium cruciatum Rubiaceae
Citrus aurantifolia Rutaceae
Citrus sinensis Rutaceae
Dodonea viscosa Sapindaceae
Sapindus emarginatus Sapindaceae
Chrysoplenium tetrandrum Saxifragaceae
Ribes nigrum Saxifragaceae
Saxifrage stolonifera meerburg Saxifragaceae
Tellima grandiflora Saxifragaceae
Arlanthus glandulosa Desf. Simarubaceae
Petunia “Mitchell” Solanaceae
Thea sinensis Theaceae
Corchorus olitorius L. Tilhaceae
Tilia cordata Tiliaceae
Anthriscus sylvestris Umbelliferae
Centella asiatica Umbelliferae
Heracleum mantegazzianum Umbelliferae
Heracleum sphondilium L. Umbelliferae
Hydrocotyle vulgaris Umbelliferae
Peucedanum L.genus Umbelliferae
Peucedanum ostruthium 1.. Koch Umbelliferae
Boehmeria tricuspis makino 1. Urticaceae
Parietaria officinalis Urticaceae
Parthenocissus tricuspidata Vitaceae
Vitis vinifera Vitidaceae
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Résumé : Ce travail porte sur ’extraction de la Quercétine a
partir des feuilles Sclerocarya birrea (A.Rich.) Hochst.
La littérature scientifique a permis de passer en revue les
généralité€s sur la Quercétine et sur Sclerocarya birrea en
ce qui concerne la botanique, la phytochimie, la
pharmacologie et les usages en médecine traditionnelle ;
I"auteur se familiarise avec les méthodes d’analyses
chromatographiques permettant I’extraction.
La tencur en flavonoides est de 1,24 % dans les feuilles de S. birrea.
L’éther semble étre le solvant le plus approprié pour I’extraction, car
la fraction renferme de la quercétine qui a, ensuite, été comparée a une
substance témoin.
La quercétine isolée est identifiée par CCM, UV et IR,

Mots-clés : Sclerocarya birrea — Flavonoides — Quercétine —~
Contrdle de qualité - Diabete.
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