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llxtraclron dc la qucrcétine à partir des l-cuillcs de .\clerottttlu birrea
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Extlaction dc la quercétine à plrtil dcs leuillcs dc Stlenxut.\tt ltirrau

PEC/NTS Poly Ethylènc Glycol/ Naturstolè Reirgcnt
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INTRODUGTION
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Extractror dc Ia quercétinc à p;rrrrr dcs tèuilles de Stlcrucut1,u birrau

Depuis bicntôt h-ois décenrries. les états africains ont déciclé d'accorder unc
attcntion particulière r\ la IVIédccinc Tladrtionnellc (N{T) et aLrx plantcs médicinalcs.
Ce rcgain d'intérôt pour la IVl'f trouve son cxplication dans lc tàrt qu'au lcndcmain
des indépendanccs, la couverturc sanitirire en Afnque s'est avérée après quelques
années, d'une insuftlsance notoirc, nralgr'é los cllorts déployés par lcs
gouvcnrcments pour ilssurer un état dc santé déccnt aur populations. De'"'ant cc
constat alarnlarlt, ccrtains chcrchcurs africains, ont per.rsé que l'utilrsation de la

phanr.racopéc traditionnelle pourrait résoudre en pafiie. Ic problcme du coût élevé
cles spéc ia li tés.

La flore africainc rôputéc pour sa richesse corrplcnd des millicrs d'espèccs
végétales, et certaines bicn étudiées scientifiquemcnt, pcuvent donncr naissance à

des médican-rents utilisables dans lcs soirls dc santé pnrllaires selon lcs
recommandations de l'O.M.S. [63]
ll n'est d'ailleurs pas superflu de rappcler que les plantes médicinales africaines ont
fourni des molécules intéressantes à la médecine modeme [21]. Par exemple, dans

lc sccteur b io-pharmaccutique, l'isolcment dcs agents bio-actils des plantes
demeurc un domaine de recherche intércssant encore loin d'êtrc épuisé avec dc
fortcs chances de débor.rcher sur Ia découveftc de nouveaux composés actifs [2 I ].
En effet, il existe beaucoup dc préparations phamaceutiques qui font appel à des

plantes afi'icaines ou à des conrposés qui en sont issus.
La connaissancc des constituants chinriques des plantes ftcilite l'étude de leur
activité biologique et aussi un nreilleur contrôle de qualité cn vue d'une meilleure
formulation de 1a préparation phamraccutique.

C'est dans cc cadre que notre étude porte sur lcs feuilles de Sclerocarl'a birrea
utilisées pour la production d'un Médicament Traditionnel Amélioré (MTA)
antidiabétique du Département Médecine Traditionnel (DMT).
Ce travail concerne 1'extraction de la quercétine à partir des feuillcs de Sclerocary-a
birrea d'we part par nn contrôle de qualité de la drogue et, d'autre part, pour
utiliser ces feuilles comme source de quercétine.
La première partie conceme les généralités sur la quercétrne et sur Sclerocarya
brrrea.
Dans la seconde partie, nous reportons les résultats de nos travaux personnels sur
l'extraction dc Ia quercétine à partir des feurlles de Sclerocat yu birreo.
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Extraction de Ja qucrcélrnc à partir des leuillcs dc Sclarotur.te birrco

MOTIVATIONS DE LA
REGHERCHE
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La prévalence du diabètc sucré rcstc très élevéc en Alrique (>4%). La lorrne
non ins u lino-dépcndantc rcpréscntc plus dc 70?t, dc l'ensemble. Lcs complications
sont nombrcuscs, précoccs, rnvalidantcs ct la moltalité éJr'r'ée [75].
La prisc en charge d'un diabétiquc cst trcs onéreuse et n'cst clonc pas tou.jours z\ la
portéc de la majcurc partic dc la population alricainc.

Les antidiabétiquùs orarr\ entraîncr.rl ll norrralisation dc la gl1'cémic sculcmcnt
dans r.noins de 50% des ciis. Ils n'ont pas d'cllcts r'églcssifs sur lcs lésions installées
et sont contre-indiqués dans les rnsufïsanccs rénales et hépatocellulaircs de nrênre
quc pendant la grossesse. Lcurs cflcts secondaires ne sont pas négligcablcs [75].
Lcur coût, pal aillcurs, n'cst pas toulour-s acccssible à la majeur partie de la
population. Il est donc indispensable de tronvcr de nouveaLrx antidiabétiqlres
d'origine végétale moins coûteux, qui pourraicnt avoir dcs elfèts bénéliqucs sur le
rétablissement de certaincs Iésions installécs ct aussi dc miniuriser ccrtains effets
secondaires des médicarr.rents urodcnres.

C'est dans unc tcllc optiqrie que sc situe cette recherchc sur ies fcuilles dc

Sclerocarya ôirzza utilisées comme anticliabétiquc. et sur cerlains dc ses principes
actils commc la quercétine, qui possèdc ainsi qr-rc d'autles substances
polyphénoliques présentes dans les feuilles, des activités biologiqucs intéressantcs
dans le traitement du diabète.
Pour une meilleure formulation du médicament, il est inclispensable dc procéder à

un meilleur contrôle de qualité (chimiquc et biologique) du Diabétisanc à travers la
détermination de son titre en quercétine.

En outre, les feuilles de Sclerocaryo birrea, ansst bicn quc d'autres plantcs
maliennes pcuvent être utilisées comme sorrrcc dc qucrcétinc pure utile pour
l'industric pharmaccutiquc mais aussi comme substance témoin dans le don-raine de

Ia recherche scientifique sur les plantes à flavonoïdcs.

Erlraction dc la qucrcétinc à partrr dcs hurllcs dc Stletot'rtnt ltirrcu
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Extraction de la quercétinc à partrr dcs ièurllcs dc Stltnt<ttnu birrt't

OBJECTIFS
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Exlraction de la qucrcétinc à paflrr des lèuilles dc Sclanturn u brrrau

I. Os.rEcrrF GENERAL

I)rocédcr au contrôle de qurlité dcs leuillcs dc Sclerocut'.t'u ôillea utilisécs
comnre M fA au Départcrnent de Médccine Traditionnelie,

II OsJec.I.IF.s SPECIFI UES

Idcntificr unc procédurc d'extraction des substanccs polyphénoliqtLcs à partir dcs
lctrilles de Sclc rocort'a birrea.

Doser les flavonoïdcs et lcs tanins dans lcs fcuillcs de Scleroccrn'u birrerr

Isoler ct doser la qucrcétine purc à partir dcs extraits de leuilles dc Sclerocarvo
birrea.
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Il\lractiorl dc la quercétinc à partrr des lcuillcs de Sclanttunu birrcu

METHODOLOGIE
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Extrâctron dc la c1r-Lcrcétinc à prrrir des lèuillcs de S<lerocur.:u birraa

Nous avons travaillé sclon la nréthodologic suivante

Dans un prcmicr tcrrps, la rcvuc (lc la lrttératurc scicntifiquc nolrs a d'abol'd
pctmis dc rccenser Ies généralités sul la quercétine ct sur les dorrnécs botaniqrLes.
chinriqr.rcs, pharnracologiques ct les utilisations Èn MT dc Sclarocurya birreu.

Nos études cxpérirnentales nous ont pcnnis, apr'ès cxtroctioll tles constituants de
la poudre dc droguc des fer-rillcs pal dcs solvants approplics :

- dc contrôler la qualité par chror.natographie sur couchc nrincc (CCNI) dcs
différ'cntcs fractions ;

- dc procéder ii un fractionnenrent plll cl.rr-omatographie stLr colonne ;

- d'isoler la quercétine à partir de certaines fi'actions obtcnues dcs cxtl'aits de

départ ;

- de confirmer l'identité de la quercétine par la CCM et par les

spectrophotométries UV et lR.
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Lxtraction de lr tlucrcéline à partir dcs lèuillcs tlc Stlatrxut.tit ltitttu

GENERALITES



llxtractrorl dc la qrrcrcétiue à parrir des tèuilles dc Srlcrotott birrta

LA QUERCETINE

Prgmcnt natulcl âu mômc titre que 1â cliloroplr-vlle et lcs caroténoïdes, la
qucrcétinc cst un flavonoïdc (dc la sous-clirsse des flavonols) très aboudantt.trcut

rcncontré dans la natttrc.
Ce polyphénol préscnt dans notre régime alirnentairc sous lorme d'agll,cone ct de

sucres coniugués, pourrait, comnrc lcs autrcs flar,onoïdes, jouer un rôle ir.nportant

dans Ia prél'ention dc divcrscs pathologies.
Dans lc dor.nainc de la rcchcrche. la qLrercétine est r.rtihsée cor.nnrc produit dc
rélérencc poul lcs dosagcs clc flavonoïdcs.

F'ormulc généralc brute: C15 FI16 O,
Poids nroléculaire z 302,24
Fornrule développée :

3,3',4',5,7-pentahydroxyfl avone
ou

3' ,4' ,5,1 tétrahydroxyflar.onol

oll
CII

lto o

oH

oll O



Extraction dc la cluercélrne à partir dcs tèuillcs dc Sclcntcuttt ltirrau

I. SyNoxvmps

M életinc,
Sopholctine,
Cyanidcnolon I 522 [45]

II Cana.ctuRrsrlouES PHYSICO-C}IINlIOL ES

La fomc dihyclratéc préscntc sous lolntc dc cnstatLx jautres cst obtcuuc i\ partir
dc l'alcool dilué. Ellc do'ient trnhyclrc ii 95-97"C et se décourpose à une
te nrpérature d'envirorr 3 l4 " C.
Point de fLrsion: 313 314'C.

Solubilité: elle est soluble dans I'acide acétiquc glacial ct dans une solution
aqueuse alcaline (éthanol) de couleur jaune, mais cst pratiquement insolr,rble dans
l'cau. Lcs solutions alcooliqucs ont un goût très amer.

La dissolLrtion cst obtenuc avcc
d'alcool bouillant.

lg pour 290 ml d'alcool absolu ou pour 23 ml

Les longueurs d'ondes (UV max.) dans le méthanol sont de 258 nm et 375 nm

[4s]
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lrxtractron de la qucrcétrne à panir des lèirrlles cle Sclcro«t\ t birr«r

III. AcrroN PHYSroLocIouE

Dc nor.nbreux mécanisnres ont été suggérés pour explrrluer l'activité
antioxl,danteI I,9,1 8,5 1,79] et anticancérisène dc la quercétine [5].
RICE.-EVANS ct PACKE.R [69]publiont Lrnc rcvuc applotbndie sur les actir itcs
physrologiqLros dc la quercétinc. à savoir les cllets sur lcs nraladics carclio-
vasculaires, Ie cancel ct lc systèrlc intmun.
VIars la qr-rercétine possède d'atrtrcs activités qui sont .

a L'activité anti-inflanrmatoire ! -5.20,24]

La qnercétine inhibe la sécrétion ccllulaire de l'histamine, ntais égalcment la
lbnction neutrophile tellc que la libération des cnzy,mcs lysosomiales, la
consommation d'oxygène, la génération dcs radicaux libres. La quercétine et les
flavonoÏdes offrent comme a\rantage une plus grande marge de sécurité que lcs anti-
inflammatoircs classiques, du fait dc leur manque d'effets ulcércux. Les activités
anti-spasmodique et anti-inflarnmatoire de Aclq,rocline sanreioides sont attribuées
à la qr.rercétine.

I L'activité anti-hépatotoxique [65]

La quercétinc ainsi que d'autres flavonoïdes obtenus de Baccharis lrintera ont
une action anti-hépatotoxique.

0 Les effets sur le système yasculaire central

Les flavonoïdes obtenus à partir des fer-rilles de Diosplros /calri inhibent
l'activité de 1'enzyme de conversion: l'angiotensine et peuvent être utilisés comme
anti-hypertenseurs.

La quercétine et d'autres flavonoïdes cntraînent une réduction marquée du
cholestérol, des triglycérides et dcs béta-lipoprotelnes , et produisent ainsi un effet
anti-athéromateux net [39,68].

Selon ccfiains autcurs, la quercétine inhiberait l'agrégation plaquettaire [59,78].

De plus, on peut noter les effets rnhibiteurs sur les systèmcs cycloxygénase et
lipoxygénase (quercétine et rutine), l'action cardiotonique sur le système cardiaque
du crapaud (quercétine et apigénine) cela par inhibition de la phosphodiestérase
ANIPc cardiaque [65].

-21-



E\tractron dc lr qucrcétirre à partir dcs tcLrilles de Stlrroturtu hirrtu

ô L'activité anti-tumorale [65]

[-a qucrcétine possèclc égalcr.ncnt unc aclion inhibitricc sur la génération ct la
fbnction alloantigène spécifique cytotoxiquc des lymphocl'tcs T.

0 L'activité anti-microbienne et ânti-virale [65]

On note une inhibition clc la fixation rritrogcnc. dc Ia lcspiration et dc la

croissarrce dc ,4:otobacle t viuelunclii,
Les flar,onols qr.rercétrne et kacmplérol ct leurs glycosidcs (rutinc et

isoquercitrine) ont une forte activité anti-fongiquc.
La quercétine et la morinc prévienncnt les encéphalites létales rnduites par les

card ioviru s chez la souris.
La qucrcétine, la dihydroquercétine et la procyanidine sor.rt virustatiques pour

virus Herpes sinplex type l, virus Polio,virus lvlengo.
La quercétine et la quercitrine ont un elfet anti-viral inrportant conhe le virus

Pseudorabis.
L'administration en dosc unique (10Omg/kg) chez les souris de qucrcétine,

qucrcitrine et arrentoflavone pro\roque l'induction des interfér'ons dans le sérum (cc
qur expliquerait peut être le mécanismc dc leur activité anti-r,irale).

Les effets de la quercétine et d'autres flavonoïdes ont été démontrés dans

differents systèmes cellulaires incluant lcs cellules immuncs, lc ntuscle Isse, les

ccllules pancréatiques, Ies cellulcs nerveuscs et autres. La qucrcétine est la scr.rle à

possôder une activité anti-r,iralc.

0 Les activités diverses

L'activité anti-allergique [65] :

Ce sont surtout les dérivés de Ia quercétine (quercétine-3, 3'-diméthyl éther;
quercétine-3-méthyl éther) qui ont une action anti-allergique significative.

Le désordre gastro-in testinal [65] :

La quercétine possède une légère action inhibitricc de libération d'.hrstamine
basophile et de béta-glucuronrdase neutrophilc.

L'activité anti-ulcéreuse [58] :

La quercétine, la myricétine et l'hypér'oside sont anti-ulcércuses par inhibition du

catéchol-O-méthyl transférase (COMT), activité due essenticllement à la préscnce
de 2 hydroxyles ortho dans le groupe.

L'activité analgésiquc est beauconp plus attribuée à la chrysine, la morine et la
rutlne

L'activité anti-malarialc [48]:
La qucrcétine obtenue à parlir dc l)io:'na pilosa, possèdc une activité anti-

malariale in vitro contre lc Plasnodiunt falciput'trrtr.
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Ilxtraction dc la qrtercétitre à paltir des teuillcs dc Sclarottttl.u hilaa

L'actrvité hypoglycémiante [3E] :

Panli les r.ronrbrcux flavonotles tcstés sur les rats drabétiques, la quercétinc
préscntc un clfct hypoglycénrique 50.)ô mcillcur quc cclLLi rle lit clucrcitt-inc,

L'action dc la quercétirle et dc scs glucosides (hypcroxide, quercrnréritrinc,
rlttine) sur Ia glycéntic et la tcrtetLr cn gll,cogènc dLr foic, dtt cttur, ct c]es musoles
striés ct la tcneur cn acide ascorbiquc des sLrn'énales. dépend de leur structurc
chimique. La fraction aglycone excrcc l'activité la plus élet,éo[30].

L'activité inhibitrice enzyn'ratiquc Il 0,42.{r5l: Les flavonoïc]es sont connus
pour inhiber nn certain nombrc d'enzymcs telles que l'aldose réductase, xanthine
oxydase, phosphodiestérase. Ca2+ - ATPase, lipooxy_eénasc. cyclo\ygénase etc.
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IV. ToXICITE

La LD5e est dc 159- 160 mgi kg par voic orale[4 ],-13] chcz lcs souris

o Chez I'Homme:

La querccltir.rc nc présentc pas dc signcs dc toxicité l\ laiblc dosc. mêmc par voic
intravcincusc [22].

a Chez les rongeurs :

Chez les rats, on note l'absence de signes cliniques de toxicité à faible dose.
Mais à tbrtcs doscs, appalaisscnt cles lésions aLr niveau rénal chez les mâles,

essentiellement des tumeurs bénignes de l'épithélium du nrbulaire rénal !7,61,73].
A fortes doses, on constate un retard de croissance à la lois chez le mâlc et la
femelle. ll n'y a pas d'effet cancérigène cerlain de la quercétine à des niveaux
diététiques supérieurs à 5% 144)

La quercétine, administrée par vore oralc, n'a pas d'cffets tératogènes sur le
fcetus [77].

Par voie intrapéritonéalc, chez lcs mâles (rats et souris) aux doses de 300 et 400
mg / kg, la quercétine a entraîné unc baisse de la fertrlité sufiout à la dose de 400
mg /kg chez les souris. En revanchc chez les rats, Ie phénornènc n'est pas observé

t3l.

Une injection intr:apéritonéale dc qucrcétine, ri des doscs allant de l6 à I60 mg/kg
de poids corporel pendant 5 jours chcz les souris, donnc 5 semaines après
I 'injection, à la dose de 80 mg/kg, r-rn taux anorrnal de spcrme de I 4o%, une
réductron du poids testiculaire dc 32ok, une réduction de la qualité de sperme dc

28% 1671.

La quercétine s'est révélée avoir des propriétés mutagènes[13,29,40,14) chez les

bactéries et les insectes [41]. Chez Salnonella g'pltitrurriutn, c'cst la souche TA98
qui est la plus sensible ; cette activité a été détectée seulemcnt dans lcs urines et les

iécès [ 3.25].

-30-
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Extraction de la qucrcétinc à paflir des lcuilles dc .\clerocun,u birrea

V. Eivrplors

I)ons la donnine nédical :

La quercétinc ct son glucosidc. Ia rutine sont uttlisÉùs dans lc traitentcnt d'un
grand nombre do pathologies cardt o-r,ascLr la ires dans les pays europécns. La
cluelcétrne peut ôtre comparéc à la vitamine P [731.

Corn nte c olr.trattL'
La quercétinc ct ses glucosides sont des conlposanls de trois tcintrires natulelles

qui sont Lrtilisées dans l'industrie du tcxtile [41 ].

Datts l' i r t tl us trie a l i trrc rûttira .

Le colorant flavonoïde qui conticnt dc la cyanidinc, dc Ia qucrcétine et de la
pelargonrdine, est utilisé dans les crènrcs, les carar.nels etc. [62].

Dans le donruitte alit»enlaire :
La quercétine se retrouve dans dc nombreux aliments tels que: oignon, poireau,

asperge, chou, moutarde, poivron orncmental, endive, panrplemollsse, salade Iaitue,
pomme, mangue, prune, radis, groseille. raisin de Corinthe ou cassis, pomme de

terre, épinard etc [36].
La qucrcétine a été isolée :

- des grappes de raisins (1,4 mg/kg de fruits),

- des feuilles de myrtilles (11g1kg de pords scc),

- dans le thé veft (10 mg/kg de qucrcétinc glucosides et de

keampférol).

La consommation moyenne de flavonoïdes, d'après une étudc menée en 1976

chcz les adultes cst estimée ir 25,9 + 1a,5 mg/j. La quelcétine constitue 63oÂ de la
consommation de flavonoïdes soit 16,3 + 10,1 mg/j; soit 1/10 de Ia dose létale

[37)
Cinq ans plus tard, le même type d'étude menée chez lcs adultes, a donné une
consommation moyenne dc 26,6 + 13,2 rng/j[6,49].

La quercétine se trouve cependant en quantités importantes dans divers produrts
végétaux ( fruits, légumes, boissons...).
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YI. ABSORPTIoN. DISTRIBUTIoN ME.IABoLISN{E EXCRETION

lix(raclion dc la rltrercétrne à partrr des lèurllcs de Stlerocunu hirrctt

a Absorption [39]

Chez l'hommc, l'absolption de quercétinc est irlportantc.
I-rs taux d'absoçtion dans l'iléon, chcz lcs pntients, sont

. 52% pour lcs glucosides de la qucrcétinc.

. 110Â pour la rutinoside,

. 2,toÂ pour lcs aglycones.

o Distribution [76]

La qLrercétine marquéc. administr'ée oralcment à ur.rc dosc dc 2,3 mg/kg dc
pords corporel chez le rat, a été retrouvée dans [e système digestif.
La radioactivité a également été détectée dans le sang, le foic, lcs reins, les poumons
et les cotes.

o Métabolisme [33]

La quercétine a une demi-vie courte de 2,4 heures.
La conjugaison conduit essentiellen-rent aux glucuronidcs.
I-a quercétine est métabolisée au niveau de la paroi intestinale conduisant à la
formation de n-rétabolites indétectablcs à ce nir.eau.

Quelques métabolites de la quercétine ont été identifiés dans l'urine humaine;
quelle que soit lavoie d'administration [3 1,60]:

. l'acide3,4-dihydroxyphenylacétique : acidc homoprotocatéchique ;

. 1'acidemétahydroxy-phenyl-acétique ;

. I'acide 4 hydroxy-3 méthoxyphenylacétique : acidc homovanillique,

. l'acide métahydroxybenzoïque ;

. l'acidemétahydroxyphenylpropionique ;

. ladihydroxy-3,4-phenyl-y-valérolactone.
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Exlraction de la qucrcétrnc à prrtrr dcs feLrilLes de Sc'leroctn'u birreu

Tableau N"I : Formules de quelques n-rétabolites cle la qucrcétinc

ac ide3,4-dihydroxyphcny lacétiqLrc - acitlc
homoprotocatéchiquc ;

acide métahydroxy-phenyl - acétiqr.re

acide 4 hydroxy-3 méthoxyphcnylacétique
= acide homovanillique,

acide métahydroxybenzoïque

acide métahydroxyphcnylpropionique

dihydroxy-3, 4-phenyl-y-valérolactone
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Extraction dc la quercétinc à l)ûrtrr dcs leuillcs de .\clerotut-r'o birrect

Trois voics métâboliques principales pelrvent être définies: déhydroxylations du
noyau flavoniquc, ruptures oxydatives dcs noyaux benzéniqucs A et hétérocyclique.

Les déhvdroxylations succcssivcs aflcctcnt cn prcnrier liou I'OH cr1 3 puis
indifferemment les OH en 5 et/ou en 3' pour finalcment corlduire à la dihydroxy 4.7
flavones.

Les prodLrits ainsi formés tlans lcs tissus hépatiqucs pclrvent ôtle ctinsidérés conrr.nc

des précursculs dcs métabolites alkl,lphénoliqLres seuls lctrour,és dans les ulines.

o Excrétion [6]

Approximatir.emcnt, lâ moitié dc la quelcétine in_qéréc est excrétée dans les

selles (fèces) et 600% sont rcttouvés sous la lomre librc [6] rrrais égalemcnt darrs la
bile et les urines.
Cette excrétion biliaire est importante tandis que l'excrétion urinairc est biphasique
et tardivc.
Cette excrétion tardive des dérivés phénoliques pourrait s'expliquer :

. soit par une réabsorption des métabolites biliaircs par le cycle
entérohépathique,
. soit par une excrétion accruc des métabolites des catécholamincs,
. soit par une libération progrcssir.e des n-rolécules phéno'liques après

un temps de fixatron tissulaire [60].

En 1982, r-rne étude a été menée chez les rats après ingcstion de 630 mg /kg de
poids corporel de quercétine marquée. Dans les 24 hcures, la radioactivité a été
excrétée sous forme de dioxyde de carbonc (3,1%), dans la bile ( l2%) ct dans les
urines (9%) et dans les 48 hcures, dans les fèces (459lo).

60% des fèces radioactifs sont de la qucrcétine non métaboliséc [76].

VII. CERTAINES ESPECES VEGETALES CONIME SoURCE DE

La quercétine est un flavonolde très r'épandu dans le règne \,égétal. Elle a été isolée
à partir de nombreuses espèces (voir Ànnexe).
Cependant, certaines espèces de la flore malienne commc Guiera settegulcnsis

123), Sclerocarya birrea [1a] qui ont fait l'objet d'études phytochimiqucs
précédentes, peuvent égalemcnt être source de qucrcétine.
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Exfraction dc la rluercétine à partir dcs lèuillcs de Stlenxutl,u birrcu

SCLEROCARyA BTRREA (A. RrCH.). HOCHST
(ANACARDIACEAE)

I. SvNoxyirms

Sporulias birrea (A. Ricli ). Ilochst
Poupartict birreu (A. Rich). Aubrér,

II. NoivlS

Bar.nbara

Wolof
Malinké
Sarakolé
Peulh
Françzris

N'Counar.r
ber
Kutam
nonè
éri
Sclerocarya à bière

II[. Hasrrnr

Originaire d'Afrique tropicale, Sclerocatl,a birrea se retrouve du Sénégal au

Soudan.

Espèce Soudano-sahélienne, on la rencontrc également à Ia lisière du Sahara.

Les sols sur l'ensemble de I'aire de Sclerocctrv^a birrea vonl des sols sableux
aux sols limonosablcux.
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Exlraction dc la qrrercétrne à panir des leurlles dc .\t l,:rotttrt.t htrrea

[V. DESCRIPTION DE LA PLANTE

I)etit arbre dc 8 à l0 m au maximum. à fût drcit cylindriquc ; i\ écorce gris clair.
écaillc'use et finemcnt fissuréc; z) fi'ondaison arrondic, clairc et équifibréc.
(iroupées à l'extrénrité des rar.ncaux, les feuilles sont composécs imparipennées
avcc 7 à l0 paircs dc loliolcs ovales. Ccs dcrnièrcs sont acurrinées, entièrcs ou
dentécs surtout sur lcs re.jcts et lcs jcuncs pieds.

Les fleurs sont dioïqucs sur dcs raccmes. Les épis apparaissant généralcrrent
avant lcs fer-rrlles sont groupés à l'extrénrité dcs ramcaux.

Lcs lhrits sont des

rresurer' 3 cm de long.
drupes subsphériqucs dc coulcur jaune- pâlc, ct pouvant
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Exlràctron dc la quercétine à partir dcs lèuillcs de.lc/cr-oc utltt hrcu

)4,

Photo N" I: L'arbre de Sclerocctn,a birrca
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Extraction de la quercétine à partir des leuilles de Sclerocana birreu

früts

ecorce

@@æ
lcm

feuille glarnes

Photo N"2: Frr-rits, t-cr-rillcs, écorces et graincs de Sc'let oc'aryo birrea
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Iixtraction dc la quclcétiuc à partir dcs ieurllcs de S('lL'ft)('Lu.t u bit rcu

Y. ClnacrERlsrreuEs DE LA DRoGUE

A. C s ns crt n lls o RGlt t' o L E p7 r o Lt t s

Lcs leuillcs dc Sc:latocunu i;rilca sont dc couletLr \crtc, (le savcur aslringcnte
ct d'odeLr r peu marquée.

B. CA R,tCTo Rtas ]t.tc Rosco P t o Ll ES

Du point de vue macroscopique, les lcuillcs sont composécs, opposées,

elliptiques ct légèren-rent acuminécs. Lc linrbe est asyrlétrique ct sa grande partie
est arquée par rappoft à l'autre. La ncn'ation est altcrnéc dc part ct d'autrc du
pétiole et incun ée ar-r bord du lin-rbe. La paÉie du limbe Ia plr-rs grande à une
nervation beaucoup plus visible quc celle de la plus petirc partic.
A la face cxterne la nervation centlalc est saillante. Le pétiole très coufi est de
l'ordre de 2 à 3 mm de long. La feuillc est dentelée chcz lesjeunes pieds.

e. C,qlgU rcs,tttÇ RoS c o P I O a ES

Dtr pornt de vue microscopique, la coupe transvcrsale de la fcuillc de S. birrea
pr'ésente:

. Au niveau de l'éprderne supérieur, un parenchyme palrssadique
asymétriquc, bien développé au niveau du lin.rbe et réduit au nivcau de l'arc
libéro-ligneux.

. Au niveau de l'épiderme inféricur, des assises dc collcnchymes lacuneux
avec des macles d'oxalate de calciun.r et des petits raisscaux correspondants
aux nerv ures tertiaires.

. Au niveau de l'arc libéro-ligneux, des poches à mucrlages entourées de 2
à 3 assises de petites cellules cellulosiques ; un peu à l'extérieur dc l'arc vers
le limbe, le bois correspondant au départ d'une tige secondaire; le bois
secondaire lignifié entre les pochcs à mucilage,

L'examen microscopique dc Ia poudre de feuilles examinéc présente les éléments
câractéristiques suivants :

. des lragment de bois,

. des fragments de fibres sclerenchymenteuses,

. des inclusions d'oxalatc de calcir-rm,

. dcs fragments dc vaisseaux.

. dL's stomrtcs de type anornocytiqLlc.

. des grains d'amidon.
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Irxtraction de la qucrcl'trnc à partrr des tèuillcs clc .\clcrottt4.u birrcct

VI. DONNEES PHYTOCHIMIQUES

Sclerocurtu birrea a fait I'objct de nombrcuscs étLrclcs pl-rytochimiques et les

résultâts des essais préliminaircs, effectués alr ni\,cau clu DMT par FIAIDARA[34]
et DAO [14] sur la pondrc de liLrilles dc Sclerocttt.ttt ltirrea. ont montré qu'elles
sont riclres en tanills, saponosidcs. llavonoïdes, stérols cl terpènes.

Le porrrccntage de flavonoïdcs dans la poudrc dc lcuillcs de Sclerotnr.t'a birrect
varie de 2,3 à 2,5 l[4].

LAURENS[52] et PARIS[64]. ont isolé et idcntific 6 hétérosidcs dérivant du
qr-rercétol ct du kaernpférol, majoritaires dans 1'cxtrait d'acétatc d'éthylc, et qui
sont responsables en grande partie du pouvoir hypoglycénriant attribué zi la plante.

BUSSON en analysant les amandes des graines ploverlant de la Côte d'lvoire, a

trouvé les résultats suivants en gramme o% dn produit scc :

Cellulose : 1,3 ;

Extrait éthéré : (r1,5

Glucides:0,5;
Insoluble formique : 3,E

Protides : 30,6 ;

Cendres : 6,1 ;

Calcium:0,17;
Phosphore : 1,04.

Les acidcs gras sont surtout rcprésentés par
acide oléique : 63,9 ÿ",
acide myristiqu e i 11 ,4oÂ,
acide stéarique : 8,7o%.

Parmi les aminoacides, (en gramme oÂ des aminoacides totaux)
glutamique est majoritaire : 25,8%o et I'arginine : 15,8% $1).

['acide
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lixtraction dc la qucrcütrne à partrr dcs iturlles de .9tlcnttunu ltirrut

VII. DONNEES PHARNIACoLoGIQUES

Le décocté ou le lnacéré c1c la poudre de feuillcs provoque unc diminution dc
1a glycénrie chez les rats par'!oiù oralo ou in trapéritonia lc It 1,12].

Selon GUËYE [32], l'extrait zrqur:ux dcs lcuilles de Scleroc«n,a birrea aurait une
action sur le systènre régulatcur dc la glycénrie et une activité périphériquc proprc
sur l'assimilation du gltrcose par I'organisme, en pafiicrrlier par le tissu musculaire.
I-'action pourrait êtlc duc trr:x flavonoïdes et tallnins. L'extrait aqucux présentc
egalenrcnt unc trcs [ri[rlc toxicitr'.

Sur le rat cn
aqr"reLrx lyophil isé

dépendantc [53].
Une autrc étude a

l'animal normal.

hypcrglycémie
est actif à la

provoquée
dosc dc 250

par surchargc de

mg/ kg et cettc
glucose,
activité

l'extrait
est dose

dérrontr-é que les ertrarts n'abaissent pas la glycémie chez

Au Mali, des recherches précédentes ellectuécs par diflérents
pennis de confirmer l'activité antidiabétique non seulernent par
expérimentales mais aussi par lcs essais cliniques [34,55].

auteurs ont
des études

Galvez et coll.126,27,28) ont étudié l'activité antidiarrhéïque des tanins isolés
dr-r décocté lyophilisé de l'écorcc clc trolc de Sclerocarya birrea. La procyanidine
isolée dc cette écorce cn serait responsable.
Ils ont aussi démontré l'activité sécrétagogue dc l'este(-)-épicatcchine-3-galloyl
isolé de l'écorce de tronc de la plante.
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Ex[ractron rJc )a qucrcéonc à partrr dcs tèuillcs de .\tlerocar\v ltirret

VIII. UTILISATIoNS EN MEDECINE TRADITIoNNELLE

Dans la Médecine traditionnelle ahicainc. on utilise aussi bicn cn usagc externe
qu'interne! lcs lcuilles, les écorces dc tronc et les écorccs dc racincs dc Sclerocat),a
birreu 12).

Feuilles:
Elles sont utilisées corrmc antidiabétiqucs [19,32]

Réduites en poudre ct rliscs dans l'ear:, elles traitcnt les conjonctivitcs.
Les ramcaux leuillés sont mâchés dans les enr-oucments de la voix ct utilisés comme
curc-dents dans les caries et douletrrs dcntaircs [56].

Ecorces de tro c :
La poudre d'écorces est utilisée dans lcs aménorrhées [5 6]. L'écorce est

antiodontalgique diins les névralgies et les caries dentaircs.
La pâte est utilisée en tant qu'anti-inflarnmatorre dans les céphalées en application
frontale additionnée au beume de karité 114,47).

Le macéré aqueux à partir des écorces, associés à d'autrcs plantes, est utilisé
dans le traitement des morsures de serpcnts, selon la fornrule d'un guérisseur du
Toro [47]
Le macéré d'écorccs associé aux leuilles de Cynbopogon giganteus entre dans le
traitcmcnt de l'ascite, c'est aussi un cxccllent purgatif. Il cst aussi utilisé dans le
traitcment de la rougeole [56].

Le décocté s'utilisc contrc 1e paludisme infantile, f inflamnation de la rate, la
toux et commc purgatif.

Fnûts :
Le jus serait efficace dans le traitement des otites, la constipation, le scorbut,

l'anorexie et 1'hypertension artérielle. Certains guérisscurs recommandent les
graines pour l'asthénie.

Ecorce cle racine :
Au Sénégal, entrent dans la préparation d'un décocté aqueux pour [e traitement

de la syphilis, les morsures de serpents et des envenimations.
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Extraction de )a qucrcétine à partir des feuilles de ScleroruD,u birrca

Diabétisane:

DIABETISANE
Composition : Sclérotano hirrea

Présentation : Sachet de 150 grammes

lndication Diabète non insulino-dépendant

Mode d'emploi et Posolosie

de poudre trois (3) fois par jour, en la mélangeant à utr aliment
. Taux de glvcémie infèrieure à2q,/l : Prendre une cuillcrée à calé

r Taux de qlvcemle suDeneure ou ale à 2gll : l)eus cuilleries à café

de poudre trois (3) fois par jour toujours en le nrélangeant à un alinlent.

Le traitement dure sept (7)jours et la dose d'entretier) est d'une cuilleree i
café de poudre deux fois par jour à mélanger à un ahment

Lotn" {u! a\....

22.46.20 / B.P. 1746 BantokoCentre de Médecine Trudilion,rclle Të1.

Figure N'1 : Etiquette du MTA « DIABETISANE »
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Extractron dc la qucrcétrne à partir des leurlles de Sclero<trlu hirreu

MATERIEL ET METHODES

I. NIATERIEL

Le nratériel végétal cst constitLré pâr los feurllcs de Sclet ocar.t,a birreo .

L'échantillon, récolté à Sotuba cn Octobrc 1999. a été idcntitré au DllT dc
I'INRSP ; oir est déposé un excmplaire clc l'hcrbicr dc la plantc pour rélércnce.

Le produit dc référence (quercétinc commcrciale) utilisé poLrr l'isolation de la
qucrcétine dans lcs feuilles de Sclcrocan,a birreo ct dans le closagc spcctrométriquc
cles flavonordes est un échantillon provenant du commcrce.
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Extractron dc la rluercdhr.rc ù par trr dcs lèurllcs dc Sclcro«tn u birrta

IL lVlrrso»us

A. Ess.,t ts c r rr Lt reLi t.s qREL t ÿr r N A r Rt,s

Lcs réactrons dc ca lactér-isation prélinrinaircs pcrrrcttent de r,érifier très
rapidemcnt 1a préscncc cles diflércnts groupcs chinriques dans la drogue objct de
l'étude.
Darrs le cas des i'cuillcs de Stlerocar.t'tt àli i err, nous nous sor.r.rr.ltcs linrités zi la
caractérisation dcs substances polyphénoliclucs: flavonolclcs ct tanir.rs, qui 1, sont
abondants.

Sr lts tun ces p o lyp I ür r o I iqucs

l. SoltrtloN,t ANAI-v'sER

Infusé à 5 %o:59 dc poudre de feuilles séchées sont mis dans 100 ml d'eau
boLrrllantc, dans un Erlenmeycr de 250 ml. Arrêter l'ébullition, puis refermcr à

l'aide d'un vene à montre ou surnlontcr d'un entonnot'r. Laisser infuser pendant 15

mn. Filtrer sur papicr puis rincer avec un peu d'eau chaude, dc manière à obtenir
100 ml de filtrat.

2. Ctn,tcrtnISATIoN

a. Flavonoides

Réaction de la cyanidine

Introduire dans un tube à essai 5 ml d'infusé à5y,+ 5 ml d'alcool chlorhydrique (5

ml d'alcool à 95" + 5 ml d'eau distillée - 5 ml de HCI concentré).
On ajoute quelques copeaux de magnésium + I ml d'alcool isoamylique.
L'apparition d'une coloration rose orangéc (flavones), rosc violacée (flavanones) ou
rouge (flavonols ou flavanonols) rassernblée dans Ia couche surnageante d'alcool
isoamylique indiquc la présence d'un flavonoïde libre (géninc).
Les colorations sont moins intenses al'ec les hétérosides flavoniques. On obtient une
coloration jaune, d'or\ la présence de génines flavoniques.
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Bxtractiorl de lr qr,rclcétinc à partir des lèuillcs de Stlctorttt'tit btrrcct

b. Tanins

Introduirc dans un tubc t'r essai 5 nrl d'tnlirsé à 5 % et aloLrter I r.nl de solrLtion
aqueuse diluée de chlorure ferriquc (FcClj) à I %. En préscnce de tanins, il se

développc r-rne coloration verdâtre ou blcu-noirâtre.

Ttutùt; cotëçlt iq tres

Ajouter à 5 rnl d'rnfLrsé ri 5 %, I ml d'acidc chlorhvdriqLre (l lCl) concentr'é ct
porter à ébullition au bain-marie pendant l5 ntn. En présence clc tanins catéchiques,
il sc fomre un précipité rougc, solr,rble drns I'alcool isoanryliqtrc.

Tatri s sal!.iq ues

A 30 ml d'infusé à 5 %, ajoutcr' 15 ml de réactif dc Sliasny (10 ml dc lormol
40oÂ + 5 ml d'acide chlorhydrique concentré ). Chauffer au bain-marie à 900 C
pendant l5 mn.
L'obtention d'un précipité prouvc la présence de tanins catéchiques. Filtrcr et saturer
le filtrat d'acétate de sodium pulvérisé, pr.ris ajouter quelques gouttcs d'une solution
de chlorure ferrique (FeCl3) à I % (au maximun.r I ml)
Le développement d'une tcinte blcu-noir indiquc la présence de tanrns galliques,
non précipités par Ie réactif de Stiasny.
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[:rtraction de')a quercétine à plrtrr rles tèurllcs de Sclarotutu bireu

B, D o s A G It s DEs .t trBs r,l rvcÉts p o L y p I I E ]t o L rc L' E s

I . F1-.it'oNoïDES

Selon Ia rnéthodc dc ROMISCH [70], nous a\ ons d'abord procédé à I'cxtraction pLris

r dosagc speclrophotonr ctriquc.

a. Extraction

Le méthanol a été utilisé pour l'extraction dcs flavonoïdes selon le schéma
su ivant:
Schéma Nol :Extraction des flavonoidcs

Macération ar,cc 1 00 ml de MeOH
pendant 30 rnu dans ture ampoule à
décanter.

Extrait méthanolique

Macération avec 50
ml de MeOH
pendant 30 mn.

Extrait méthanolique Marc résiduel

Extraits méthanoliques réu nis

Evaporation
Reprisc du résidu ar,ec 20 r'n I cau chaude

Solution pour dosage

2 grammes de poudre de drogue
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Exlrâction de la quercétinc à partir des fèuilles de Sclarocunu birrett

b, Dqlagq

Le principe consiste à détcrmincr la quantité de f'lavonoïdcs contenus dans 100 q

tle poudre dc droguc.
Ccttc détcrmination cst cffèctuée par spec trophotor.né trie, ii parlir d'unc solution
cxtractive, en comptiraison a\ cc Lrnc solution témoin de qucrcétine dans lc méthanol
(500 pg/ml).

Mode opératoirc de l'évaluatiot de lti densité optiquq (Do)

Nous avons réalisé une droitc d'étalonnage avec comme témoin la qr.rercétine.

La gammc dc référence se pr'épare dc la façon suil'ante: à parlir d'une

solution de quercétine de 500 pg/ml dans le méthanol, on réalise une gamme
d'étalonnage qui apporte dans 6 ml du mélange de réactifs (Tableau N"2)
respectivenlent 25,50,15 et 100 pLg/ml deproduitparml.

Dans des tubes à essais ( 16 X I 6) sont mesurés respcctivement en ml, la
solution de quercétine et les réactifs, comme l'indique le tableau ci-dessous. Les
r,'olumes sont de 2 ml pour chaque concentration

L'cxtrait de chaque échantillon est également dosé dans
conditions, après addition des réactifs dans l'ordre indiqué par le tableau
de la solutron aqueuse extractive est de 2 ml.

les mêmes
Le volume

La lecture de la densité optique(DO) se fart à la longueul d'ondc de 350 nm au

spectrophotomètre.
L'appareillage utilisé est un spectrophotomètre de type NOVASPEC II.

-19-
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Extractron dc la tluercéline a partir ties tèuiilcs de Stlerotunu btrreu

Tableau No2 : Réactifs pour le dosagc des fla','onoïdes (r,olumes en ml)

Quercétine
tct

Extlaits
Solution aqueuse d'acide acétiquc à 10,'o

Solution aqueuse pyridine 2 9'o

Solution alcooliqr-rc AlClr 0,5!{
Alcool éthyliquc à 95"

Teneur ett flavonoi'des

L'échantillon a été dilué at 1120. La mesure de la densité optique a donné 0.3'14
pour l'échanti llon dosé.
La tcneur en flavonoïdes calcnléc à partir de la gantmc d'étalonnage est exprimée
cn quercétine.

2. Texr:s

Principe

Le pnncipc consiste à déterntincr Ia cluantité dc tanins préscntc dans 100 g de

poudre de drogue à l'aide d'un spectrophoto mètrc par rapport à une solution de
référence.

Mo{ç: opératoire

a. Extraction

A 29 de poudre de feuilles, ajor-rtcr 150 n.rl d'eau distillée et chauffer au bain-
marie à 80oC pendant 30 mn. Après refroidissement, transfércr le mélange dans une
fiole jaugée puis compléter à 250 ml par l'eau distillée. Filtrer sur papier filtre en

rcjetant les 50 premiers ml et conserver le reste du filtrat pour la suite des

opérations.

222

22

0

Essai Blanc

2

I 0

I0
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Extraction de la qucrcétine à partir dcs f'eurllcs dc Sclarocutt u birrcu

5 ml d'crtrait sont dilLrés par'25 nrl d'cau distillée.
Prcndrc 2 nrl dc cette sohltion et a.ioutr:r I ntl d'acido p hosphotungs tiq ue er l7 nrl de
solution de carbonate dc sodium (380_qll).

Après 2nrn, détcnniner l'indice d'absorption E1 à 750 nm.

c Dqçegs dss tqttirt§ fiés

A 10 ml d'extrait, addrtionncr 1g dc poudre de pcau. Agiter pcndant 60 mn, purs

filtrer, 5 ml du filtrat sont dilués avcc 25 rrl d'eau distilléc, à 2 ml de cette sohrtion
on ajoute les mêmes quantités de réactifs que ci-dessus.
On détermine f indice d'absorption E2 dans les ntêrles conditions c1"rc 81.

d. PrÉparafiq4 et $é(g1mi4a!ion de fa sotu{lo-p [érnqin

10 mg de pyrogallol sont dilués dans 100 ml d'eau distillée. A 5 ml de ce

mélange, ajouter 100 ml d'eau distillée dont 2ml de cette solution sont additionnés
avec les mêmes quantités de réactifs que précédemment puis déterminer l'indice
d'absorption E3.

Cette opération est cffectLrée pendant 30 mn, en évitant la lumièrc.

Le calcul du pourcentage cn tanins se fait selon la formule suivante

.. 4,2x3,125.(Et-h)- PxEt

Ei: Absorbance des tanins totaux soit (0,743)
E2: absorbance des tanins non liés soit (0, I 80)
E3: Absorbance de la solution témoin soit (0,201)
P: Poids en grammes de la prise de drogue

-5 1-
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Extraction de la quercétine à partrr des tèuilles de Sclerocttnu bit-rct

C. Eruoe ors I LAy/qNqIDES rt,- Sct,ERocARyA BrnrrEA

P r'épctrut io tr de I' cxtroiî

Nous avons préparé unc infusion cn mettant dans 2 litrcs d'cau bouillante, 500
I de porrdre de fcuilles de Scleroca4o birrcrt. Au bout de 3 heures l'extrait aqueux
a été r'écupér'é, lyophilisé et noLrs avons obtcnu I 17,5 g. Cet cxtrait lyophilisé nous a

scrvi pour lzr suite de nos travallx.

l. FntcL'roNxrurNT ?-1R EXrLMLON tleMDri - LTOUTDE

Reprendre 25 g de I'ertrait aqueux lyophilisé avec 100 ml d'eau distillée, la
solution aqucuse obtcnue cst soumisc à dcs épuisements successifs par l'éther
éthylique, l'acétate d'éthyle et le r-Butanol( schéma N"2).
Les différentes fractions ainsi obtenues ainsi que 1'extrait lyophilisé de départ ont
été chromatographiés sur une plaque de gel de Silice CF 254 avec des éluants
suir.ants:

. BAW(40-10 50iv-v);

. Chloroforme éthanol (80- 2O/v-v),

. Chlorolomre : Méthanol : Eau 80:18:2vlr,
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Il\traction dc la qucrcétine à partir dcs lcuilles de SclentcLtttu birrau

25 gramures d'extrait aqueur
+

100 nrl H:O distillée

Solution aq rLeuse hourogène

Schéma No2 : Fractionnement par séparation liquide-liquidc de I'extrait aqueux

+ Et:O ( l0 ntlx3 )

+ EtOAc (10 mlx3)

+ n-butülol (10 mlx3)

Phase aqueuse restante

Phase aqueuse Phase éthérée

Phase aqueuse Phase Et0A6

Phase n-butanol
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Extractron de la qtrercétinc à partir-des lèuillcs dc Stlenxutlu birrcu

a

2. ETUDES cHRoMA'toGRAPHrouES

C!rom419g1qpb!9 §qI cofonne

La chromatographie sr.rr colonnc pcrmet la séparation des constituants selon
lcur polarité. L'extrait aqueux des fcuilles de St'let ocar.\,u birrea ct sa fiactron
éthérée ont été soumis à une séparation chlomatographiqr.rc sur colonne. Cor.nr.ne

éluants, nous avons trtilisé des solvants à différcnts gradicnts de polarité.
Nous avons utilisé commc adsorbant lc Gel de Silicc 60 por.rr la chromatographie
sur colonne (granulométrie: 0,063 - 0,200 mm). l-a quantité de silice utilisée a été

enviror.r de 30 fois le poids du mélarrge à chronratograph ier,

ltrlontaqe de la colonne

La colonne de verre munie d'un robiuct est préalablement lavée et séchée.

Du coton hydrophile est introduit au fond de la colonne à l'aide d'une baguette de
verre) pour fixer et éviter le bouchage par les grains dc silice. Lc coton est ensuite
mouillé avcc le solvant d'élution.
Le mélange support-solvant d'élution est introduit dans la colonne dont [e robinet
est bien fermé, on ouvre ensuite le robinet pour permcttre cpre le support se tasse

bien, on laisse descendre le solvantjusqu'au niveau vouJu.

Dépôt du plAdultlà chromatoqraphier

Les 3 g d'extrait aqueux ont été repris avec unc petite quantité d'acétate d'éthyle
(EtOAc) dans nn moftier en porcelaine et mélangés avec un peu de silice, le tout est
trituré jusqu'à l'obtention d'une poudre homogène.
La poudre ainsi obtenue, est introduite dans Ia colonne par petitcs fractions à 1'aide

d'une feuille de papier propre. Il est ensuite recouvert d'unc couche dc silice
d'épaisseur égale et d'un tampon de coton placé au-dcssus de la couche de silice
pour amortir la chute des solvants sur le dépôt.
La colonne est alors remplie du solvant d'élution qui constrtue la phase mobile.
Au cours de la séparation nous avons veillé à ce que l'adsorbant soit toujours baigné
de solvants.
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Extraction de la quercétine à partir des Ièuilles de Sclerototyu birrert

Elution de la colonne

Pour la 1"" colonne, nous avons utilisé conrme éluants dcs solvants de gradients
de polarité croissante qui sont rcspccti\ enrent :

. le mélange acétate d'éthyle- éthanol (8-2 i v-v ),

. l'éthanol d istillé,

. Ie mélange éthanol - eau (8 - 2lv - v).

Nous avons réalisé une chromatographie analytique de contrôlc pour chaquc
lraction rccueillie.
Les fractions ainsi obtcnues ont été regror-rpées en lonction de lor.rt similitude cn
CCM. Chaque chromatogramme a été révélé à la lumière ultraviolette (UV) et par le
réactif citroborique.
Réunies puis concentrées, on obtient une fraction unique qui est
rechromatographiée en CCM pour apprécier le degré de pureté de la substance ainsi
obtenue.
Cette fraction flavonoïque qui n'est pas encore pure, a été rcprise par le solvant et
triturée avec de la silice, puis soumise à une deuxième séparation sur colonne. Afin
d'obtenir une lraction moins impure
Pour la 2è"'" colonne, les solvants d'élution sont :

. l'éther;

. le mélange éther - éthanol absolu ( 5 - 5 r'v - v),

. l'isopropanol, éthanol distillé, éthanol-eau (8-21 v-v);(7-3l v-v).

Le produit obtenu avec la 2""'" colonne n'étant toujours pas pur, il a été de nouveau
chromatographié sur une 3è"'" colonne clont le solvant est l'éther.
La séparation sur cette dernière colonne nous pennet d'obtenir unc quercétine pure.
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La CCiV constitlle un movcn simplc pour détemrincl la pureté d'un cornposé. Sr

cclui-ci n'a subit aucune dégradation, il nc doit v avoir qu'une seule tache à la
rér,élation.
L'identification d'une substance inconnue pcut-ôtre orientée en comparant son Rf
avcc cclui d'un authentique témoin cn co-chro nratograph ic.
C'cst unc méthode physico-chimiqu c dc contr'ôlc dont I'adsorbant ou phasc

stationnaire est constitué d'une couclrc mincc et unifon.ne de 0,25 n-rm d'épaisseur'
d'unc substancc séchée et finement pulvénséc, appliqLrée sur Lrn sr-lpport approprié.
La phasc mobile ou éluant se propage à la surlace de la plaque par capillarité

[50,66].

La CCM nous a permis de :

. contrôler la séparation sur colonne;

. faire le meiller,rr choix des solvants d'élution des colonnes;

. suivre la composition des diflérentes fractions obtenues au cours
des séparations;
. vérifier la pureté des produits isolés.

Même si la CCM n'est pas suffisantc pour identifier un produit, elle pemet
d'obtenir dcs rensergnements utiles pour f identité d'un produit (fluorescence,
coloration, Rf...).
La fluorescencc d'un flavonoïde examiné cn lumière UV (254, 366 nm) avant ou

après révélation par des réactifs appropriés, lournit des renseignements surtout par
rapport aux substituants en position 3 ct 5.

Le tableau ci-dessous fournit des indications sur les relatrons fluorescence -

coloration - structure des flavonols.

Tableau No2 : Relation coloration/stnr ctu re des flavonols

Fluorescences Position
3 5

Jaune OH OH
Bleu Clair OMe H/OMe
Violet-foncé OMe OH OH ou OMe

-5 6-
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Support

PoLrr la CCM, nor-rs avons utilisé dcs plaqucs de Silicagcl 60 FG 254 de 0,25
n.rr.r.r d'épaisscur.

Dépôt dcs solrrtions à étudier

La solution cst déposée sur la plaquc à I'aide de micropipettes de 10 microlitres.
Les dépôts se font à 1,5 cn-r du borcl inféricur dc la plaquc et sont espacés les uns

dcs trutres de I cm sur la ligne honzonrale cle <1épart, le solr,'ant est é\,aporé après

chaque dépôt.

Misration

La plaque est placée dans unc cuvc à chromatographier (contenant l'éluant) en

verre pour permettre d'obseruer le déplacement de la phase mobile le long de Ia
plaquo.
L'éluant peut êhe un solvant ou un mélange de solvants en fonction de leur pouvoir
d'élution.
La vitesse d'élution est lonction dc la viscosité du solvant et de la nature de la
phase stationnaire.
La phase stationnairc est palcoruue par la phasc mobile, dont la capillarité
provoque une succession de partage des constituants entrc les 2 phases, ce qui
entraîne la migration et la séparation dcs constitlrants.
Le développement est arrêté quand Ie lront du solvant attcint les % de la plaque.
Nos solvants de migration sont :

. BAW(40 10 50/v v)

. Hexane-éther (5-95 Â, r,)

. Ether Ethanol (90- lO/v-v)

. Chloroforme -éthanol (80- 2Olv-v).

. Chloroforme-Méthanol-Eau (80 : 18 :2 vlv).

Composition du BAW (Butanol-Acide acétique-Water)

Ce mélangc introduit dans une ampoule à décanter donnc 2 phases : une phase

butanolique saturée d'eau (phasc supérieure) et une phase acétique également
saturée d'eau. C'est la phase supéricule qui est utilisée comme solvant de migration.
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Révélation

Les plaqucs ainsi dévcloppécs, ont été séchécs ii Ia tcnrpératurc ambiante. La
détectron â été faite à l'aidc dc révélatcLrIs. C'cst ainsi que uous avotrs utilisé:

. La lanrpc UV à 36(r nnr.

. Lcs r'éactifs spéciliqucs clcs flavonoidcs : lc réactif citloboriqLre et
le PEGiN'l'S.

Composition dr.r réactif citloboliquc spécificluc aux flavonoïdcs
Acideborique:5g
Acidecitrique:5g
Ethanol q.s.p.: 100 ml

Lc chromatogramme est cnsuite char-rftë après pulvérisation dc ce réactif à 100"C
pendant 5 à 10 mn avant I'obscrvâtion à l'UV-

Composition du réactif dc PEGA'ITS : Solution A + Solution B
Solution A:200 rng de NTS dans 20 ml de méthanol
Solution B : I g de PEG dans 20 ml de méthanol

Le facteur dc rétention (Rf)

C'est le rapporl de la distancc parcollruc par la strbstance (dx) à Ia distance
parcourue par le front du solvânt (ds) Dans lcs mômes conditions
chromatographiques, Ic RF est caractéristiqtre d'un conrposé, sa valeur est toujours
inférieure à 1.

,,. distance du point milieu du composé au point de départ_7.r - nt\J - distarrced, l@ -,1r-'
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3. L,l S pOCrnO P HOTO M ETR I E Lj LTR4V IO L ETTE

Lc spec trophoton-rètre utilisé pour I'identification UV est un PERKIN-ELMER
UV/Visible Lambda l2lnm ( 1.3) a\rec un balayage compns cntre 200 et 450 nm.

La spcctrophotométrie d'absorption est la nesure de l'absorption, par des

sLlbstances, d'une ladiation électrorlagnétiq ue zryant un inten,allc dc longueur
d'onde étroit ct bien défini, essentiellement monochromatique.
La gamme de spectre utilisée s'étend des longueurs d'onde courles de I'ultraviolet
jusqu'à la région vrsiblc du spcch'e.
Par con-rmodité dc référence, cette ganlmc peut être divisée en deux r'égions :

I'ultraviolet (190-380 nn.r) et lc i,isible (380-780 nm).
Les spectres en ultraviolet d'unc snbstance ne sont pas hautement spécifiques.
Cependant, ils sont très appropriés pour Ies mesures quantitatives et, pour beaucoup
de substances, ils sont utiles en tant qlre méthodes additionnellcs d'identification.
[66,71]

Les speches UV des flavoncs ct des flai,onols présentent 2 bandes d'absorption
principales:
Bande I située entre 300 et 3 80 nm
Bande II située entre 240 et 280 nm.
La position et I'allure des Bandes I et II du spectre dans le n-réthanol renseignent sur:

. les flavones et flavonols oxygénés sur le noyau A mais pas sur le noyau
B, qur tendent à donner une bande II prononcée et une bande I faible.

. ceux oxygénés sur le noyau B ont une bande I plus prononcée. Plus Ie
noyau B comporte de groupements hydroxylés, plus la bande I est déplacée
vers de f,ortes longueurs d'onde (cléplacement bathochromrque).

Les nombreuses études de MARBRY [57] sur Ia spectrométrie UV des

flavonoides donne les indications suivantes :

Bande I entre 304 et 327 nm----------Flavones
Bande I entre 327 et 350 nm----------Flavones ou Flavonols substitués en 3
Bande I entre 352 et 385 nm----------Flavonols non substitués en 3

Les spectres dans l'UV ont été réalisés après dissolution du produit dans le
méthanol, pr-ris dans le méthanol additionné de réactifs de chélation (chlorure
d'aluminium Alclr ) et d'ionisation (acétate de sodium NaOAc; acide borique
H3BO;; soude NaOH) 145,46)
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a

La soudc (NaOl{, 0,1 N) est une base forte qui ionise tous lcs groupements
hydroxylés (OH) sur les nol,aux flavoniques.
Un déplacemcnt bathochromc dc la bandc I dc l'ordre dc 40 i\ 65 nm sans baissc
d'intensité, cst le signe dc la présence d'un groupement hl,,droxyle en 4'.

L'acétate de sodium (NaOAc) est une base faible n'ionisant quc les

grolrpenrents hydroxylés (OH) les plus acidcs, particulièrenrent lcs (OH) en 3,7 et
4',.

L'ionisation du (OH) en 7 alfecte surtout la bande I[, celle des (OH) en 3 et 4'
alfecte la bande I.
Ainsi, un déplacement bathochrome de 5 à 20 nm de la bande II traduit la présencc
d'un hydroxyle libre en 7. Ce déplacement restc imperceptible ou faible chez les

flavones (mais pas les flavonols) ayant les calbones oxygénés cn 6 ct 8.

c Detelmjp4lio_q Qe la substltu(ion Çe tlfrydpoxytç en 5

L'addition de chlorure d'aluminium (AlCl3) donne un déplacement vers de

fortes longueurs d'onde de l'ordre de 45 nm de la bandc I, qui se dédouble en 2 pics
ou inflexions et également un déplacement bathochrome de la bande II, lorsque
I'hydroxyle en 5 est libre.
Ce réactif complexc inéversiblernent Ie groupe fomré par le carbonyle et
I'hydroxyle en 5, auxquels cas I'addition d'acide chlorhydriquc ne provoque aucun
effet hypsochrome par rapport au spectre en présence de AICI3 seul.

o

o

A1Cl.,--------j+
oo

OH o

CI CI
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d. Détermination dc la résence du systèpç qrthqdihy-d1qxy!§

La présence d'un groupcment orthodih;-drox1.lé sur Ie no1,au B peut-ôtrc
détcctée cn comparant les spectres en préscnce dc AlCl: et de AICI: -HCl:

. Un dédoublement des bandes I (la et Ib) et II (lla ct IIb) et un
déplacenrcnt hypsochromc de 30-40 nm de Ia bandc I (ou la) du spccrre en
présencc de AlCl3 traduisent la présence d'un eroupemcnt orthodihyd roxylé.

. L'addition de I-lCl à Ia solution contenant déjà du AlCl; décornpose lc
complexe formé par AlCll et Ie groupement orthod ihl,droxylé (excepté en
position 4,5 ou 4,3)

En présence de NaOAc, I'acide borique (H:BOr) formc uu chélatc avec lcs
groupements orlhodihydroxylés quelle que soit leur position excepté en C5, 6.

Les flavones et flavonols ayant un groupement orfhodihydroxylé sur le noyau
B ont un déplacement bathochrome de la bande I de 12 à 30 nm en présence de

NaOAc /HrBOr par rapport à la bande I en présence de NaOAc; ceux ayant un
groupement orthodihydroxylé sur le noyau A (en C6, '/ ou C7, 8) ont un
déplacement moins important de 5- lOnrn.

OII

\u/- oll

O

o

o

()
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4. LA spEcrRoptroroÿr Et RtE TNFRARqüGE

Pour l'lR, l'appareil ulilisé est un SHIMADZU CORPORA'fION de type Chart
200-91521 de I'UMPP (Usine Malienne pour les Produits Phannaceu tiques).

Le domaine infrarouge du spcctre é lec trom agnétiqnc utilisé en analyse
phamraceutique s'étend de 4000 à 250 cm-r (2,5 à 40 prm).

Lcs mesures spectrophotométrrqu cs dans l'infrarouge sont principalcment utilisées
poul I'identi fi oatlou. Tout cornposé cliirniquc cst caractérisé par un spcctrc
infrarouge unique, sauf les isomères optiqucs dont les spcctres sont identiques en

solution. Toutefois, le polymoryhismc et d'autres facteurs tcls que des variations
dans la taille et I'orientation dcs cristaux, lc procédé de broyage utilisé et la
formation évenruelle d'hydrates, peuvent entraîner la modification du spectre

infrarouge d'un composé. La présence de petites quantités d'impuretés dans la
substance examinée n'affecte généralement qu'assez peu le spectle infrarouge.

L'identification d'une substancc consistc à comparer son spectre avec celui
d'une substance de téférence préparée simultanément ou avec un spectre étalon de

référence.

Les spectres d'absorption dans l'IR ont été obtenus à l'aide d'un appareil
SHIMADZU CORPORATION Chart 200-91527, après pastillage dans le Kbr (1%).
Les spectres ont une échcllc linéaire en cm-l .

Les intensités des bandes peuvcnt s'exprimer soit en transmitance (T), soit en

absorbance (A).
La transmitance est le rapport de la puissance radiative transrnise par l'échantillon
sur la puissance radiative incidentc.
L'absorbance est le logarithme, en base 10, de I'inverse de la transmitance:
A:log 16 (l/T) [8,66,71].

(t2
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RESULTATS
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I. ESSAIS CHINIIQUES PRELIMINAIRES

Les réactions de caractérisations prélinrinaires ont pcrmis de confirnler la
présence dans les feuilles de Sclerocnn'a birrea, des substances polyphénoliques:
flavonoides, tanins.

A. FI,AV0N)|DES

La recherche des flavonoïdes dans les leLrilles de Sclerocaryo birreu cst
positive à la réaction de la cyanrdinc! avec une coloration rose orangéc indiquant la
pr'éscnce de flavones.

B. TrtNtttS

Avec la solution de chlorure lerrique à loÂ, la décoction aqtreuse des feuilles
dc Scleroca4,a birrea, donne un précipité de couleur bleu noir indiquant la préscnce
dcs tanins.

II. DOSAGE§]DES SUBSTANCES POLYPENOLIOUE]§

A. FLtvoxoioes

La tenerrr en flavonoïdes dans les feuilles de Sclerocal,a birrea calculée à

partir de la gamme d'étalonnage est de 1,24 o% en quercétine.

B. T.qNrus

La teneur des tanins dans les feuilles de Sclerocarl,n birrea est de 18,38%.

III. FRACTIoNNEMENT PAR EXTRACTIoN LIOUIDE - LIOUIDE

Les fractions obtenues par la sôparation liquide - liquide présentent les colorations
survantes

Tableau No3 : Colorations de I'extrait aqueux et des différentes fractions.

n-Butanol (extrait C)

Solvants Co uleur
Ether (extrait A) Jaune

Acétate d'éthyle (extrait B) Jaune orange
Jaune foncé

Eau phase aqueuse restante (extrait D) Rouge-brun
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IV. CHRONIATOGRAPHIES

A. CnnoturocRAptlE sur cor-oNNE

Avec la 1"" colonne, les 70 différcntcs lractions colorécs ont été recueillies
dans des flacons de 90 nrl cn fonction des solvants utilisés pour l'élution.

La CCM de contrôle a pemris de rassen.rblcr et de concentrer les lractions qui
ont une cololation identique. Les fractions avant une couleur jaune intense ont été

retenues car elles renlcrment plus dc flavonoide.
Nous avons obtenu 8 fractions dont la CCM a montré que les 4 premières
renferment une quantité plus imporlantc de produit apparemlnent propre, clles ont
ensuite été rassemblées et séparées sur une 2"'"" colonne.

Une première élution faite d'abord par l'éther, a donné 6 fractions, après les

dilférentes étapes de rassemblement, d'évaporation et de CCM de contrôle.
3 de ces 6 fractions riches en quercétine ont donné chacun un spot net.
A la CCM de contrôle, ces 3 fractions réunies ont montré en plus de la.quercétine
une faible tache d'impureté d'où la nécessité pour nous de passer à une 3""" colonne
pour purifier notre produit.
Dès la 1"'" fraction, nous avons obtenu notre produit pur confirmé après CCM de
contrôlc a\ ec une fluoresccnce jaune nette,

Les chromatogrammes dans le BAW et Ethanol - Chloroforme sont meilleurs et ont
été retenus pour le calcul du Ri
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B, Canou,troc&,tpHrE sLrR coLrcHE MrNCE

Même si cette technique chrornatograph iquc ne suffit pas toujours pour
identifier un produit, elle nous a permis d'avoir des rcnseignements utiles pour
reconnaître la quercétine par sa fluorcscence examinée en lr-rmière UV (254-366
nm) avant ou après révélation par lc réactif citroborique et lc PEG,NTS, son Rf, sa

coloration.

Notre produit préscnte unc fluorescence jaune à Ia lunrière UV à 366 nm. Il
donne une coloration jaune après pull'érisation du chromatogramrre par le réactif
citroborique et chauffage à 100"C à I'étr-rvc pendant 2-3 minutes.
Avec le PEGNTS, nous obtenons une fluorescence jaune typique de la quercétine.

Les trois premiers chromatogrammes ont été obtenus avec l'extrait aqueux et ses

fractions issues de la séparation liquide-liquide.
Le quatrième chromatogramme a été obtenu en faisant migrer une fraction impure
et la quercétine pure obtenue de cette même fraction.

:a
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èAw

(,
[)

a----

aDL Ê- c

Chromatogramme Nol :

Support :plaque de silice
Dépôt:10 pl
Solvant de migration :BAW
Front de solvant :7,5.
Révélateur : citroborique.
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Tableau No4: Résultats dc la CCM de l'extrait aqueux et de ses diflérentes
fractiorrs dans lc soh'ant dc ntigration BA\\'

Extraits

Aqueux total lyophilisé Bleu Bleu0,1 1

0 7l
o i1
0,64
o'7)
0,8 5

0,82
0,89
0,13
0,82
0,90

Brun
Brun

Bleu
Brun

Bleu

Jaune
Bleu

Jaune
Jaune

Bleu
Jaune

Bleu

Brur.r

Bleu

Phase éthérée (A)

Phase Acétate d'éthyle(B)

Phase n-Butanol (C)

Phase aq ucuse restante (f))

0,14
0,50
0.64
o 7t
0,8-+

0,06
0,17
0 51

0,66
0,69

Bntn J aune

L'éther éthylique et l'acétate d'éthyle sont les deux solvants les plus sélectils
pour l'isolement dc la quercétine à parlir de l'extrait aqueux.
La phasc éthérée ne contient que deux taches dont la quercétine avec un Rfde 0,89.

Obserl'ations
Avant - Après

Révélation
Rf

Bleu Bleu

BIeu
Br-un

Bleu
Jaune

Quercétine 0,89 Jaune Jaune
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crto3 - ÉtoH

L 6 DC

Chromatogramme No2 :
Support : plaque de silice
Dépôt :10 pl
Soh ant de migration:CHCI: -EIOH:40- lO/v-v
Front de solvant :8.

Révélateur : citroborique.
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'I'ableau No5 : Résultats de la CCM de l'cxtlait aqueux ct de ses ditTérentcs
fi'actions dans le solvant dc rmigration Cllcl:-EtOH (40-1O,rr-v)

Extraits

Aqr-reux total lyophilisé BleuO,IZ
Irhase éthéréc (A)

Phase Acétate d'éthyle(B)

0,06
n t5
0,26
0,3 8

0,60
0.70
0,06
0,10
0,16
0,76
0,3 6

0,5 8

B Ieu

Br:un

Jaune

Jaune
Bleu
Jaunc

B leu

Jaune
Brun

Bleu

Bleu

Quercétine

La quercétine est passée dans l'éther.
On peut noter une tache de Rf 0,60 présente dans la phase éthéréc seulement.
Ce solvant n'est pas bon pour l'extrait aqueux de départ et la phase aqueuse
restante.

Rf
Observations

Ar.ant - Après
révélation

bleu clair

Jaune

0,1.2
o11
0,28

Jaune
BIeu

Phase n-Butanol (C) Jaune

bleu clair
Phase aqueusc restante (D) Marron

0,61 Jaune Jaune
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cüa - l1.o H -tt:0].

Co
O
O

Oo

L A c ù a6

Chromatogramme No3
Support : plaque de silice
Dépôt: l0 pl
Solvant de migration : CHCI3 -MeOH-H2O : 40-9-l
Front de solvant : 7,5.
Révélateur : PEG,ôITS.

t
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Tlblezru No6 : Résultats dc la CCM de I'extrait
frzrctions dans lc soh'ant Chloroforme-Méthanol-Eau

aqueux ct de ses dilfércntcs
40-9- r

Extraits

Aqucux total lyoph ilisé

Phase éthéréc (A)

Phase Acétate d'éthyle(B)

0,3 8

0.44
0,56
0,14

Rf

0, l6
0,25
0,33
0,4
050
0,56
0,65
0,76
0,84
0,1'7

0,24
0,32
04

0,49
o 51

0,5 8

0,65
o 71

0,17

Brun

Jaune
Blcu clair

Brun
Blcr"r clair

Jaune

Jaune
B Ieu
Jaune

Brun
Bleu
Brun
Bleu

Quercétine

Le solvant est très intércssant et la phase éthérée renfermc la quercétine

Observations
Avant - Après

révélation
Orange

Bleu
Jaunc
Bleu

Orange

Jaune

Orange
Bleu-vert
Orange

jaune

bleu-vert
jaune

bleu-vert

Phase n-Butanol (C) 0,4
0,48
0,64

Bleu
Bleu clair
Bleu clarr

Violet-bleu
Bleu
Bleu

Phase aqueuse restante (D) 0,41 Bleu Violet-bleu
0,78 Jaune Orange
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O 
-)r_-__)

Chromatogramme No4
Support : plaque de silice
Dépôt : l0 microlitres
Solvant : Ethanol-Chloroflorme (2-8 /v-v)
Rér'élatcur : réactil citroboriquc

UV 254 - 366 nm
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Lc Rlde la qtrercétinc a été calculé dans lcs systèmcs de solvants
Ethanol - chloroforme : Rf - 0,68
BAW : Rf :0,86

'fableau No7: Rf de la quercétir.rc cn fbnctiorr de l'éluant

Butanol -Acidc
50ir, - r,

acétiqr-re -eau : 40 : l0 :

-74-

0,86
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V. SPECTROPHOTONIE,TRIE UV

La spectrométric ultlaviolctte pcnnct d'avoir unc orientation sur la nature des

cornposés.

[-es pornts d'absorption intcnses sont traduits par des prcs.

Notte produit a donné 2 maxima d'absorption à sal'oir 371 nm et 271 nrn dans le
n.réthanol.

Notr-e bande I présente un maximum dc 371 nm et d'après N'larbr1, [57], une bande
I comprise entre 352 r.ur.r et 385 nu.r indiquc la préscnce dc F-lavonol non substitué
cn 3 (Frgule 2).
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pectre de la Quercétinc dissoute dans le MeOHFigure N"2 : S
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Extraction de la quercérine à partir des feutlles de Stlerocury,a birrea

I, DETERMINATI)N DE LA SLIBSTITUTI1N DE LIHYDR OXYLE EN 5
ET DE LA PRESENCE D,LIN SYSTEMI] ORTHODIHYDROX YLE SUR

LE NOYAU B

La figure 3 donne le spcctre UV de la quercétine dissoute dans le
additionné de chlorure d'aluminium et d'acide chlorhydrique.

Tableau N"8 : Maxima et déplaccments des spectres dans le
MeOH,
MeOH+ AlCl3.
MeOH + Alcll +HCl

Conclusion
Présence de OH libre en 5
Présence du système orthodihydroxylé sur le noyau B

OH

OII

méthanol,

o

o

OII OU
o

O

Solvants
+

Réactifs

Maxima
(nm)

Déplacements
(nm) Interprétation

Bande I Bande II Bande I Bande II

MeOH 3lt 271

MeOH +AlCl3 444 271 +13 0
Fort effet bathochrome(BI)
OH libre en 5

MeOH
+Alclr+HCl 428 262 -16 ()

Effet hypsochrome (BI).
Présence d'un système
ofihodihydroxylé

-11-
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Extraction de la qucrcétinc à partir des ftuilles de St'lcroctrn u hrrea

lv'leOH

IvleOH+ AlC13

lvIeOH + AlClg +HCl

' i § ? :r s "i Ë ! f ?, âiË r; s :Ë â, û

BÈEsE:Ë€rsï5Ts6îiEââ
Frgure N'3 : Spectre de Quercétine dissoute dans
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Extractron de la qrrcrcétine à partir dcs lèuilles dc Stlerottrr),q birrcu

2. Dtrenyt,y,t'lo,\, DIl r.A SLIBSTITLTIO,\' DE I,IHT'DROXYLE EN 7

La figure 4 rcprésente le spcctrc UV dc la qucrcétinc dissoutc dans 1c méthanol en
présence d'acétate dc sodiunr NaOAc ct

d'acétate dc sodiunr NaOAc - acrdc boliqLrc HIBO;

Tableau No9 : Maxima ct déplacenrents dcs spectres dans MeOH, MeOH +
NaOAc, MeOH + NaOAc + F[:BO..

Conclusion
Présence de OH libre cn 7
Présence du système orthodihydrxylé sur le noyau B.

OII

O HO oo

oll

OU otloË1

otl oOH o

Solvants
+

Réactifs

N{axima
(um)

Déplacements
(nm)

Interprétation
Bande I Bande II Bande I Bande II

MeOH 3lr 211

MeOH +NaOAc 316 269 +5 2
Effèt bathochrome de Ia BI
Présence OH libre cn 7.

MeOH
+

56Q{ç+H3BO3
319 269 +8 ')

Ellet bathochrome de la BI.
Présence du système
olthodihydroxylé.
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MeOH

MeOH + NaOAc

B
f,

cJa

o,l

otl

ijn,

I

I

i1

I

r1l

uîBgqE:EtsEâf iiÈÈÊÈÈts î

oPi

,'1/

i: ËasâËE §§5r#ls § âÊü§5,
Fizure No4 : Spectre de la Quercétine dissoute danè :

ii
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Extraction de la qucrcétinc à plrtrr des ltuilles de Stlerotuntr birrcu

3. DITTN,VINsTIoù, DE I,A SUBS.IITUTI1I\" DE L.HyDRoXyI-E EN 4',

La figurc 5 r'cpréscnte lc spcctrc UV de la qucrcétinc tlissoutc dans lc n'réthnnol,
pnis cn préscncc de soudc NaOH.

Tableau No l0 : Maxima ct déplacemcnts dcs spectres dans le MeOll et MeOH +
NaOH.

Conclusion
Présence de OH libre en 4'.

otr

OII OH

noO oo

OII

OU OII

oH ootr o

Solvants
+

Réactifs

Maxima
(nm)

Déplacements
(nm)

Interprétation
Bande I Bande II Bande I Bande II

MeOH 371 21t

MeOH
+

NaOH
395 218 +24 +7

Effet bathochrome de la
BI.

Présencc de OH libre en
4'.

-8 l-
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j:ir i.r-lÀ

MeOH

MeOH + NaOH
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I
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Fizure No5 : Speche de la Quercétine
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Extraction dc la qucrcétinc à partir des leuilles de Sclttttcurttt birract

HO

Tableau Nol l: Récapitulatif des maxima d'absorption ct déplacement dans I'UV
de la Quercétine dissoute dans lc méthanol

Sttuclurc filêlçxlç lê Q!çrcétine

OH

oH OH

HO

OH

OU oLl

oo

Solvants*
Réactifs

Bande I
(nm)

Bandc II
(nrn)

Déplacenrent
(nm) Interprétation

MeOH 311 211 Flavonol

MeOH
+

Alcll
^11 2ll BI:Bathochrornc dc 73 nnr

BII:0
Présence de OH
librc en 5

MeOH
+

Alcll
+

HCI

428 262
BI:Hypsochrome dcl6 nm
BII:Hypsochrome dc 9 nm

Présence d'un
système
orthodihydroxylé
sur noyau B

MeOH
+

NaOAc
376 269

BI:Bathochrome de 5 nm
BII:Hypsochrome de 2 nm

Présence de OH
libre en 7

MeOH
+

NaOAc
+

HrB03

379 269
BI:Bathochromc de 8 nm
BII:Hypsochromc dc 2nm

Présence d'un
système
orthodihydroxylé
sur Ie noyau B

MeOH
+

NaOH
)95 170 BI:Bathochrome de 24 nrrl

BII:Bathochrome de 7 nrn
Présence de OH
libre en 4'

OH o
OH

-ôJ-
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Exlraclion de Ja qucrcétinc à partir des lcuilles dc Sr:larot'o\a birrect

VI. SPECTRoPHoTOMETRIE IR

Spectlophotorr-rétrie dans l'lnh'arougc (lR)
Les mesurcs spectrophotométriqucs dans I'IR sont princ ipalcnrcr.rt utilisées pour
I'identification, cn cfFet le spectre IR d'un corps est son empreintc digitale.
Le spectre d'absorption dans l'[R cst obtenu srrr uu spcctrophotontc tle SHINlADZU
Corporation de type Chalt 200-91527 après pastillagc dans le Bromuro de

Potassium (KBr) totalement déshydraté.

Tableau No12: Les pics caractérist iques dans I'lR

Notre IR a donné les pics caractéristiques suivants
3408,0(4'OH) ; 17aa (CO).

Position des
groupements Ba ndes (cm-r) Références

H 3600,3436 BELLAMY (1957)

3-OH
3350-3250 (prononcé) GOTTLTEB (1975)

s-oH
3000-2500 (faible) GOTTLTEB (1975)

7-OH
3200-3 100 (prononcé) GOTTLTEB (i975)

4'-OH
3450-3 3 5 0 (prononcé) GOTTLTEB (1e7s)

3,5-OH
1640 GOTTLIEB (1975)

3-OH.5-Ome
161 6 GOTTLTEB (1975)

C:O
17 44 GOTTLTEB (1975)
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Extaction de Sclerocarya binea
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ExtraclLon de 1a qucrcétinc à parlir des tèuilles dc.liy'croc

Notrc étude qui avart pour obJcctif de contribuer à I

antidiabétiqucs de la pharnracopée traditionncllc ntaliennc par
de la matière premièrc, cn vuc de la production d'
hypoglycémiante sûrre, cf'flcace ct accessiblc; nous a pe

l'crtraction, à l'isolemcnt ct au dosage de la querceltinc ii
Sclerocart,o bit t ca.

Dans les rechcrches, nous âvons passé en revue un _qran
bibliographiques sur la qucrcétinc. II ressort de cette littérat
pour ce flavonoïdc très répandu dans le mondc végétal.

ryu birrea

En effet, la qucrcétine joue un rôle important dans notre santé,
Ia consornmation de flar,onoïdes contenus dans beaucoup d'al

rccherche sur les
le contrôle de qualité
rn MTA à action
ris de procéder à

artir des feuillcs de

nornbre de données
re r-rn grand intérêt

et constitue 63 oÂ de

nlcnts.
ues dont l'activité
a rd i o-vascu I aires, le
cles, et de quercétine
ce des infarctus du

Elle est douée de nombreuses propriétés pharmacologi
anttoxydante, anticancérigène, des effets sur les maladies
système immunitaire. En général, la consommation de flavono
en particulier, est inversement proportionnclle à la lréque
myocarde.
Cependant, la qucrcétine possède des propriétés mutagèncs ma s pas cancerrgenes.
Sa toxicité n'apparaît qu'à fortes doses (l900mg/k-e par
provocant des lésrons au niveau rénal et un l'etard de croissan

La littérature scientifique nous a également pernlis de

données botaniques, chimiques, pharmacologiques er les ut
Sclerocatya birrea.

ic intrapéritonéale)
chez les rats[ 7].

passer en revue les
lisations en MT de

Nos études expérimentales ont permis, après extract
polyphénoliques de la drogue par des solvants appropriés, de
et les tanins, de procéder à un fractionncment par la séparation
faire des fractronnements par chromatographie sur colonne, d
par chromatographie sur couche mince des fractions et d'isoler
de certaines fractions obtenues de l'extrart aqueux de départ.
La conflrmation de l'identité de la quercétine a été ensuite fait
les spectophotométries UV et IR.

on des substances
oser les flavonoïdes
liquide liquide, de
contrôler la qualité

a quercétine à partir

par la CCM et par

avec différents éluants pour aboutir à des fractions riches en fla onoïdes
A l'aide de la chromatographie sur colonne, nous avons pu

Les extraits des feuilles de Sclerocarya biruea ont
lractionnement liquide - liquide et par chromatographie sur col

C'est ainsi que la CCM de contrôlc a donné un chromatogram

té séparés par le
nne de gel de silice

ivre les diflérentes
successives pour

e qualitatif oir on
commercial utilisé

phases de purification de ces fractions. Il a fallu trois colonnes
aboutir à une quercétine pure.

passc de trois taches (quercétine et impuretés) pour l'échantillo
comme témoin à une tache ( quercétine pure).
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Même si la chromatographie sur colonne est une rréthode non coûteuse et sudout
accessible pour nos pays, les dilférents passages que nous avons dû faire, nsquent
dc joucr sur le rendement dc la purification. I1 serait rricLrx d'ef1èctucr une telle
purificatron avcc Ia HPLC qui utilise les colonnes I{P-l S ou Ii.P- 8 [7].
Pour un contrôlc de qualité sirnple, on pourra utiliser la sélcctivité dcs solvants dc
polarité croissante par séparation liquide- liquide des constinrants dc la droguc et
dc passcr ensuite à lr CCM.

La CCM a permis dans un premrcr temps, de nous rendrc cor.npte de la richesse
des extraits de départ ct de contrôler les différ'entes fractions résultant de

chromatographie sur colonnc.
Aussi, elle oriente sur la nature du groupc chimique par Ia fluorescence jaune
obtenue à l'UV (366 nm) avant et après révélation par le réactif citroborique.
C'est ainsi que nous avons réuni les fractions identiques ayant une forte
fluorescence jaune qui indique la présence de flavonoïdcs.
La CCM ainsi que les spec trophotométries UV ct IR, ont également permis de

vérifier et de confirmer l'identité de la quercétine.

Notre Rf 0,86 dans le BAW (40-10-50/v-v) est différent de celui de LE
LOUS, MAJOIE [5a] qui ont obtenu 0,80 dans le Butanol acétique de Partridge et
HARBORNE [35] qui a trouvé 0,64 dans le BAW (40-10-50/r'-r).

Avec la spectrophotométrie UV, nous avons eu des maxima de 371 et 211 nm
dans le méthanol, caractéristiques de la qucrcétine.
Les déterminations des substituants des hydroxyles et la présence de systèmes
orthodihydroxylés sur le noyau B ont permis de certifier la présence de OH en 4',
5, 7 et de systèmes orthodihydroxy lés sur le noyau B ( 3' ou 5').
Les pics donnés par l'IR révèlent la présence de ces hydroxyles et de la double
haison C:O.
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Extraction dc Ia quercétrnc à parlir dcs tèurlles de Stlatrtcuno lùrrca

La valorisation de Ia Médccine -lraditionncllc Africarne passc aussi par la rechcrche
dc substances chimiques coutenues dans lcs plantes qui entrent dans Ia composition
de nrédicamcr.rts dc nos tradithérapc utes.

Dans le cas dcs leuillcs dc Sclcrocart,u bir-r-ca, utilisées dans le traitemcnt
haditionncl du diabète et pour la production du MITA « Diabétisane », la
connaissancc d'un de ses principes actifs, la qucrcétinc, polrrrait être utile pour la
détermination d'une méthode efficace de contrôle de qualité.

Lcs résultats de nos travaux nous ont ainsi permis dc définir r-rne méthode de
contrôlc dc qualité dcs lcuilles dc Sc'lerocaD,a birrea par la CCM à travers la
détermination de son titrc en quercétine, par dosagc au spectrophotomètre UV ct
par caractérisation des groupes fonctionnels de la quercétine pal IR.

En effet, pour une pathologie aussi délicate comme le diabète, il est très important
de pouvoir déterminer, dans les drogues utilisées, la teneur en pnncipes actifs
responsables de l'activité hypoglycémiante.

Nous espérons avoir contribué à l'amélioration de la sécurité et de l'efficacité dans
l'utilisation du MTA « Diabétisane » par r.rn contrôle de qualité simple, à travers le
dosage d'un de ses principcs actils, la quercétine, qui possède, avec d'autres
substances polyphénoliques préscntes dans la plante, des activités biologiques
intéressantes dans le traitement du diabète.

Vu l'omniprésence de la quercétine dans bon nombre de plantes afiicaines et son
importance dans la thérapeutique, dans l'alimentation et dans le domaine
pharmaceutique, il serait aussi avantageux de procéder à des extractions de la
quercétine à partir des plantcs locales avec les moyens que nous disposons dans nos
laboratoires.

En effet, lcs résultats de nos recherches ont démontré que les feuilles de
Sclerocatya birrea peuvent être utilisées comme source de quercétine pure, utile
pour l'industrie pharmaceutique mais aussi comme substance témoin dans le
domaine de Ia recherche scientifique sur les plantes àflavonoïdes.
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Quelques plantes-sources de quercétine [80]

Plantes Familles

.4bics albu Mill Abietaceae

Picea etcelsa (Lam) LK Abietaceae
Pitttts contorltt Abietaceac

llh us salicifolia Anacardiaceae

Ilex colcltica P Aquifoliaceae
Asclepias syriacct Asclepiadaccae

Cynanchum vincetoxicunt L. Pers. IX Asclepiadaceae
Teconella tutdulata Bignoniaceae
Canpanulo glotnerala Campanulaceae

Capparis spirtosa Capparidaceae
V i bur num r h), t i do p lry I I utn H emsl Caprifoliaceae
C a s u ar in a e qn i s e t ifo I ia Casuarinacées

Catha eùrlis Celastraccae
Celastrus genmata Loes Celastraceae
Celastrus loeseneri Rehd. et Wrlls Celastraceae

Celastrus nrgosa Rehd. et Wills Celastraceae

Celastrus sccutclens L Celastraceae

Licania carii Chrysobalanaceae
Licania pyrifolia Chrysobalanaceae
Cistus hirsuttts Lam Cistacées

Cistus populifolius L Cistacées

Cic h oriun pu ntil un J acq Composée
Lacluca satiÿa L Composée
O nopordon alexandr irumt Composée
Helicltrysum orientale Composées
Helichrysum plicatum DC Composées
Inula viscosa Composées
Jasonia tuberosa Composées

Tanacelum vulgare Composées

Tessaria dodoneifolia(llook et Arn.)
Cabr.

Composées

Baccharts trimera Compositae
Bidens pilosa Compositae
Cynara scolymus L Compositae
Do ro n icum gra n d ifl o nnt Lam Compositae
Tagetes cantpanulata Compositae
Tagetes elliptica Compositae
Cu s c ut a ep i t lDt n ntn Murr Convolvulaccae
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Plantes Fa milles

Cornus catndertsis L Cornaceae

Brassico oleracea Cnrciferae
Eqts1n11u,, diffusunt Cruciferae
Cephalaria procera Dipsacaceac

Ephedra alata Ephedraceac

E q ui s el um s i h,a t icu t tt Equisetacécs
A rc tos taplry lo s uva- urs i Ericaceae
Callunu vulgaris Ericaccae
Enkiattthus nudipes Ericaceae
Rhododend ron e llipt ictutt Ericaceae
Rhodode nd r o n I i nea I ifo I iwn Ericaceae
Vaccittium mvrtilhts Ericaceae
Andrachne ro tund ifo I ia Euphorbiaceae

Bridelia ferruginea Euphorbiaceae
Euphorbia geniculatn Euphorbiaceae
Euphorbia granulata Euphorbiaceae
Eup ho r b ia lucitla'ÿ'/ .K. Euphorbiaceae
Euphorbia paralias L. Euphorbiaceae
Euphorbia prostrata Euphorbiaceae
Euphorbia sequieriana Euphorbiaceae
P hyllanthus caro lin iens is Euphorbiaceae
Phyllanthus ninrri L Euphorbiaceae
Phyllanthus orbiculatus L. C Rich Euphorbiaceae
P hy ll a nt hus s e I I ow i a nus Euphorbiaceae
P l» llat thus urinaria L. Euphorbiaceae
Crotalaria juncea Linn Fabaceae

Tephrosia wall ic hii Geartn Fabaceae

No thofagus an tarc I ic a (Forst.)Oerst. Fagaceae

Lep i s o rtt s u s s ur ie ns is Frlicineae
[4/ o o d s i a m o n tv i de n s i s Filicineae
Ginkgo bilobaL. Ginkgoacées
Larix gmelinti (Rupr.) rupr . wood Gymnospermae
Pinus halepensis mill Gymnospermae
Pinus sylvestris L. Gymnospermae
Ps eudotsttga me nzies ii mirb (I)ooglas) Gymnospermae
Coleus amboinicus Labiatae
Thymus hirtus Labrateae
Trifolium pratense Leguminosae
Entada scandens Benth Leguminosae
Acacia nilotica Leguminosae
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Plantes Fa milles
Albizia lebbeck Leguminosae
Aspalathus linear is Leguminosae
Cassia lora Leguminosae
Dalbergfu sericeu Lesuminosac
F lenùngia s tro b i I ife ra Leguminosae
Ge n is ta caràralrs GRSIJ Leguminosae
Lathyrus odoralus L Leguminosae
Lolus cornicttlalus Leguminosae
Lotus lenuis Leguminosac
Lygos raetunt Leguminosae
Oxy r ropi s my r i op h yl I a lP all.) Leguminosae
Piston sativunt Leguminosae
Pithecolobiunt dulce Leguminosae
Trigonella occulta Legnminosae
Allium cepa Liliaceae
Cont,alla r ia naia I is L. Liliaceae
Convallaria majalis Liliaceae
Tulipa gesneriana L Liliaceae
Smilax glabra (P.oxb) Liliacées
Strychnos variabilis Loganiaceae
Ammannia coccinea Lythraceae
B y r s o n i a v e r b a s c ifo I i a Malpighiaceae
Hibiscus m*abilis F. !'ersicolor Malvaceae
Hibiscus esculentus Malvaceae
Melia azedaraclt Meliaceae
Soymida febrifitga Meliacées
Psidium guajava L Mvrtaceae
Eschscho ltzia californica Papaveraceae

Sophora japonica L. Papilionacées
Piruts virginiana Pinaceae

Calligonum cotnosum L. Henry Polygonaceae
F a gop1, v 4p es cu I e n tu nt Moench Polygonaceae
P ers ic a r i a I ap a t h ifo I ia Polygonaceae
Polygonum nodosunt Polygonaceae
Polygonum viscosunt Polygonaceae

Lysimachia wtlgaris Primulaceae
Lomatia hirsute Proteaceae

Anentone nemorosa L. Ranunculaceae
Ranunculus biterndtus Ranunculaceae
Ranu ncu lu s p s eudo tru I I ifo I ius Ranunculaceae
Ratnltculus moyselei Ranunculaceae
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Plantes Familles
Atrctnone llepatica L Renonculacées
Ceanothus atner icanus L Rhamnaceae
Rhanutus nakalnrai Rhamnaceae
Prunus persica BatscTt Rosaceae
Pnuttts cerastts Rosaceae

Spirea bunmldi Rosaceae
A I chemtl la xanthoc h lo ra Rosaceae

Dryas octopetola Rosaceae

L au ro cer a s u s olJî c itt a I i s Roen Rosaceae

Prunus domestica Rosaceae
Pvrtts commttnis Rosaceae
Rosa multiflora Rosaceae
Rubus ulmifolius Rosaceae

Sorbus aucuparia L Rosaceae

Cinchona ofrtcinalis Rubiaceae
Galium cntciatunt Rubiaceae
Citrus aurantifolia Rutaceae
Citrus sinens is Rutaceae
Dodonea viscosa Sapindaceae
Sap i ttdtts e margin ahts Sapindaceae
C hry s op I e n itr m t e t rand nr »t Saxifragaceae
Ribes nigrum Saxifragaceae
Sax ifr a ge s to lo n ife r a me e r bur g Saxifragaceae
Tellima grandiJlora Saxifragaceae
A rlanl hus glandu losa Desf Simarubaceae
Petunia "Mitchell" Solanaceae
Thea sinensis Theaceae
Corclrcrus olitorius L Tiliaceae
Tilia cordata Tiliaceae
Anthriscus sylvestris Umbelliferae
Centella asiatica Umbelliferae
He r ac I eum m a n te gazzi ct t1u nt Umbelliferae
Herac leum sphondilium L Umbelliferae
Hydrocotyle vulgaris Umbelliferae
Peucedarutm L.genus Umbelliferae
Peucedanum ostruthilon L. Koch Umbelliferae
Boehmeria tricuspis makino L Urticaceae
Parietaria ofrtcinalis Urticaceae
Parl he noc issus tricuspidala Vitaceae
Vitis vinifera Vitidaceae
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: Ce travail porte sur l'extraction de la Quercétine à

partir des feuilles Sclerocarya birrea (A.Rich.) Hochst.
La littérature scientifique a permis de passer en revue les
généralités sur la Quercétine et sur Sclerocarya birrea en

ce qui concerne la botanique, la phytochimie, 1a

pharmacologie et les usages en médecine tradrtionnelle ;

1'auteur se familiarise avec les méthodes d'analyscs
chromatographiques permettant l' extraction.
La teneur en flavonoïdes est de 1,24 o% dans les feuilles de S. birrea.
L'éther semble être le solvant 1e plus approprié pour I'extraction, car
la fraction renferme de la quercétine qui a, ensuite, été comparée à une
substance témoin.
La quercétine isolée est identifiée par CCM, UV et lR.
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